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Indhold og formal

* Protein og kvaelstof — hvad har vi i foderet?

* Hvad sker der med protein og kveaelstof i vommen?

* Mikrobiel protein syntese

* Fordgjelse af protein i tyndtarmen

* Hvordan forvejring pavirker proteinveerdien i klgvergraesensilage



Kvaelstof og protein

e Raprotein =N x 6.25 (CP)
e Sand protein = aminosyreprotein

Proteiner er komplekse, organiske forbindelse

20 forskellige aminosyrer, der normalt findes i protein. Opdeles i essentielle og ikke-essentielle
aminosyre.

* |kke-protein-kvaelstof (NPN)

Eks. aminer, puriner og pyrimidiner, nitrat, ammoniak
Frie aminosyrer og peptider



Protein 1 vommen

* 30 til 100% af proteinet i foderet nedbrydes i
vommen

* Resten passerer videre til tyndtarmen
(bypass protein, RUP)

* Protein nedbrydes af mikrobielle proteaser til
peptider og aminosyrer

* Peptider og aminosyrer optages af mikroberne

* Bruges direkte til syntese af mikrobielt
protein

* Nedbrydes til ammoniak (hvilket ogsa er en
N-kilde til mikrobiel protein syntese) og VFA

* Mikroberne fordgjes i tyndtarmen, hvorved
keerne kan udnytte den mikrobielle protein
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Protein 1 vommen

 Ammoniak absorberes over vomvaeggen og fra
bagtarmen

| leveren bliver ammoniak omdannet til urea

Urea recirkuleres til vommen via spytsekretion,
eller direkte over vomvaeggen

Overskud af urea bliver udskilt via urinen elle via
maelken

Food

RN

Protein

Non-protein N

:

Undegrada

ble protein

Degradable protein

Non-protein N

Rumen

¢

Peptides

i

Amino acids |—®{ Ammonia

/iver N\

[ salivary
\  glands

— | NH:

H =

Urea

Microbial protein

Y Y

Digested

In

small intestine

Kidney

Excreted in
urine



- Formaver————Tyndtarm —|— Tyktarm

Godng:
— 1 s s
i G (111 [

oderprotein:

F
/d pm't pept 7 ///// \.\\\\\"\\ & \\\'\1\“‘:1 ‘ ““‘.?\\\‘w.\‘i* krob.
ogas 22, S N S

7N
a

urea spyt / o NukL.N} '3
EThdf - d.s. a.s. :
j urea
//f T t&'@ ' NH;3
>
2 s

ea

Foder- Mikrobielt
2 protein N\ protein

Endogent N NI NH:




Protein — Hvorfor er kger sa fantastiske?

* Mikroberne er en meget vigtig kilde til protein

| modsaetning til enmavede, sa er drgvtyggere ikke afhaengige af protein fra foderet
og essentielle aminosyrer

En ko kan leve udelukkende af kulhydrater og urea (dvs. kun N og ingen aminosyrer )

Mikroberne i vommen er afhaengig af at fa tilfgrt tilstraekkelig med energi for at
syntetisere protein

Mangel pa energi - N vil blive udskilt.



Protein (N) og energi skal passe sammen!
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Forhold mellem protein og urea i meelk

Protein i maelk
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Fordgjelse i tyndtarmen

* Fordgjelsen starter i lpben
* Pepsin i surt miljg (HCL) spalter protein til peptider

* Enzymer tilfgres med bugspyttet og via tarmvaeggens mucosa
e Spalter peptider til frie aminosyrer og di-peptider

* Protein absorberes som aminosyrer! = AAT
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* Hvordan kan nedbrydningen/omsatningen af protein i vommen pavirkes?



Reducere fermenteringen under ensilering ved at gge
tgrstofindholdet inden ensilering

* Under ensileringsprocessen sker der en mikrobiel nedbrydning
— st@rre andel af NPN

Forsgg med klgvergraesensilage...



Forvejringen blev forleenget og resulterede i hgjere TS
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.. 0g pavirkede ensilagens sammensaetning
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Klpvergraesensilagen blev fodret til malkekger

* 4 Holstein kger i ferste og anden laktation
* Fistulerede
» Senlakterende (gns. 216 dage fra keelvning)

* Foderet ad libitum med klgvergraesensilagen
* Ingen tildeling af kraftfoder

e Maling af proteinnedbrydning i vommen,
mikrobiel protein flow til tyndtarmen og
absorption af aminosyrer i tyndtarmen

Hvad skete der?




Nedbrydningen af protein i vommen faldt!

e Sande vomfordgjelighed

A ved 10%-enheders
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Nedbrydningen af protein i vommen faldt!
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hojere TS
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Lavere ammonium N koncentration i vommen
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Stgrre recirkulering af urea til vommen

* Tilsyneladende fordgjelighed af CP

A ved 10%-enheders
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Flowet at aminosyrer til tyndtarmen steg
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Flowet at aminosyrer til tyndtarmen steg

180 -
160 - Ved 35 % TS Ved 70 % TS Difference
10 /kg TS opt
WPSIRN c/ke TS optag
§' 100 - TOtaI AA
En 80 - Mikrobiel AA
N
%0 Foder+endogen AA
40 -
20 -
0 | | | | | | |
15 25 35 45 55 65 75 85

Torstof i ensilagen [%]



Flere aminosyrer absorberet fra tyndtarmen
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Flere aminosyrer absorberet fra tyndtarmen
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Tyndtarmsfordgjeligheden af aminosyrer steg

Zndring ved 10

Ved 48,8 % TS P-vaerdi
% hojere TS

Tilsyneladende tyndtarmsfordgjelighed [%]
AA 68,6 +1,27 0,03

Tilsyneladende foder-feeces fordgjelighed [%]
OS 72,7 -0,52 NS
NDF 77,0 -0,14 NS
Raprotein 60,2 -1,44 NS



Stemmer dette med in situ bestemmelser af
oroteinnedbrydningen i vommen?

M disappearance from the bag
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God overensstemmelse!

Protein nedbrydning i vommen
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Vomnedbrydningen pavirkes ogsa af art!
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