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Hvorfor er fedt/tilskud af fedt interessant
Hvad er fedt/fedtsyrer
—edt | fodermidler

Omsaetning | vommen
= Effekt pa gvrig vomomsaetning

Fordgjelse
Norfor — model og energivurdering fedt




Hvorfor er tilskud af fedt/fedtsyrer interessant?: ﬁz/

» Forventet positiv effekt pa ydelsen

508. Beretning, 1981

« Kan pavirke maelkens sammensaetning

e Kan reducere udledningen af metan



Fodring med fedt — dansk historie
@gedes voldsomt | de tidlige 80’ere
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Anvendelse af beskyttet fedt (calcium saeber, maettet fedt)
ggede brugen endnu mere | midt-sen 80’ere

Maelke kvoten fedt korrigeret, reducerede brugen af fedt
pga. den negative effekt pa maelkens protein/fedt forhold

Men, nogle kveegbrug uden kvote problemer brugte stadig
store meengder suppleringsfedt (5% af fodertarstof), ogsa
beskyttet fedt

Kvoten sluttede april 2015
Fedt prisen er knap konkurrencedygtig pt.

@get interesse i fedt til at pavirke fedtsyre
sammensaetningen | meelk, og til at reducere metan
emissionen, men for maelkeproducenten er det gkonomien
der bestemmer



Fedt og fedtsyrer
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* Hgjt energiindhold skyldes fedtsyrerne
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» Rafedt’s restfraktion - glycerol og ?

* Fedt bar kgbes efter fedtsyreindhold, ikke efter
rafedt



Fedt 1 fodermidler til drgvtyggere -~
= Grovfoder (grees)
= Strukturlipider (mono and digalactosyldiglycerider, fosforlipider
mm.)
= Linolensyre 60-70 % af fedtsyrer

= Linolsyre 20 % af fedtsyrer

= Kraftfoder (korn og oliefrg)
= Triglycerider
» Ofte hgj andel olie-, linol- eller linolensyre

= Suppleringsfedt
= Vegetabilsk ?
= Animalsk

= Triglycerider rige pa palmitin, stearin og oliesyre (anvendes ikke mere,
frivillig aftale)

= Affalds fedt (brugt fritureolie mm.) ?



/ wFedtsyresammensaetning

Fodermiddel FS <C C C C C C C C Ber.
% TS 12 12:0 14:0 16:0 18:0 18:1 18:2 18:3 jodtal
Grees, ung 2,9 - 0,2 0,2 17,3 1,6 1,9 154 63,4 203
Kokosolie - 146 454 18,0 105 2,3 7,5 0 0 7
Palmekerneolie - 97 469 141 88 1,3 18,5 0,7 0 18
Palmeolie - 0 0 14 40,1 55 42,7 103 0 57
Rapsolie - 0 0 0 4,4 14 543 195 114 115
Mayjsolie - 0 0 0 11,4 1,9 253 60,7 07 134
Bomuldsfrgolie - 0 0 1,4 23,4 1,1 22,9 478 0 109
Sojaolie - 0 0,2 0,1 9,8 2,4 289 50,7 65 136
Solsikkeolie - 0 0 0 5,6 2,2 251 66,2 0 142
Harfraolie - 0 0 0 5,9 4,3 21,1 133 557 193

Byg 2,8 - 0 04 243 12 108 564 67 129



Capric acid
Lauric acid
Myristic acid
Palmitic acid
Palmitoleic acid
Margaric acid
Stearic acid

Oleic acid
Linoleic acid

Linolenic acid
Gadoleic acid

Erucic acid

Fedtsyrer og fedtkilder

Caprinsyre
Laurinsyre
Myristinsyre
Palmitinsyre
Palmitolsyre
Margarinesyre
Stearinsyre
Oliesyre
Linolsyre

Linolensyre
Gadolsyre

Erucasyre

Kokosolie

Kokosolie, palmekerneolie
Kokosolie, palmekerneolie
PFAD; Palmeolie

Animalsk fedt

Fedt fra drgvtyggere (f.eks.
maelkeprodukter%

Animalsk fedt
Rapsfrg, animalsk fedt, palmeolie

Korn og kornhelsaed, sojabgnner,
solsikkefrg, bomuldsfrg

Harfrg, grees, klgver
Fisk

Rapsfrg, fisk
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Fedtsyrers omseetning | vom =
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Fedtsyrer forgeeres ikke
Spaltes i fedtsyrer og glycerol
Umeettede fedtsyrer meettes, effektivitet 70-90%

Transfedtsyrer og konjugeret linolsyre (CLA) dannes som
mellemprodukter

En mindre mikrobiel ny-syntese, samt mikrobiel indlejring
af foderfedt

Fedtsyrer der nar tarmen er derfor meget mere meettede
end foderets fedtsyrer



Fedtsyrers pavirker forgeeringen i vommen .o

Fedtsyrer har toksisk virkning pa iseer fiberforgaerende
mikrober

Iseer mellemlangkaedede (C12 og C14) og polyumeettede
(C18:3 0og C18:2) fedtsyrer har effekt

Effekt:

* Nedsat fordgjelighed af celleveegskulhydrater
e Aget propionsyre:.eddikesyre forhold
 Reduceret metanproduktion

Effekt kan reduceres ved 'beskyttelse’
e Ca-seeber
» Maettet fedt
* Fysisk, frg og kager/skra
 Indkapsling



/s Fedt heemmer fiber fordgjelighed i vommen .o
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C10:0
C12:0
C14:0
C16:0
Cl6:1
C17:0
C18:0
C18:2
C18:3
C20:1
C22:1

C18:1, cis
C18:1, trans

Den haemmende effekt af forskellige fedtsyrer pa fiber fordgjeligheden
malt in vitro, vist i forhold til kontrol uden fedt tilseetning, som er sat til
100 (Weisbjerg & Bgrsting, 1989)
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Fedtsyrer og strukturvaerdi af rationen ﬁ“

Strukturrig ration gger effektivitet af hydrogenering

Strukturfattig/stivelsesrig ration, iseer med linolsyretilskud,
kan resultere i CLA C18:2,,,,, der kan medfgre
maelkefedtdepression

Effekt afhaenger ogsa af, hvad der evt. substitueres (f.eks.
om der fjernes stivelse), nar der saettes fedt ind



Fedtsyrer der nar tarmen

Fedtsyrer der nér tarmen
* Frie fedtsyrer
 Meettede fedtsyrer
 Biohydrogeneringen i vommen
« C18:2 70-80%
« (C18:3 80-90%
* Total C18:X ~70% L
 De novo fedtsyresyntese | TN Py em— X
vommen ~ 68 g/d i 1992 300 | o e i
undersggelsen -

L ) i
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Fatty ocid intake (g per day)

Weisbjerg et al., 1992. Acta Agric. Scand. Sect. A, Anim. Sci. 42, 106-114
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Eksempel pa hydrogenering
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Fedtsyrer fra tarm til blod

Fedtsyrer skal gares oplgselige for at fa dem ind til
tarmvaeggen

Micel dannelse
= Galdesalte

= Fosforlipider
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/~sFedtsyrer fra tarm til blod
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Glukose \ » Glukose < PLASMA

\ Glukose
= /
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3 FA » FA+CoA —> Acyl CoA—»TG—> Chylomicroner
=
—
<<
=

Apoprotein \ LYMEE

Chylomicroner

Mellemlangkaedede fedtsyrer (C12 (laurinsyre) og kortere)

optages ikke-esterificerede | blodet



Fordgjelighed

Fordgjelighed reduceres med gget fedtsyre optag \?

Tas Rt
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Weisbjerg et al., 1992. Acta Agric. Scand. Sect. A, Anim. Sci. 42, 115-120



Fordgjelighed af fedtsyrer iy
Palmitinsyre (C16:0) hgjere, Stearinsyre (C18:0) lavere fordgjelighed Ny
sammenlignet med animalsk fedt

Fedtsyrefordgjelighed (%)
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Weisbjerg et al., 1992. Acta Agric. Scand. Sect. A, Anim. Sci. 42, 115-120




/v Fordgijelighed af fedtsyrer

Fatty acid digestibility (%) Fatty acid digestibility (%)
80 - 90 -
70 -
60 Lo Lol o
12 14 16 18 20 22 0 1 2 3
Number of carbons Number of double bonds
(saturated fatty acids) (18-carbon fatty acids)

Doreau & Ferlay 1994. Animal Feed Sci. Technol. 45, 379-396



/s Fordgjelighed af fedtsyrer

Boermann et al. meta-analysis

Table 6. Apparent intestinal digestibility estimates of individual FA from nonfat supplemented (control)
treatments in lactating dairy cattle

FA n Estimate SE Lower limit Upper limit' P-value®
16:0 16 76.7 1.88 73.0 80.4 0.24
18:0 16 81.9 4.02 74.0 89.8

18:1 15 82.3 1.31 79.7 84.9 0.93
18:2 16 773 5.90 65.7 88.8 0.52
18:3 13 79.5 1.24 77.1 81.9 0.57
Total 16 T7.8 3.95 70.1 85.6 0.53

‘Lower and upper limit represent a 95% confidence interval.
2 . . . . o . W] w7 . N4 o
" P-value associated with comparing individual FA digestibility against C18:0.

Boermann et al. konklusioner:
Sma forskelle mellem individuelle fedtsyrer
Fordgjelsen er kompleks

Hg] duodenum C18:0 (stearinsyre) flow reducer
fordgjeligheden af C18:0 og af andre fedtsyrer

Boermann et al. 2015 J. Dairy Sci. 98, 8889-8903



Fedt | Norfor

Rafedt opdeles i fedtsyrer og glycerol/sukker

Tarmfordgjelighed afhaengig af optagelse

Fotty acids apparently obsorbed, g/day
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Weisbjerg et al., 1992



/s Fedtsyre fordgjelighed

Fedt fordgjelse | Norfor

Dietary CFat entering the small intestine 1s assumed to be in the form of fatty acids, and the equation
by Weisbjerg ef al. (1992) 1s used to calculate the digestion of dietary fatty acids in the small intestine,
as follows:

93.8—0.0169*[ > (DMI; - CFat; )

sid_ CFat =| x(DMI, - CFat; ) =

—rd CFat
\ 1

—rd _CFat |-

’ 7.41
100

where sid CFat1is the digestion of dietary crude fat in the small intestine, g/d: DML, 1s the dry matter

intake of the 1=1...n’th feedstuff. kg/d: CFat, is the crude fat content in the i=1...n’th feedstuft. g kg/
DM: and rd CFat is the degradation of crude fat, Equation 7.22.

NorFor =
The Nordic feed
evaluation system

W EAAP publication Ma. 130
L
& odited by:
4 Harald Veldan
z
®

73 o2
Vsrs . qon®



Energivurdering | NorFor o

Beregnet standard energi veerdi, foderenheder og NorFor =

FE NorFor
(+ 31%}
Forhold energi 1.97 2. 58—
faktor ford.
fedt/ford.
kulhydrat
PFAD fedt 2.82 FE/ZkQg ts 18.98 MJ
NELp20/kg ts
Byg 1.11 FE/KQg ts 7.23 MJ
NELp20/kg ts
Forhold fedt/byg 2.54 2.63
+ 3%
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