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8. Tab fra stalde - Kvcelstof, fosfor og kalium i husdyrgedning - Normtal

2020-2021

Peter Kai, Aarhus Universitet, Institut for Bio- og Kemiteknologi
Per Tybirk, SEGES Husdyrinnovation

Michael Holm, SEGES Husdyrinnovation

Henrik Bang Jensen, Landbrug og Fadevarer

Henrik Baekgaard, Kopenhagen Fur

8.1. Forord

Felgende personer har vceret involveret i opdateringen af kapitel 8:
Peter Kai, Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus Universitet

Per Tybirk, SEGES Husdyrlnnovation (svin)

Michael Holm, SEGES Husdyrlnnovation (svin, kvaeg)

Henrik Bang Jensen, Landbrug og Fedevarer (fjerkrae)

Henrik Baekgaard, Kopenhagen Fur (mink)

Peter Kai er hovedskribent og har vceret ansvarlig for fastscettelse af fordampningskoefficienterne til
beregning af ammoniaktab og denitrifikationstab fra husdyrgedning i stalde baseret pd faglitteraturen

eller bedste faglige sken, hvor dokumentation mangler.

Arbejdsgruppens evrige medlemmer har bidraget med produktionsfaglig viden om husdyrproduktio-
nen, herunder om indretning og drift af stalde, streelsesforbrug osv. Arbejdsgruppens medlemmer har

haft udkast af kapitlet til kommentering.

Fagfcelledemmelse: Sven G. Sommer, Institut for Bio- og Kemiteknologi, Aarhus Universitet.

8.2. Sammendrag

Husdyr udskiller kveelstof (N), fosfor (P) og kalium (K) med urin og feeces, som opsamles i stalden og
efterfelgende anvendes som plantenceringsstoffer. Fra dyrene udskiller nceringsstofferne, og indtil de
bringes ud i marken, sker der imidlertid tab i form af kvcelstof til omgivelserne afhcengigt af opstald-
ningsforholdene og lagerforholdene. Ydermere tildeles der streaelse i en rcekke staldsystemer, hvilket til-

forer nceringsstoffer til husdyrgedningen.

Dette kapitel beskriver grundlaget for at beregne tilfersel og tab af nceringsstoffer i stalden fra dyrenes
udskillelse af faeces og urin, og indtil husdyrgedningen fjernes fra stalden. Outputtet bruges som input til

at beregne tab af naeringsstoffer under lagring af husdyrgedningen inden udkarsel i marken (kapitel 9).



Hver dyreart er opdelt i et antal subkategorier. "Svin” er opdelt i slagtesvin, seer og smdagrise samt yder-
ligere i konventionel og gkologisk produktion - i alt seks subkategorier. For @vrige husdyrarter er der fol-
gende antal subkategorier: kvaeq: 13, fjerkrae: 18, pelsdyr: 1, heste: 4 og far og geder: 4 - i alt 46 subka-
teqgorier. For hver subkategori tilknyttes et antal staldtyper, som er karakteriserede i forhold til tilfersel af
nceringsstoffer med streelse og tab af nceringsstoffer. | alt beregnes der normer for mere end 160 kom-
binationer. | stalden sker der udelukkende tab af kveelstof (N) i form af ammoniak-N (NH3-N) samt frit
kveelstof (N2) og lattergas-N (N20O-N) ved denitrifikation, mens fosfor (P) og kalium (K) ikke er involverede

i processer, der giver grundlag for fordampningstab.

| Poulsen et al. (2001) og frem til og med gadningsdaret 2007/08 blev tabet af NH3-N i stalden beregnet
pd grundlag af den udskilte husdyrgadnings samlede indhold af kveelstof (total-N). Da fordampningen
af NHs fra husdyrgaedning imidlertid er direkte relateret til gedningens indhold af NHs (Sommer et al,
2006a; 2006b), blev beregningsmetoden aendret, s& NHs-tabet i gedningsdret 2008-2009 og fremad-
rettet blev beregnet pd grundlag af dyrenes udskilte maengde kvcelstof i urin (urin-N) kaldet TAN (Total
Ammoniakalsk Nitrogen dvs. summen af NH4*-N og NH3-N). Anvendelse af TAN-baserede fordamp-
ningskoefficienter er begrcenset til gyllebaserede staldsystemer samt stalde med fast staldgedning og
gjle, da det faglige grundlag for at cendre beregningsmotoden for dybstrgelse vurderes at veere for spin-

kelt.

Kapitel 8 - Tab fra stalde blev sidste gang udgivet i 2018. Efterfelgende er der udarbejdet specifikke

normer for gkologisk svineproduktion, som hidtil har benyttet sig af de konventionelle normer.

8.3. Baggrund

Dette kapitel beskriver grundlaget for at beregne tilfersel og tab af nceringsstoffer i stalden fra dyrenes
udskillelse af fceces og urin, og til husdyrgedningen fjernes fra stalden. Tilfarsel af nceringsstoffer omfat-
ter ogsd kveelstof (N), fosfor (P) og kalium (K) og terstof (ts) tilfert med streelse. Tab af nceringsstoffer
omfatter udelukkende kvcelstofforbindelser i form af NHa-N samt frit kvaelstof (N2) og lattergas-N (N2O-
N) ved denitrifikation. P og K er ikke involverede i tabsgivende processer, hvorfor ab stald- og ab lager-
veerdierne for disse nceringsstoffer beregnes pd grundlag af ab dyr-veerdierne med tillaeg for bidrag via

stroelse.

NHzs-fordampningen i stalde er stcerkt relateret til meengden af TAN i gedningen. TAN stammer primcert
fra nedbrydning af urinstof (urea), der udskilles i urinen fra pattedyr og urinsyre i fierkraegedning. Indhol-
det af kveelstof i dyrenes ekskrementer (faeces) er hovedsageligt organisk, men indeholder dog ogsa
mindre macengder af TAN. Urin indeholder ud over urinstof (urea) ogs& andre organiske N-forbindelser,
herunder blandt andet kreatinin, allantoin og urinsyre. Disse forbindelser nedbrydes dog relativt hurtigt
efter udskillelsen til TAN. Beregningsmcessigt antages det derfor per definition, at urinens beregnede
indhold af N (urin-N) er lig med TAN. Tilsvarende antages per definition, at det beregnede indhold af N

i feeces er organisk kveelstof.



| stalde fordamper NHs fra overflader, som i sterre eller mindre grad er belagt med faeces og urin, her-
under gyllekanaler og dybstrazelse samt gulvarealer, der er tiimudset med faeces og urin (under et kaldet
"gedning”). NHs-fordampningen er grundlceggende bestemt af koncentrationen af TAN, gadningens

pH-vecerdi, gedningens overfladeareal, temperatur samt luftens hastighed og turbulens.
Kveelstofindholdet i husdyrgedning og tab af kvcelstof afhcenger af en rcekke betydende faktorer:

e fodersammenscetning og fordejelighed af det anvendte foder, der har indflydelse pd badde den
samlede mcengde nceringsstoffer i gadningen og fordelingen mellem faeces og urin

e koncentration af kveelstof i urinen

e produktionsniveauet for de enkelte dyrearter (tilvaekst, maelke- og cegproduktion)

e art, alder og veegt af husdyrene

e godningens pH-vcerdi og temperatur

e staldsystem, gedningshdndtering

e gedningens opholdstid i stalden

o overfladens beskaffenhed for arealer, hvor der afscettes gedning

o areadlet af gedningsdcekkede overflader

e indeklimaforhold, herunder temperatur og lufthastighed over gedningsdcekkede overflader.

Ud over de ovenfor ncevnte faktorers indflydelse pd fordampningen observeres der i praksis stor varia-
tion i NH3-emissionen mellem stalde - ogsd inden for samme dyreart og staldtype. De voesentligste ar-

sager til dette er forskelle i ggdningshdndtering, driftsledelse samt dyrenes adfcerd.

8.4. Datagrundlag

| det felgende er fordampningskoefficienterne for NHs og denitrifikation fastlagt i forhold til dyrenes be-
regnede udskillelse af urin-N eller total-N. Til beregning af NHs-tabet i stalde med gylle eller ajle benyt-
tes gyllens eller gjlens indhold af urin-N som grundlag, mens N-tab i form af NH3-N samt ved denitrifika-
tion i dybstreelse og andre faste gedningstyper beregnes pd grundlag af gedningens indhold af total-

N.



Usilkkerheder

De fleste udenlandske data vedrgrende fordampning fra stalde er beregnet som fordampning per tids-
enhed per stiplads, kvadratmeter, "animal unit”/”livestock unit” (500 kg levende vaegt) eller per varme-
producerende enhed (VPE'). Den internationale litteratur fokuseret p& gasemissioner fra stalde opgiver
kun sjceldent fodringstype, fodringsstrategi eller evrige produktionsrelaterede forhold. En del af de op-
givne emissionsfaktorer er derfor i mangel af bedre omregnet ud fra de i litteraturen opgivne emissions-
data og derefter sat i relation til dansk fodringsstandard og deraf beregnet kveelstofudskillelse ab dyr.
Fordampningskoefficienter, der er fremkommet pd denne mdde, er behceftet med en betydelig usik-
kerhed. Hvor der foreligger danske resultater, er fodersammenscetning og fodringsstrategi ofte beskre-
vet, og det bevirker, at kvcelstofudskillelsen ab dyr kan bestemmes og danne direkte grundlag for at

beregne emissionsfaktoren som funktion af kvcelstofudskillelsen.

Det skal bemcerkes, at streelsesmateriale og -maengde kan have indflydelse pd fordampningen af NH3
fra gedningen. Det har ikke vceret muligt ud fra det foreliggende datagrundlag at tage disse forhold i
betragtning. Derfor er de anvendte emissionsdata relateret til de anvendte streelsesmaterialer

og -meengder, der typisk anvendes i Danmark.

Emissionen af NHs og andre gasser fra stalde beregnes som produktet af ventilationsydelse og koncen-
tration af gas malt i vaegt per me [uft. | de fleste stalde med mekanisk ventilation kan b&de luftmaengde
og gaskoncentration males direkte, hvilket indebcerer, at emissionen kan bestemmes med relativ stor
nejagtighed. Under optimale forhold kan emissionsvcerdier for mekanisk ventilerede stalde fastlcegges
med en usikkerhed pd + 10 % af den malte veerdi (Calvet et a/, 2013). | tillceg hertil er der relativ stor
variation i NHz-emissionen mellem sével mdledage som mellem stalde pd forskellige lokaliteter som
felge af forskelle i produktivitet og management (Mosquera et al, 2008). Standard-fordampningskoef-
ficienter gceldende for mekanisk ventilerede stalde skennes, nér de er baserede pa staldmalinger, at
kunne tilleegges en usikkerhed pa minimum 25 % svarende til, at emissionen for samme staldtype pd
forskellige ejendomme varierer fra ca. 0,075 til ca. 1,25 kg NH3-N per kg TAN ab dyr, hvis standard-
fordampningskoefficienten er 0,10 kg NH3-N per kg TAN ab dyr.

| stalde med naturlig ventilation kan ventilationsydelsen ikke mdles direkte. | stedet kan man fastlcegge
denindirekte ved anvendelse af sporgasteknik, f.eks. ved beregning af staldens kuldioxidbalance (CO»-

balance) (Pedersen & Sdllvik, 2002; Pedersen et al/, 2008). Denne metode er behceftet med en betyde-

T En varmeproducerende enhed, VPE, er lig med en total varmeproduktion fra dyrene pé& 1000 W ved en rumtem-

peratur p& 20° C.



lig usikkerhed, som er knyttet til dyrenes CO2-udskillelse (absolut niveau savel som variation over deg-
net), husdyrgedningens CO2-bidrag, antal og placering af mdlepunkter i stalden samt korrektion for
baggrundskoncentrationer, herunder fra andre ncerliggende kilder (gedningslagre, nabostalde). Indi-
rekte maling af ventilationsydelsen i naturligt ventilerede stalde er endvidere forbundet med ringe mu-
lighed for validering, da der ikke eksisterer en anerkendt referencemetode. Fordampningskoefficienter
geeldende for naturligt ventilerede stalde vurderes derfor at veere forbundne med vecesentligt sterre

usikkerhed end for mekanisk ventilerede stalde (Calvet et a/, 2013).

| stalde med dybstreelse tager beregningsmetoden baseret pd opstillingen af en CO2-balance ikke
hensyn til dannelsen af CO2 i dybstaelsesmatten. Data fra Rom & Henriksen (2000) viser, at dybstraelsen
i dybstroelsesstalde bidrager med en betydelig maengde (20-25 %) CO2, hvorfor CO2-balancemetoden

ikke kan anvendes i disse stalde.

| de tilfcelde, hvor der ikke findes mdaledata for specifikke staldsystemer, baseres fordampningskoeffici-
enterne pd ekspertsken baseret pd bedste faglige viden, hvilket eger usikkerheden, sammenlignet med

ndr der foreligger mdledata.

| de felgende afsnit er forudscetningerne beskrevet for de individuelle fordampningskoefficienter samt
beregning af nceringsstofomscetning i stalde. Tabel 8.5 specificerer parametervcerdierne, der er an-

vendt i de staldrelaterede beregninger for hver dyrekategori og staldtype.

8.5. Definitioner og beregningsprincipper

Tabel 8.1 viser en oversigt over pavirkningen af husdyrgedningsmaengden og nceringsstofindholdet i

stalden.

Tabel 8.1. Tilfarsel, tab og omlejring af husdyrgedning og nceringsstoffer i stalde

Stald Nceringsstoffer
Tilfersel Stroelse N, P, K, ts
Foderspild* N, P, K ts
Tab Fordampning af NHz3 N
Denitrifikation af kveelstof N
Tarstoftab ts
Omlejring mellem fast og flydende Fast gedning til gjle N, P, K ts
gedning Ajle til fast gedning N, P, K
Ajle til stroelse N, P, K

*Foderspild er indregnet i ab dyr-vcerdierne.

8.5.1. Gedningstyper
Ved beregning af staldtab og gedningens nceringsstofindhold ab stald er anvendt falgende definitioner

pd& husdyrgedning:



Gylle er en pumpbar blanding af feeces (faekalier, ekskrementer), urin, vand og streelse med tarstofind-
hold p& maksimalt 10-12 %. | Husdyrgedningsbekendtgerelsen er gylle defineret som husdyrgadning
med en terstofprocent under 12 og et kveelstofindhold over 0,3 kg N per ton. Gylle opsamles normalt i
gyllekanaler/gyllekummer under spaltequlvet eller i gyllekanaler i kvaegstalde med faste gulve, hvor
gyllen, der er afsat pd gulvet, skrabes hen til kanalen med f.eks. et linespilsanlaeg. Der er ikke fundet
dokumentation for, at gyllebaserede staldsystemer er foroundet med denitrikation i betydeligt omfang
(Groenestein & Van Faassen, 1996). Der regnes derfor ikke med N-tab ved denitrifikation ved beregning

af gedningsnormer.

| stalde med stort stroelsesforbrug, f.eks. stalde med delvis spaltequlv til Izsgdende draegtige seer, etab-
leres der ofte gedningskanaler med mekanisk udmugningssystem som f.eks. linespilsanlceq, fordi det
erfaringsvis kan vaere vanskeligt at h&ndtere den tarstofrige gylle i et traditionelt rerudslusningssystem.
Gedningen skrabes til en tvcerkanal i enden af stalden og derfra til en fortank, hvorfra den pumpes til

gylletank.

Fast staldgedning bestdr af en blanding af faceces, urin samt streelse. Staldgedning fra kvaeg- og svine-
stalde indeholder i tillceg hertil urin, som opsuges i faeces og stroelse (omlejring), mens hovedparten af
urinen kontinuerligt ledes til en ekstern beholder. Den faste staldgedning bliver normalt dagligt muget

ud af stalden til en maddingsplads.

| fierkrcestalde bestdr fast staldgedning udelukkende af feekalier, som hos fjerkrce p& grund af deres

scerlige anatomi bestar af bade faeces og urin.

Ajle er en blanding af urin, oplest feeces, drikkevandsspild og vaskevand, der udledes gennem afleb til
en ekstern beholder (ajle- eller gylletank). Hovedparten af kvcelstoffet i ajle bestar af ammonium-kveel-
stof (TAN).

Dybstraelse er et fast gadningsprodukt bestdende af streelse, faeces, urin og vandspild. Streelsen bestar
typisk af halm, men kan ogsd bestd af andet organisk materiale sésom savsmuld, treepiller, -spdner, -flis,
lyng og spagnum. Streelsen tildeles i en mcengde, s& der ikke forekommer udsivning af veeske fra ged-
ningen i stalden. | svinestalde vil dybstreelse begynde at kompostere, hvilket dels er forbundet med et
oget kveelstoftab i form af sé&vel NHs samt N2 og N2O. Dette tilskrives en kombination af dyrenes gede-

oqg rodeadfcerd. Der er ikke fundet tegn pd& denitrifikation i betydeligt omfang i dybstreelse i kvaegstalde.

8.5.2. Omlejring af husdyrgedning og nceringsstoffer

| bindestalde til keer med grebning og i svinestalde med fast qulv forekommer der omlejring (overfarsel)
af nceringsstoffer mellem gedningstyper. En vis maengde faeces oplases i urinen og udledes med denne
i form af gjle. Ligeledes opsuges en vis mceengde urin i svinefceces og strehalm. Kvaegfceces skennes
vandmecettet ved udskillelsen, hvorfor det vurderes, at kvaegfaeces ikke opsuger urin i bindestalde. Der

er regnet med felgende (ucendret fra Poulsen et a/, 2001):



Fceces i ajle: 5 % af faeces ab dyr
Urin opsuget i svinefceces: 0,5 kg per kg faeces ab dyr

Urin opsuget i strehalm: 2,5 kg per kg strahalm.

8.5.3. Stroelse

Ved anvendelse df streelse tilferes masse og nceringsstoffer til den udskilte gedningsmcengde. | de tek-
niske tabeller er stroelsestype og maengde angivet, s& de kan indregnes i den samlede gednings-
maengde, der fjernes fra stalden. Streelsesmateriale og streelsesmaengde angivet i normtallene er pri-
mcert baseret pd erfaringer fra praksis og fra undersagelser udfert af SEGES, Kopenhagen Fur samt Aar-

hus Universitet.

Indholdet af nceringsstoffer i halm er i gennemsnit fastsat til (ucendret i forhold til Poulsen et a/, 2001):

Kvcelstof: 0,0050 kg N per kg terstof
Fosfor: 0,00068 kg P per kg terstof
Kalium: 0,01475 kg K per kg terstof
Terstofindhold: 85 %.

8.5.4. Foderspild

Foderspild indregnes i nceringsstofmcengden ab dyr.

8.5.5. Gulvtyper

Fast gulv: Guly, typisk betongulv, uden gennemgdende dbninger/spalter til underliggende gylle-
kumme. | svinestalde vil gulvet typisk veere udfert med fald mod drcenet gulv eller spaltequly, s& evt.
afsat urin drcenes fra gqulvoverfladen. Gylleoverfladen i gyllekanaler er den sterste kilde til NHs-
fordampning i svinestalde. Hvis det faste gqulv blot etableres som elementer oven pd en gyllekanal, vil
der derfor fortsat fordampe NHs og andre gasser fra gyllearealet under det faste gulv. De fordampnings-
koefficienter, der er fastsat for svinestalde, er baseret pd, at arealet under fast gulv ikke anvendes til

opsamling og lagring af gylle.

Spaltequlv er et qulv udfert med spaltedbninger eller lignende, som tillader dreening af feeces, urin og
vandspild til en underliggende gylle- eller gadningskanal. Eksempler pd spaltegulve omfatter betonri-
ste/-elemeter, plastelementer, triangelriste (stdl) og stebejernsriste. Abningsarealet i spaltegulvsele-

menter vil typisk veere op til ca. 20 % for beton og op til ca. 50 % for stél og plast.

Ofte vil der veere spaltequlv eller dreenet qulv med underliggende gyllekanal i inspektionsgangen i svi-
nestalde, hvilket @ger gylleoverfladen og dermed NHs-fordampningen. Fastlceggelsen af emissionsfak-

torer baserer sig typisk pd malinger i stalde badde med og uden gylle under inspektionsgangen.
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Dreenet guly anvendes i svinestalde og er defineret som "et gulv med maks. 10 % &bningsareal” jeevnfer
“forslag til lov om indendars hold af smagrise, avls- og slagtesvin” (1999/1 LSF 37). Dreenet qulv er i

praksis udformet som et spaltegulv udfert med fcerre gennemgdende spaltedbninger.

Fast dreenet qulv anvendes kun i sengebdsestalde til kveeg og er defineret som et betongulv med 1-
2 % fald mod djleafleb i langsgdende retning i gangmidten. Gulvet har gjleafleb, og den faste gedning
skrabes vaek 12 gange dagligt. Abningsarealet mé& maksimalt udgere 5 %. Der findes forskellige udform-

ninger med en plan overflade eller med drcenriller pd langs eller tveers.

8.5.6. Ammoniaktab i stalden
Husdyrgedningens indhold af kvcelstof ab lager beregnes ved at korrigere meengden af kvcelstof ab

dyr for tab i henholdsvis stald og lager, dvs:
Nob lager = Nob dyr + Nstrzelse - Ntob stald — Ntob lager [8] ]

Nab lager € maengen af kveelstof ab lager, Nab ayr €r maengden af kveelstof ab dyr, Nsteeise €F mcengden af
kveelstof tilfert i stalden, Ntab staid 09 Nab 1ager €r tab af kveaelstof, der finder sted under lagring af husdyr-

gedningen i henholdsvis stald og lager.

Husdyrgedningens indhold af kvcelstof opdeles i henholdsvis en del, der udskilles med urinen, kaldet
urin-N, og en del, der udskilles med fceces. Mens faeces-N i det vaesentligste er organisk bundet i form
af ufordgjet foderprotein og mikrobielt protein, som er relativt immobil i den relativt korte periode, som
gyllen typisk opholder sig i stalden, bestar urin-N hovedsageligt af urinstof, som nedbrydes til NH4* og
NHs inden for relativt kort tid (timer til degn). Urin-N defineres derfor som TAN (Total Ammoniakalsk Ni-
trogen = NHs*-N + NH3-N). Da TAN fordamper meget let, er urin-N per definition flygtigt. NHs-

fordampningen fra gylle er derfor i langt hgjere grad relateret til urin-N end til total-N.

| Poulsen et a/.(2001) og frem til og med normtal 2007/08 blev NHs-tabet fra de forskellige dyregrupper

og staldtyper beregnet som en andel af dyrenes samlede kvcelstofudskillelse (total-N):
EnHz = KiN - Nab dyr [8.2]

Hvor Enns (kg NH3-N per produceret dyr eller arsdyr), Kin er andelen af total-N ab dyr, der tabes i form af

NH3-N, og Nab ayr er den totale meengde af udskilt kveelstof per arsdyr eller produceret dyr.

Sommer et al (2006a, 2006b) foreslog en forbedret metode til beregning af NHs-tabet fra stalde baseret
pd& den udskilte meengde kveelstof i urinen (urin-N), hvor NHs-fordampningen beregnes som fast andel

af den udskilte mceengde urin-N, dvs.:

Enta = Kitan * TANab dyr [8.3]
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Hvor Enxa (kg NH3-N per produceret dyr eller &rsdyr), Kitan er TAN-fordampningskoefficienten (kg NH3-
N per kg TAN ab dyr). TANab ayr er maengden af udskilt urin-N (kg TAN per produceret dyr eller arsdyr).

Ved omlcegningen fra total-N-baseret til TAN-baseret tabsberegning i forbindelse med gedningsdret
2008-2009, blev de TAN-baserede fordampningskoefficienter beregnet pd grundlag af de hidtil an-
vendte veerdier for udskilt total-N og TAN fra hver husdyr- og staldtype i Poulsen et a/. (2001) samt den

tilherende total-N-baserede fordampningskoefficient, idet:
Kitan = Ken - total-N / TAN [8.4]

Hvor Kin total-N-fordampningskoefficienten (kg NH3-N per kg total-N ab dyr), og TAN er mcengden af

udskilt urin-N per produceret dyr eller arsdyr.

Den generelle omlcegning fra fordampningskoefficienter baseret pd total-N ab dyr til fordampningsko-
efficenter baseret pd TAN ab dyr blev foretaget med udgangspunkt i ab dyr-vcerdierne i normtal
2000/01 (Poulsen et al, 2001). P4 den mdade skete omlcegningen 1:1 - dvs. NHs-tabet fra stalde var det

forste ar ikke pavirket af omlcegningen.
Efterfolgende er de individuelle fordampningskoefficienter revurderet ved fremkomst af ny viden.

Dybstroelse
Da der er stor usikkerhed om omscetningen i dybstreelse i stalde, herunder mineralisering af organisk N
til NH4*-N, beregnes NHs-tabet i dybstreelsesstalde fortsat pd grundlag af dyrenes udskillelse af total-N,

dvs. ved anvendelse af ligning [8.2].

Faeces fra hens har et terstofindhold pd 20-25 %, og kveelstofindholdet fordeler sig med 60-75 % fra
urinsyre og 25-40 % af kveelstof fra ufordejet protein (Groot Koerkamp, 1998). Urinsyre er en heterocy-
clisk N-forbindelse, der omscettes til urea og derefter til ammonium via en serie enzymatiske processer.
Nedbrydningen af urinsyre til urea og videre til ammonium foregdr i et langsommere tempo end fra
urea til ammonium (Groot Koerkamp, 1998). Bade urinsyre og ureaomscetningen er pdvirket af pH,
vandaktivitet og temperatur (Elliot & Collins, 1982; Groot Koerkamp, 1998). Det vurderes, at der ikke
foreligger tilstraekkelig dokumentation til at cendre beregningsmetode for fjerkrcestalde, hvorfor NHs-

emissionen fra fierkraestalde er beregnet pd grundlag af total-N ab dyr ved anvendelse af ligning [8.2].

8.5.7. Denitrifikationstab

Nitrifikation og denitrifikation er betegnelsen for processer, der finder sted i blandt andet husdyrgedning
under varierende tilstedevcerelse af ilt (O2). Nitrifikation beskriver den iltforbrugende process, hvorved
NHz* omdannes til nitrit (NO27) og nitrat (NO37), men hvor der ogsd dannes lattergas (N20) i varierende
meaengde afhcengigt af meengden af O2. Ved denitrifikation reduceres nitrat til frit kveelstof (N2). Under-

vejs i processen dannes der varierende mcengder af kveelstofilte (NO) og N2O.
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Nitrification

Denitrification

N,0

NH,;" —=—=>NH,0H =—=>NO,” =>NO, =>NO," => NO—>N,0——> N,

Figur 8. 1. Skematisk praesentation af nitrifikations- og denitrifikationsprocesserne, hvorunder NH;* feorst om-

dannes til nitrit og nitrat og derefter reduceres til frit kveelstof (Chatwick et al, 201 1),

Fordi slutproduktet af denitrifikation er N2, som i forvejen udger ca. 78 % af atmosfcerisk luft, er det meget
vanskeligt at kvantificere fordampningen af N2 og dermed fasticegge N-tabet ved denitrifikation i stald-
miljger. Pavisning af N2O i luften er imidlertid en indikator for nitrifikation og denitrifikation. Ulempen er,
at denitrifikationstabet ikke kan kvantificeres. Der er eksempler pd, at den beregnede rest ved N-balan-
cer i mangel af bedre er benyttet som grundlag for kvantificering af N-tab ved denitrifikation. Dette
indebcerer dog en risiko for fejl, idet massebalancens rest per definition er summen af alle ikke-malte

parametre plus malefejl:
Nfoder = Ntilva—:-kst— Nfoster— Nmoell(/a—:-g - Nfoeces - Nurin - NNH3 - NN2O + Nrest [85]

Hvor Ntoder €r maengden af N tilfert med foder, Niivekst e maengden af N afsat i kropstilvaekst, Nroster €r
meaengden af N afsat til fosterudvikling, Nmeeik/eeg €f maengden af N i mcelk eller ceg, Nifeeces) € maengden
af N i faeces, Nuin er mcengden af N udskilt med urin, NnHs er maengden af fordampet NH3-N, Nnzo er
macengden af fordampet N2O-N og Neest er det tal, der beregnes for at f& balancen til at g& op. Nrest kan

derfor bdde antage positive og negative veerdier.

Af bekvemmelighed benyttes i det felgende "denitrifikation” som fcellesbetegnelse for det N-tab, der

opstdr i forbindelse med den koblede nitrifikation-denitrifikation.

Gylle

Gylle er s& vandholdig, at O2 kun trcenger f& mm ned i gyllen. Der finder derfor kun denitrifikation sted i
ringe omfang i stalde, hvor husdyrgednignen handteres som gylle. | ltalien mdlte Baldini et a/. (2016)
fordampning af N2O i fire kvcegstalde med sengebdse og gyllekanaler ved anvendelse af statisk
fluxkammerteknik. Fra gangarealerne blev der i gennemsnit malt 0,12-0,49 mg N2O-N/time per m? af-
haengigt af gulvprofilet og gadningssystemet. Fra sengebdsene (hvileareal) blev der i gennemsnit malt
mellem 0,14 og 3,7 mg N2O-N/time per m? afhcengigt af gulvprofilet og gadningssystemet. Malingerme

er udtryk for ringe produktion af lattergas og denitrifikation.
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| Belgien fastlagde Philippe et al, (2007) gasemissioner fra slagtesvin opstaldet i henholdsvis stier med
fuldspaltegulv og gyllesystem og stier med dybstreelse og fandt, at stier med fuldspaltegulv i gennem-
snit udledte 0,34 g N2O-N/dag per gris eller halvt sG meget N2O som fra stier med dybstreelse. For stal-
den med gyllesystem svarer emissionen til ca. 30 g N20O-N per produceret gris eller til skennet ca. 1 % af
total-N ab dyr, hvilket ikke er meget i sig selv, men det indikerer, at der finder denitrifikation sted i et vist

omfang.

Philippe et a/.(2011) mdlte gasemissioner fra stalde til lzsgdende drcegtige seer opstaldet i henholdsvis
stier med spaltegulv og gyllesystem samt stier med dybstreelse og fandt, at emissionen af N2O fra stier
med spaltequlv var beskedne 0,30 g N2O-N/dag per so eller kun ca. 20 % af emissionen fra stierne med
dybstreelse. N2O-N-emissionen svarer til skennet ca. 0,5 % af total-N ab dyr, hvilket ikke er meget i sig

selv, men det indikerer, at der finder denitrifikation sted i et vist omfang.

Indtil der foreligger yderligere dokumentation, antages det, at der ikke tabes kvcelstof fra gyllekanaler

ved denitrifikation.

Dybstroelse og fast staldgodning

| stalde med dybstreelse tildeles der store maengder streelse til gadningen, hvilket pdavirker gadningens
vandindhold og struktur. O2 har séledes lettere ved at treenge ned i dybstraelsen og drive nitrifikationen.
Samtidig kan der veere iltfrie omrader i dybstrgelsen, hvor denitrifikation kan finde sted. Dette er scerligt

udtalt i dybstreelsesmatter til svin (Nicks et al, 2003; Philippe et al, 2007 og Philippe et a/, 2011).

| Belgien er der malt gasemissioner fra henholdsvis dybstreelsesstier til slagtesvin og stier med dybstre-
else til lzsgdende draegtige seer. Philippe et al. (2007) fandt, at slagtesvinestier med dybstraelse i gen-
nemsnit udledte 0,71 g N2O-N/dag per gris eller dobbelt s& meget som slagtesvinestier med spaltequlv
og gyllesystem. Ved et efterfalgende forseg sammenlignede Philippe et a/. (2012) udledningen af N2O
fra slagtesvinestier med dybstreelse med stier med et strawflow-system og fandt, at N2O-emissionen var
dobbelt s& hgj fra dybstraelsesstierne (0,95 vs. 0,43 g N2O-N/dag per gris). | gennemsnit svarer de malte
N20-emissioner fra forsegene med dybstreelse til ca. 75 g N2O-N per produceret gris eller til skennet ca.
2,5 % af total-N ab dyr, og det indikerer, at der sandsynligvis finder en betydelig denitrifikation sted i

dybstreelsen.

Tilsvarende viste madlinger, at udledningen af N2O fra dybstreelsesstier til lasgdende seer i gennemsnit
var 1,44 g N2O-N/dag per so eller fem gange hgjere end fra lesdriftsstier med spaltegulv (Philippe et al,
2011). N2O-N-emissionen svarer til skennet ca. 2 % af total-N ab dyr, og det indikerer, at der finder en

betydelig denitrifikation sted i dybstreelsen.

Siden normtal 2000/01 er der regnet med et skennet denitrifikationstab pd 0,10 kg N per kg total-N ab

dyr i svinestalde med dybstreelse.
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| dybstreelsesmatter til kvaeg er der tilsyneladende ringe mulighed for nitrifikation/denitrifikation. Der er
sdledes kun dokumenteret ingen eller ringe fordampning af N2O fra dybstreelsesmatter i kveegstalde
(Rom og Henriksen, 2000; Mosquera et al, 2006), hvorfor det antages, at der ikke finder betydelig de-

nitrifikation sted i dybstraelsesmatter i kvaegstalde.

Der er mdalt hgje temperaturer i dybstreelsens gvre lag med hgjeste temperatur malt i en dybde af 10
cm som udtryk for aktive komposteringsprocesser (Rom og Henriksen, 2000). Disse processer formodes
at forbruge den tilgcengelige ilt, og dermed hcemmes ilt i at trcenge lcengere ned i dybstreelseslaget.
Den gvre temperaturgreense for de nitrificerende bakterier er ca. 40° C, hvilket er mdlt i dybstreelsen i 5
cm’s dybde og nedefter, hvor gaedningens pH og NHz-indhold ogsé er hajt. Alle tre forhold er hcem-
mende for de nitrificerende mikroorganismer. Dette ses ved, at nitratkoncentrationen er konstant og lav
ned igennem dybstrgelsesmdtten (Rom og Henriksen, 2000). Derfor m& man forvente, at nitrifikation og
denitrifikation kun vil forekomme i de everste f& cm af dybstreelsen. Kvaeq afscetter store maengder urin
per urinering, derfor vil hovedparten af urinen hurtigt infiltrere dybstrgelsen til sterre dybder end 5 cm,
og der ophobes urinen i et miljg, hvor potentialet for nitrifikation og denitrifikation er begrcenset eller ikke

til stede.

8.5.8. Taerstoftab af gedning under opbevaring i stalde

| gedningsnormerne beregnes i tillaeq til de absolutte nceringsstofmaengder i husdyrgedningerne ogsd
gedningsvolumener og nceringsstofkoncentrationer. Dette geres pd grundlag af en terstofmasseba-
lance (se kapitel 9). Som "stald”-input til balancen indgdr dels terstof tilfart med straelse samt netto-

mineralisering af kulstof i stalden.

Tarstoftab i gylle

Terstoftab, der finder sted, mens gyllen lagres i stalden, har ikke vceret genstand for megen forskning.
Serensen et al. (1998) har i modelstudier observeret tarstoftab i gylle p& 12 % efter 28 dage og 17 %
efter 140 dage. Terstoftabet i gylle under lagring i stalden er for alle typer gylle skensmcessigt fastsat til
10 % af terstof tilfert med faeces, urin og streelse. Skennet for terstoftab er foroundet med stor usikkerhed,
da terstoftabet i praksis er afhcengigt af foderets sammenscetning, gyllens temperatur og opholdstiden

i stalden.

Tarstoftab i fast staldgedning og dybstroelse

| dybstreelse sker der en betydelig nedbrydning af organisk materiale som felge af kompostering. Om-
scetningen sker under varmeudvikling, som medferer en betydelig vand- og NHs-fordampning. Rom &
Henriksen (2000) rapporterede, at dybstraelse i kvaegstalde var forbundet med et terstoftab p& 25-30 %
over en 3-mdneders periode. Tarstoftabet i dybstraelse fra kveegstalde er derfor i denne opgerelse skan-

net til 28 % af terstof tilfart med faeces, urin og streelse.

P& baggrund af mdlinger af Provstgaard et a/. (2010) i to rugecegsstalde er tarstoftabet i dybstraelse og

fast staldgedning i hensestalde fastsat til 30 % af terstof tilfert med faeces, urin og streelse.
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Analyseusikkerhed

Under opbevaring af gedning i stalden omdannes en del organisk stof i gylle ferst til flygtige organiske
syrer og derefter delvis til metan og kuldioxid. Nejagtig og prcecis fastlceggelse af tarstoftab er vanskelig,
blandt andet fordi metoden, der benyttes til analyse af gedningens indhold af terstof, har en tendens til
at underestimere tarstofindholdet. Arsogen er, at standard-analysemetoden, der benytter terring ved
105° C, bevirker, at varierende andele af gedningens indhold af TAN og organiske syrer tabes ved tor-
stofbestemmelsen (Karlsson & Wiqvist, 2013). Dette har betydning ved fastlceggelse af terstoftabet un-
der lagring af husdyrgedning, idet det analysemcessige tab af TAN stort set vil vcere det samme ved
start- og slutmalingen, men i slutmalingen kan en del af det malte terstoftab skyldes, at en andel af de
organiske syrer, der er dannet under lagringen, fordamper ved terstofanalysen som felge af opvarm-
ning. Tabet af organiske syrer ved terstofanalysen afhcenger af gyllens pH og indholdet af TAN; sidst-
ncevnte, fordi tab af NH3 ved inddampning scenker pH og dermed ager tabet af organiske syrer. Der er
derfor betydelig usikkerhed omkring det reelle tab af terstof under lagring af gylle, da tidligere underse-

gelser ikke har set pd analyseproblematikken ved terstofbestemmelser.

8.5.9. Korrektioner for stalddage
Mcengden af streelse og produceret gedning er som udgangspunkt beregnet p& grundlag af 365 stald-
dage per &r. Hvis produktionstiden er kortere end 365 dage, beregnes stroelsesforbruget og gednings-

mcaengden per produceret dyr.

8.5.10. Korrektioner for gadning afsat i udearealer uden fast bund

For staldsystemer, hvor dyrene har adgang til udeareal uden fast bund, fratrcekkes den andel af den
udskilte faeces og urin, som skennes afsat i udearealet, inden beregning af kveelstoftab i form af NH3 og
denitrifikation, tilfersel af streelse og evt. fordeling af den tilbagevcerende faeces og urin mellem ged-
ningstyper i stalden (se f.eks. ceglceggende haner, etageaniceg, frilandsproduktion og ekologisk pro-
duktion). Der regnes ikke med hverken stald- eller lagertab for husdyrgedning, der afscettes i udeareal
uden fast bund. Husdyrgedning, der afscettes i udeareal, bencevnes "anden husdyrgedning” i gednings-

normerne.

8.5.11. Tilfersel og tab af vand

Gedningens vandindhold pavirker gedningsmcengden. Vand tilferes gedningen via overbrusningsan-
lceq i stalden, vandspild fra vandventiler og drikkekar samt vaskevand. Endvidere bidrager nedber, som
falder i gylletanke med taet overdcekning (f.eks. naturligt flydelag), med vand. Der tabes ligeledes vand
ved fordampningen i s@vel stalden som i gedningslageret. P& grundlag af manglende datagrundlag
beregnes gedningsmcengderne ab lager i stedet pd grundlag af beregnede taerstofbalancer ab lager

samt erfaringstal for terstofindholdet i gedningen ab lager.
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8.6. Svinestalde

Indretning af svinestalde er i det vaesentligste opdelt efter felgende dyrekateqgorier:

Staldtyper

Beskrivelse

Lebe-/drcegtighedsstalde

Dcekker bade lgbe-/kontrol- og dreegtighedsstalde. Seerne flyttes i for-
bindelse med fravcenningen af pattegrisene fra farestalden til lebestal-
den, hvor de opholder sig i 7-35 dage, afhcengigt af om lebestalden ogsd
benyttes som kontrolstald, dvs. hvor seerne undersages for drcegtighed,
inden de overfares til dreegtighedsstalden, hvor de opholder sig 11-15
uger, indtil de atter flyttes til farestalden ca. en uge fer forventet faring.
Foderforbrug til sopolte og bescetningsorner er inkluderet i seernes foder-

forbrug og dermed gadningsnorm.

Farestalde

Stalde, hvor seerne opstaldes fra ca. en uge inden faring oqg indtil fraveen-

ning af grisene. Opholdstiden er 4-6 uger per produktionscyklus.

Smdgrisestalde

Stalde til grise fra fravcenning ved 6-8 kg til de vejer 28-35 kag.

Slagtesvinestalde

Stalde til grise fra 28-35 kg oqg indtil slagtning.

Dkologiske svinestalde

Stalde til grise og som lever op til reglerne om gkologisk produktion.

8.6.1. Slagtesvinestalde

Drcenet gulv og spaltegulv

Slagtesvinestier med drcenet qulv og spaltequlv er kendetegnede ved, at minimum 33 % af qulvarealet

i grisenes radighedsareal bestdr af dreenet gulv, mens resten af gulvarealet bestér af spaltequlv. S&

lcenge der kan opretholdes en god stihygiejne, kan det drcenede gulv udgere en sterre andel af stiare-

alet end 33 %, uden at det skennes at pavirke NHs-fordampningen. Det drcenede gulv vil normalt vcere

placeret bagerst i stien, men det kan ogsd veere placeret midt i stien med spaltegulv i begge ender eller

i stiens lcengderetning langs en vadfoderkrybbe. Placeringen af det draenede qulv i stien skennes ikke

at pavirke NHs-fordampningen, s& lcenge der kan opretholdes en god stinygiejne.

Der indregnes intet strgelsesforbrug, idet der i de fleste stalde benyttes andre former for rode-/beskcef-

tigelsesmateriale.
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dreenet gulv monteret bagerst i stien draenet gulv monteret midt i stien

Figur 8.2. Eksempler pd slagtesvinestier, der er omfattet af definitionen pd drcenet gulv og spaltegulv. Tv.: Skitse
af slagtesvinestier med henholdsvis draenet gulv bagerst og midt i stien (Tegning: Peter Kai. Th.: Foto af sti med

draenet gulv (bagerst] og spaltegulv (forrest) (Foto: SEGES)).

N-tabet er fastsat til 0,21 kg NH3-N per kg TAN ab dyr, der er baseret pd en omregning fra et skennet
tab pd 0,14 kg NHs-N per kg total N jf. Poulsen et a/. (2001). Undersegelser gennemfert af SEGES Svine-
produktion i slagtesvinestalde med draenet gulv og spaltequly i forbindelse med test af miljgteknologier
giver ikke anledning til at cendre fordampningskoefficienten (Pedersen & Jensen, 2010; Holm, 2012;
Pedersen & Jensen, 2012; Jergensen et al, 2013; Riis et a/, 201 3; Riis og Jergensen, 2014; Riis et al, 2014;
Riis, 2016; Holm et al, 2017, Riis og Jonassen, 2018).

Delvis spaltegulv (25-49 % fast gulv)

| stier med delvis spaltequlv (25-49 % fast qulv) udger det faste gulv mellem 25 og 49 % af stiarealet. Det
forudscettes, at arealet under det faste qulv er afgreenset fra gyllekanalen og derfor ikke benyttes til
opsamling og lagring af gylle. Der findes eksempler pd slagtesvinestalde med stier, hvor det faste qulv
er placeret midt i stien efter hollandsk forbillede, og hvor der derfor er spaltequlv i begge ender af stien.
Dette geres for at reducere risikoen for svineri, hvis grisene begynder at afscette gadning i den "forkerte”
ende af stien modsat gedearealet. Der kan ogsda findes eksempler pd, at det faste gulv er placeret langs
vadfoderkrybben i staldsystemer, hvor der praktiseres restriktiv vadfodring. Dette vurderes ikke at have
neqgativ betydning for emissionerne af NHs, lugt og drivhusgasser, da det faste qulv er bestemmende for
stiens samlede gylleareal og dermed som udgangspunkt for den emissionsmcessige klassificering af
stitypen. Ofte vil der vcere gyllekanal under inspektionsgangen. Dette @ger gylleoverfladen og dermed
NHs-fordampningen. Dette er der dog ikke taget hensyn til ved fastlceggelsen af emissionsfaktorer, som

baserer sig pd malinger i stalde bdde med og uden gylle under inspektionsgangen.
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Figur 8.3. Eksempler pd slagtesvinestier, der er omfattet af definitionen pd delvis spaltegulv (25-49 % fast gulv).

Tv.. Stier, hvor det faste gulv er monteret laengst vaek fra gedeomrddet. Th.: Stier, hvor det faste gulv er monteret

I midten af stien, og der er spaltegulv i begge ender af stien (Tegning: Peter Kai).

Streelsesmcengden i alle typer af stier med delvis spaltequlv er skannet til 3 kg per produceret slagtesvin

(ca. 30 g/dag per gris).

Det er vist, at NHs-emissionen afhcenger af andelen af fast qulv i stien og derfor er lavere i stalde med
reduceret gylleoverflade (Aarnink et a/, 1996; Aarnink et al, 1997; Pedersen & Kai, 2008; Pedersen &
Jensen, 2010; Pedersen & Jensen, 2012). NHs-fordampningen fra gyllekummerne skannes at vcere lige-
frem proportional med gyllearealet. Nér spaltequlvets andel af stiarealet reduceres, reduceres gylle-
kummearealet og gyllearealet og dermed NHs-fordampningen tilsvarende. Dette er kun delvis korrekt,
idet der ofte er gyllekumme under inspektionsgangen. Ud over gyllearealet i gyllekummerne, bidrager
godearealet i stien ogsd til NHs-fordampningen fra stien. Grisene udvcelger normalt et omréde i den
ene ende af stien som gedeareal. Spaltegulvet i denne del af stien vil derfor veere tilsvinet med fceces
og urin og dermed en kilde til NHs-fordampningen, mens resten af gulvet i stien er relativt rent og derfor
ikke bidrager med NHs-fordampning i vaesentligt omfang. Der er tendens til, at gedearealet @ges, efter-
hd&nden som grisene vokser, hvilket @ger fordampningsarealet og dermed NHz-fordampningen. Der er
ogsd tendens til, at det tilsvinede areal stiger mere i stier med fast gulv, fordi grisene i stigende grad, iscer
i varme perioder, ligger pd spaltequlvet for at kale sig, og dermed stiger risikoen for, at grisene begynder

at gede pd det faste qulv.

Tabel 8.2 viser en oversigt over danske undersagelser af nyere dato, hvor der er malt NHz-fordampning
over en lcengere periode. | mangel af produktivitetsdata og veerdier for N-udskillelse er der anvendt
normtal for urinudskillelse ab dyr til at beregne fordampningskoefficienterne. Alle undersagelser er gen-
nemfort i stier med 25 % fast qulv. Gennemsnittet af de tre undersegelser giver 0,18 kg NHs3-N per kg
TAN ab dyr. Der var relativ stor spredning mellem de tre undersagelser (0,15-0,22 kg NH3-N per kg TAN
ab dyr). Da kun stalde med 25 % fast gulv er undersagt, og kategorien slagtesvinestalde med delvis
spalteguly (25-49 % fast gulv) repraesenterer et sterre spaend i andelen af fast qulv, og fordi TAN-
udskillelse og produktionstid per gris er skennet ud fra landsgennemsnit og normtal, vurderes det, at

resultaterne ikke giver anledning til at cendre den hidtil benyttede fordampningskoefficient p& 0,17 kg
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NH;-N per kg TAN ab dyr, der er baseret pd en omregning fra et sken p& 0,11 kg NHs3-N per kg total N
jf. normtal 2006/07.

Tabel 8.2. Oversigt over danske emissionsundersagelser gennemfart i slagtesvinestalde med 25 % fast gulv i stierne.

Malt NH3-N Mdaleperiode  Tilvaekst per Daglig til- Urin-N udskil-  Fordamp-
fordampning gris (kg gris’)  vaekst (kg lelse ningskoeffici-
(g NH3-N dag! gris™) (kg N prod. ent (kg NH3-
time™ gris) gris") N kg TAN ab
dyr)

Jorgensen 0,14 1ar 75! 0,916? 1,88! 0,15

og Riis

(2014)

Jorgensen 0,21 1ér 763 0,9314 1,88° 0,22

og Riis

(2015)

Holm et al. 0,16 1ar 79° 0,950° 1,90° 017

(2017)

Gennemsnit 0,18

"Normtal for husdyrgedning 2013/14
2Landsgennemsnittet i danske svinebescetninger 2013 (Hansen, 2020)
SNormtal for husdyrgedning 2014/15
4Landsgennemsnittet i danske svinebescetninger 2014 (Hansen, 2020)
SNormtal for husdyrgaedning 2016/17
SLandsgennemsnittet i danske svinebescetninger 2016 (Hansen, 2020)

Delvis spaltegulv (60-75 % fast gulv)

| slagtesvinestalde med delvis spaltegulv (50-75 % fast gulv) udger det faste gulv mellem 50 og 75 % af
stiarealet. Det forudscettes, at arealet under det faste qulv er afgreenset fra gyllekanalen og derfor ikke
benyttes til opsamling og lagring af gylle. Der findes eksempler pd slagtesvinestalde med stier, hvor det
faste qulv er placeret midt i stien efter nederlandsk forbillede, og hvor der er spaltequlv i begge ender
af stien. Dette gares for at reducere risikoen for svineri, hvis grisene begynder at afscette gedning i den
"forkerte” ende af stien modsat gedearealet. Dette vurderes ikke at have negativ betydning for emissi-
onerne af NHs, lugt og drivhusgasser, da det faste qulv er bestemmende for stiens samlede gylleareal

og dermed som udgangspunkt for den emissionsmcessige klassificering af stitypen.

Figur 8.4. Eksempler pd slagtesvinestier, der er om-
fattet af definitionen pd delvis spaltegulv (60-75 %
fast gulv). Tv.: Sti med fast gulv i 50 % af stiarealet

IR | | et Th.. Sti med fast gulv i 75 % af stiarealet. Tegningen
[y 'l i}ﬂ? g(_#[g D er vist med fast gulv i inspektionsgangen, men i
| [ |

Slagtesvinesti med 50 % fast gulv og Slagtesvinesti med 75 % fast gulv

50 % spaltegulv og 25 % spaltegulv onsgangen [regn/ng Pefer /(0/2

praksis vil der ofte vaere gyllekanal under inspekti-
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Pedersen et a/. (2010) madlte NHs-emissionen fra henholdsvis en staldsektion med slagtesvinestier med
58 % fast gulv og en sektion med slagtesvinestier med drcenet gulv og spaltegulv. Mélingerne blev fo-
retaget pd to hold grise i sommerhalvdret, og der blev malt en gennemsnitlig NHz-emission p& 0,15 g
NHs-N/time per gris fra staldsektionen med 58 % fast qulv, hvilket svarede til 63 % af emissionen fra

staldsektionen med draenet gulv og spaltequlv (0,24 g NHs-N/time per gris).

Efterfelgende blev der i samme forsegsstaldsektioner med henholdsvis 58 % fast qulv i stierne og stier
med drcenet gulv og spaltegulv foretaget NHs-mdlinger fra to hold slagtesvin i vinterhalvaret (Pedersen
og Jensen, 2012). NHs-emissionen fra begge staldsektioner blev i den forbindelse fastlagt til i gennem-
snit 0,12 g NH3-N/time per gris. Den manglende forskel mellem gulvprofilerne i vinterhalvéret tilskrives

problemer med svineri pd det faste gulv i sektionen med 58 % fast gulv.

Puljes data fra Pedersen et a/. (2010) og Pedersen og Jensen (2012), repraesenterer de sammenlagt et
drs madlinger, og den gennemsnitlige fordampningskoefficient estimeres til 0,14 kg NH3-N per kg TAN
ab dyr ved anvendelse af normer for tilvaekst og N-udskillelse jf. normtal for husdyrgedning og lands-
gennemsnit for dansk svineproduktion (Tabel 8.3). Estimatet er forbundet med en vis usikkerhed, da der
i mangel af produktivitetstal er benyttet landsgennemsnit og normtal, ligesom data kun reprcesenterer

mdlinger fra én stald.

Tabel 8.3. Oversigt over danske emissionsundersagelser gennemfert i slagtesvinestalde med 58 % fast gulv i stierne.

Malt NH3-N Maleperiode  Tilvaekst per Daglig til- Urin-N udskil-  Fordamp-
fordampning gris (kg gris’)  veekst (kg lelse ningskoeffici-
(g NH3-N dag! gris™) (kg N prod. ent (kg NH3-
time™ gris') gris™") N kg TAN ab
dyr)
Pedersen et 0,15 2 hold; som- 74 0,8982 1,96! 0,15
al.(2010) merhalvar
Pedersen og 0,12 2 hold; vin- 753 0,898 1,873 0,13
Jensen terhalvar
(2012)
Gennemsnit 0,14

"Normtal for husdyrgedning 2009/10

2Landsgennemsnittet i danske svinebescetninger 2009 (Hansen, 2019)

3Normtal for husdyrgadning 2011/12

4Landsgennemsnittet i danske svinebescetninger 2011 (Hansen, 2020)

Da der kun foreligger mdlinger fra en stald med 58 % fast gulv, og kategorien s/agtesvinestalde med
delvis spaltegulv (60-75 % fast gulv]repraesenterer et starre spaend | andelen af fast gulv, og fordi TAN-
udskillelse og produktionstid per gris er skannet ud fra landsgennemsnit og normtal, vurderes det, at der
ikke er grundlag for at cendre den hidtil benyttede fordampningskoefficient p& 0,13 kg NH3-N per kg
TAN ab dyr, der er baseret pd en omregning fra et sken p& 0,08 kg NHz-N per kg total N jf. normtal

2006/07.
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Fast gulv (fast gedning/ajle)

Denne staldtype er kendetegnet ved at vcere indrettet med fast qulv i hele stiarealet. Stier af celdre dato
var ofte bygget med en skillevaeg mellem leje-/aktivitetsareal og rensegang (gedeareal). Der kan ogsé
veere tale om sdkaldte strawflow-stier, hvor gulvet har relativt stort fald mod gedearealet, sa gulvets fald
i kombination med tildeling af en passende mcengde stroelse og dyrenes aktivitet far gedningen til at
glide ned i en gedningskanal med mekanisk skrabeanlceg under inspektionsgangen. Halmforbruget er

skennet til 13 kg per produceret slagtesvin (ca. 150 g/dag per gris).

Der er ikke fundet emissionsdata for denne staldtype. Fordampningskoefficienten er fastsat til 0,27 kg
NH3-N per kg TAN ab dyr ud fra et sken. Fordampningskoefficienten er ucendret siden normtal 2000/01,
idet NHs-tabet til og med normtal 2007/08 dog blev beregnet som 0,18 kg NH3-N per kg total-N ab dyr.

| mangel af mdledata regnes der ikke med N-tab i form af denitrifikation, selvom om forseg har pdvist

en vis N2O-fordampning som indikation for, at der finder denitrifikation sted (Philippe et a/, 2007).
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Figur 8.5. Plan- og snittegning af stald med fast gulv i hele stiarealet eksemplificeret ved en sdkaldlt strawflow-sti

med fast gulv | gedearealet og gadningskanal under inspektionsgangen (Kilde: Anonym, 1993).

Dybstroelse, hele arealet

Stier med dybstreelse i hele arealet vil ofte, men ikke altid, veere forsynet med en betonrepos, hvor fo-
derautomater og drikkekopper er placeret. Resten af stien deekkes af strgelse, som tildeles i tilstraekkelig
mecengde til at sikre et tert leje. For slagtesvin er halmforbruget hidtil skennet til 70 kg per produceret
slagtesvin. P& grund af udviklingen i tilveekst per produceret gris vurderes det, at streelsesmcengden ikke
lcengere er retvisende, og den vil derfor blive revideret i forbindelse med udarbejdelsen af normtal

2021/22.
Dybstreelsen fijernes normailt fra stalden efter afslutning af et hold grise, dvs. ca. hver tredje mdned.

| staldsystemer med dybstreelse sker der tab af kveelstof bdde i form af NHs og som falge af denitrifika-
tion. Det skennes, at der tabes 0,15 kg NH3-N per kg total-N ab dyr og 0,10 kg denitrifikations-N per kg
total-N ab dyr (ucendret i forhold til Poulsen et af, 2001).
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Figur 8.6. Fksempe! pd dybstraelsessti med repos med foderautomat og drikkekopper (Kilde: SEGES Svinepro-
duktion).

Dybstroelse, opdelt leje

Stier med dybstreelse og opdelt leje bestdr af to gedningssystemer, idet der, ud over dybstrgelsesarealet,
er et areal med spaltequlv og gyllekanal. Det skennes, at gedningsafscetningen fordeler sig med 50 % i
dybstreelsen og 50 % pd spaltegulvsarealet. Streelsesforbruget skannes at udgere halvdelen af forbru-
get ved dybstreelse i hele stien, dvs. 35 kg per produceret slagtesvin. Gyllen udsluses typisk efter behov,
mens dybstrgelsen normalt ferst fijernes fra stalden efter afslutning af et hold grise, dvs. ca. hver tredje

mdned.
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Figur 8.7. Eksempel pd stald af typen dybstroelse med opdelt leje (Kilde: SEGES Svineproduktion).

| staldsystemer med dybstreelse tabes der kveelstof i form af NH3 og som felge af denitrifikation, mens
der kun sker tab i form af NHs fra gyllesystemet. Det skennes, at der fra gedning afsat i dybstrgelsen
tabes 0,15 kg NH3-N og 0,10 kg denitrifikation-N per kg total-N ab dyr, mens gedning afsat pa spalte-
qulv er fastsat til et skennet tab pda 0,18 kg NH3-N per kg TAN ab dyr.

Friland
Grisene gdr i folde med adgang til hytte uden fast bund. Da dyrene ikke opstaldes i stald med fast bund

og opsamling af gedningen, beregnes der ikke noget stald- og lagertab for dette produktionssystem.

8.6.2. Labe-/drceegtighedsstalde
Alle seer skal veere lesgaende i grupper fra fraveenning til minimum syv dage fer forventet faring i alle
nye stalde, der er bygget siden 1. januar 2015. Loven omfatter ogsd polte, fra de indscettes i labestalden.

Seer kan undtagelsesvist opstaldes i enkeltdyrsboks i maksimalt tre dage i den egentlige brunstperiode.

For stalde etableret for 1. januar 2015 er det frem til 1. januar 2035 stadig lovligt at opstalde seer og

gylte i enkeltdyrsboks i perioden fra fraveenning til fire uger efter lebning. Dette er ikke Icengere tilladt
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for s@er og gylte fra fire uger efter Iabning til en uge for forventet faring. Der udarbejdes ikke gednings-
normer specifikt for Igbestalde, hvorfor man i forbindelse med udarbejdelse af gadningsregnskab for
staldanlceg med enkeltdyrsbokse i labestalden etableret fer 1. januar 2015 og lesgdende s@er i dreeg-

tighedsstalden ma foretage en skensmcessig fordeling af drsseger i de to staldsystemer.

Individuel opstaldning, delvis spaltequlv

Individuel opstaldning, delvis spaltegulv, omfatter enkeltdyrsbokse til opstaldning af goldseer, drcegtige
sger og gylte i perioden fra fravaeenning til maksimalt fire uger efter labning. Der er minimum 90 cm fast
qulv forrest i boksen. | den bagerste del af boksen og bag boksen er der spaltequlv. Husdyrgedningen

hdndteres som gylle. Der skannes ikke at blive anvendt stroelse.

NHs-tabet er skennet til 0,13 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet bereg-
net som 0,10 kg NHs-N per kg total-N ab dyr. Der er ikke fundet nyere mdledata, der kan verificere

fordampningskoefficienten.

;ﬁ":'llu -
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Figur 8.8. Labe-/kontrolstald med en-
keltdyrsbokse med delvis spaltegulv
(Foto: SEGES Svineproduktion).

Individuel opstaldning, fast gulv

Staldsystemet omfatter enkeltdyrsbokse eller -stier med fast qulv i hele arealet. Ved enkeltdyrsbokse er
sgerne fikserede i bokse. Der er fast qulv i hele stalden. Bag soen er der en grebning for opsamling af
fast staldgedning og ajle. Ajlen drcenes kontinuerligt til ajlebeholder, mens den faste staldgedning fjer-
nes dagligt mekanisk og overferes til meddingsplads. Streelsesforbruget er skennet til 75 kg/stiplads per
ar.

NHs-tabet er skgnnet til 0,27 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet bereg-

net som 0,16 kg NHs-N per kqg total-N ab dyr.

Lasgdende soer, stier med delvis spaltegulv
Staldtypen omfatter diverse stiudformninger, som har fast qulv i lejearealet, mens gangarealerne er for-
synet med drcenet qulv eller spalteguly med underliggende gyllekanal eller gedningskanal med line-

spilsanlceqg. Gedningen héndteres i begge tilfcelde som gylle.
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NH3-tabet er fastsat til 0,16 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet
som 0,12 kg NHs-N per kg total-N ab dyr.

Der er gennemfert malinger af NHs-fordampningen i seks dreegtighedsstalde med lesgdende soer
(Holm og Serensen, 2019) som viser betydelig variation mellem bescetninger, men hvor medianen er
tcet p& samme NHs-emission per m?, som anvendes ved husdyrgodkendelser, og hvor emissionen per

m? er fastsat til 0,16 kg NH3-N per kg TAN ab dyr ved normtal 2015/16 (Kai og Adamsen, 2017).

Figur 8.9. Eksempler pd indretning af lebe- og draegtighedsstalde med delvis spaltequlv. @verst tv.. lebestald
med cede-/hvilebokse med fast gulv forrest og spaltegulv under og bag boksene samt street draenet gulv i are-
alet mellem rcekkerne med bokse. @verst th.. Elektronisk sofodring i storsti med redekasser med fast gulv og spal-
tegulv i gangarealet. Nederst tv.: Draegtighedsstald med aede-/hvilebokse med fast gulv forrest og spaltegulv
under og bag boksene og i gangarealet. Nederst th.: draegtighedsstald med gulviodring. (Foto: SEGES Svinepro-
duktion).

Lasgdende soer, stier med dybstreelse i hele stiarealet

De dreegtige sger opstaldes i bokse med fast bund, hvor al gedning afscettes i dybstraelsen. Der tildeles
streelse i en maengde, sd gadning og urin opsuges, samtidig med at overfladen er ter. Som grundlag for
beregning af gedningsnormerne regnes der med et streelsesforbrug p& 900 kg per &r per stiplads (vari-
ation: 800 - 1000 kg). Seernes naturlige rodeadfcerd fremmer kompostering i gedningsmatten, hvilket

medfarer relativt stort kveelstoftab i form af sGvel NHs som denitrifikation.
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Der er ikke fundet emissionsdata for lgbe-/drcegtighedsstalde med dybstreelse. Det skennes, at fal-
gende tabes: 0,15 kg NH3-N per kg total-N ab dyr og 0,10 kg denitrikation-N per kg total-N ab dyr

(ucendret siden Poulsen et a/, 2001).

Figur 8.10. Eksempel pd drcegtighedsstald med
dybstroelse i hele arealet (Foto: SEGES Svinepro-
duktion).

Losgdende soer, stier med dybstreelse og spaltequlv

Staldtypen omfatter stier med henholdsvis et dybstreelsesareal og et spaltegulvsareal med gylle. Stro-
elsesforbruget er skensmaessigt 350 kg per ar per stiplads. Det skannes, at 33 % af den udskilte gadning
afscettes i streelsesmdtten, og 67 % afscettes pd spaltequlvet. | mangel af mdledata beregnes N-tabet
pd grundlag af gedningsfordelingen, dvs. 33 % af gedningen tillcegges et N-tab som angivet for dybstra-
else i hele arealet (0,15 kg NH3-N per kg total-N ab dyr og denitrificering 0,10 kg N per kg total-N ab
dyr), og 67 % af gedningen tillcegges et N-tab p& 0,16 kg NH3-N per kg TAN ab dyr som angivet for

lesgdende seer i stier med delvis spaltequlv.
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Figur 8.11. Tv.. Eksempel pd indretning af lebestald med dybstreelse og spaltegulv til lesgéende soer. Th.:
Plantegning af stald med dybstroelse og spaltegulv til lesgdende draegtige seer (Foto: Sommer et al, 2006).
Losgdende soer, stier med dybstroelse og fast gulv
Staldtypen omfatter stier med henholdsvis et dybstreelsesareal og et areal med fast gulv, hvor gednin-
gen hdndteres som gylle. Gedningen afsat pd det faste qulv fiernes dagligt. Streelsesforbruget er skans-
macessigt 350 kg per ar per stiplads. Det skennes, at 33 % af den udskilte gadning afscettes i streelses-

mdtten, og 67 % afscettes pd det faste gulv. | mangel af maledata beregnes N-tabet pd grundlag af
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denne fordeling, dvs. 33 % af gadningen tillcegges et N-tab som angivet for dybstreelse i hele arealet
(0,15 kg NH3-N per kg total-N ab dyr og denitrificering 0,10 kg N per kg total-N ab dyr), og 67 % af
gedningen tillcegges et N-tab p& 0,19 kg NH3-N per kg TAN ab dyr (ucendret siden Poulsen et @/, 2001,
idet N-tabet fra den af gedningen, der er afsat p& det faste gulv frem til normtal 2008/09, blev beregnet

som 0,14 kg NHs-N per kg total-N ab dyr).
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Plan af dreegtighedsstald med fast gulv og skraber i gedearealet Snit i dreegtighedsstald med fast gulv og skraber i gadearealet

Figur 8.12. Tv.. Plantegning af stald med dybstraelse og fast gulv til lasgdende draegtige seer. Th.: Snittegning af
stald med dybstreelse og fast gulv til lasgdende draegtige seer (Tegninger: Sommer et al.,, 2006).

Friland

Segerne gdr i folde med adganag til hytte uden fast bund. Da dyrene ikke opstaldes i stald med fast bund

og opsamling af gedningen, beregnes der ikke noget stald- og lagertab.

8.6.3. Farestalde
Langt hovedparten af de danske farestalde er indrettet med kassestier, hvor soen er fikseret i en fare-

boks, mens pattegrisene kan bevcege sig i hele kassestien.

Farestier med delvis spaltegulv

Farestier har fast qulv i den forreste del af stien omkring soens forparti og pattegrisehulen samt spalte-
qulv i den bagerste del omkring soens bagparti. Undersagelserne, der ligger til grund for fastscettelse af
emissionsvaerdier for NH3 (og lugt), er alle gennemfert i farestalde, hvor andelen af fast gulv i stierne

udgjorde 50 % eller mere af stiarealet.

N-tabet er fastsat til 0,13 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet
som 0,10 kg NHs-N per kg total-N ab dyr.

Farestier med fuldspaltegulv

Farestierne har fuldspaltequlv og gyllekumme under hele stiarealet og evt. under inspektionsgangen.
Dette gcelder ogsd, selvom stien er udstyret med en varmeplade til pattegrisene, eller der er fast eller
drcenet qulv i et lille areal under soen i fareboksen. | begge tilfcelde hdndteres husdyrgedningen som

gylle.
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N-tabet er fastsat til 0,26 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet
som 0,20 kg NHs-N per kg total-N ab dyr.

.....
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Figur 8.13. Eksempel pd indretning af farestier med dev/s spaltegulv (tv.) og fuldspalteguly (th.) (Kilde: SEGES
Svineproduktion).

Farestier til losgdende diegivende soer

Der udarbejdes ingen gedningsnorm specifikt for lasgdende diegivende soer i farestier. Farestier til los-
gdende diegivende seer er ofte sterre end almindelige kassestier, og ndér seerne kan bevcege sig rundt
i stien, vurderes det, at der ikke kan opretholdes sammme grad af stihygiejne, hvorfor NHz-fordampningen

forventes at vcere hgjere end traditionelle farestier.

Farehytter pd friland
Seerne gar i folde med adgang til farehytter uden fast bund. Da dyrene ikke opstaldes i stald med fast

bund og opsamling af gedningen, beregnes der ikke noget stald- og lagertab.

8.6.4. Smdgrisestalde
Siden 30. juni 2015 har det veeret et krav i alle smagrisestalde, at minimum 50 % af gulvet i grisenes
opholdsareal skal vcere indrettet med fast eller draenet qulv eller kombinationer heraf, f.eks. 25 % fast

0g 25 % drcenet qulv.

To-klimastalde med delvis fast gulv
| to-klimastalde er temperaturen betydeligt hgjere under overdaekningen end i staldrummet, hvilket sik-
rer, at smdgrisenes temperaturbehov kan opfyldes. Derfor er temperaturen i staldrummet og i gyllen ikke

meget hgjere end i f.eks. slagtesvinestalde. Halmforbruget er skannet til 1 kg per produceret smdagris.

Frem til normtal 2005/06 blev N-tabet beregnet som 0,10 kg NH3-N per kg total-N ab dyr. | normtal
2006/07 blev N-tabet nedsat til 0,06 kg NH3-N per kg total-N ab dyr. Fra normtal 2008/09 er N-tabet er
beregnet som 0,10 kg NH3-N per kg TAN ab dyr.
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Hansen et a/. (2006) mdlte NHs-emissionen fra to to-klimastalde med fast qulv i to tredjedele af stiarea-
let, og hvor grisene fik tildelt foder med enten 20 % (reference) eller 18 % rdprotein (forseq), og bereg-
nede, at emissionen fra referencestalden udgjorde 0,06 kg NHs-N per kg total-N ab dyr. Denne vcerdi
var baseret pd en N-retentionsfaktor i smagrisene pd 26 g N per kg tilveekst. En efterfelgende opjustering
af N-retentionsfaktoren til 30,4 g N per kg tilvaekst medferer, at N-tabet skal scettes i forhold til en lavere
N-udskillelse end oprindeligt antaget. Dette medferer, at N-tabet for referencegruppen med normalt
proteinindhold i Hansen et a/. (2006) svarer til ca. 0,13 kg NHs-N per kg TAN ab dyr, mens fordampnings-
tabet i forsegsgruppen med lavt réproteinindhold i foderet var omtrent halvdelen af denne veerdi. Da
der kun er tale om et enkelt forseg af celdre dato, fastholdes den hidtil anvendte fordampningskoeffici-
ent, indtil nye forsegsdata fremkommer. Definitionen af en to-klimastald med delvis fast qulv skelner p.t.
ikke mellem stier med lille eller stor andel spaltequly, og det er problematisk, idet viden fra slagtesvine-
stalde viser, at spaltequlvets andel af stien har betydning for ammoniakfordampningen. Det vil derfor
veere mest korrekt at opdele to-klimastalde i to kateqgorier, f.eks. 25-49 % fast gulv og 50-75 % fast qulv,
ligesom det er tilfceldet med slagtesvinestalde. Der findes imidlertid endnu intet fagligt grundlag for at
fastscette en fordampningskoefficient for to-klimastalde med 25-49 % fast qulv, ligesom datagrundlaget
for stier med 50-75 % fast qulv baserer sig pd kun én undersegelse (Hansen et a/, 2005), hvorfor det

anbefales, at der iveerkscettes indsamling af maledata.

Smagrisestalde med draenet gulv og spalter
Staldtypen kan betragtes som en ét-klimastald, hvorfor rumtemperaturen for at tilgodese grisenes var-
mebehov er betydeligt hejere end i to-klimastalde. Der er dreenet qulv og spaltequly og dermed gylle-

kumme i hele stiarealet.

N-tabet er fastsat til 0,21 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet
som 0,74 kg NHs-N per kg total-N ab dyr. Der er ikke fundet nyere danske undersagelser, hvor NHs-
emissionen fra smagrisestalde med drcenet qulv og spaltequlv er mdlt. TAN-koncentrationen og pH-
veerdien er generelt lavere i smdgrisegylle sammenlignet med slagtesvinegylle, hvilket isoleret set giver
anledning til en lavere ammoniakfordampning. Dette formodes dog udlignet af en hgjere staldtempe-
ratur i smagrisestaldene, hvorfor fordampningskoefficienten skennes at vaere sammenlignelig med den,

der gcelder for slagtesvinestalde med drcenet gulv og spaltequlv.
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Figur 8.14. Eksempel pd indretning af smdgrisestier. Tv.: to-klimastier med delvis spaltegulv. Th.. smdgrisestier
med draenet gulv og spaltegulv.

Smdagrisestalde med fast gulv (fast gedning/ajle)
Stitypen afviger ikke vaesentligt fra samme stitype, som er beskrevet til slagtesvin. Stien vil ofte vcere
udstyret med to-klimaoverdcekning i lejeomrdadet. Halmforbruget er skennet til 2,5 kg per produceret

smagris.

Der er ingen emissionsdata for denne staldtype. N-tabet er fastsat til 0,37 kg NH3-N per kg TAN ab dyr.
Ucendret i forhold til Poulsen ef a/. (2001), idet N-tabet frem til normtal 2008/09 blev beregnet som 0,25
kg NH3-N per kg total-N ab dyr. | mangel af mé&ledata regnes der ikke med N-tab i form af denitrifikation,
selvom forseg har pdvist en vis N2O-fordampning som indikation for nitrifikation og denitrifikation (Phi-
lippe et al, 2007).

Dybstroelse, hele arealet
Staldtypen afviger ikke vaesentligt fra samme som beskrevet til slagtesvin. Stien vil ofte vcere udstyret
med to-klimaoverdcekning i lejeomradet. Halmforbruget er skennet til 13 kg per produceret smdagris.

Dybstreelsen fjernes normalt fra stalden efter afslutning af hvert hold grise.

N-tabet er fastsat til 0,15 kg NH3-N og 0,10 kg denitrifikation-N per kg total-N ab dyr (ucendret siden

Poulsen et a/, 2001). Der er ikke fundet nye emissionsdata for denne staldtype.

Friland
Grise gdr i folde med adgang til hytte uden fast bund. Da dyrene ikke opstaldes i stald med fast bund

og opsamling af gedningen, beregnes der ikke noget stald- og lagertab.

8.6.5. Dkologiske svinestalde

Fra og med 2018 er der udarbejdet gedningsnormer for akologiske svinestalde. Indretningen og driften
af gkologiske svinestalde er requleret af EU’s gkologiregler, som findes i henholdsvis rédsforordning RFO
834/2007 og Kommissionsforordning 889/2009. Produktionssystemerne er endnu under udvikling, og

ofte er der tale om ombygning af eksisterende stalde, hvorfor det er vanskeligt at definere specifikke
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typer af ekologiske svinestalde. Feelles for gkologiske stalde er dog, at de bestdr af et indeareal, og at

der er uhindret adgang til en labegdrd.

Tabel 8.4. Arealkrav til inde- og udeareal i @kologiske svinestalde.

Dyregruppe Indendersareal, Minimumsareal fast  Udendersareal ((lo-
(levendeveaegt) m?2/dyr (nettoareal, gulv indenders, begard),
ba&de hvile- og op- m?2/dyr m?2/dyr (ikke graes-
holdsareal) arealer)
Smdgrise fra fraveenning indtil 30 kg 0,6 0,30 0,4
Ungsvin indtil 50 kg 08 0,40 0,6
Slagtesvin indtil 85 kg 1,1 0,55 08
Slagtesvin indtil 110 kg 1,3 0,65 10
Slagtesvin over 110 kg 1,5 0,75 1,2
Diegivende sger med smdagrise < 40 d. 7.5 3,75 2,5
Soer 2,5 1,25 1,9
Orner 6/10 3/5! 8,0

! Arealkrav, hvis stien anvendes til naturlig bedaskning.

| det foelgende er for hver dyrekategori to hovedtyper beskrevet, som vurderes at reprcesentere to ind-
retningsmaessige yderpunkter af betydning for kategoriseringen af husdyrgedning og de dermed for-
bundne tab.

Tkologiske slagtesvinestalde

Delvis spaltequlv inde oqg Izbegdard med fast/drcenet qulv + spaltequlv

| stalden udger det faste qulv 50 % af det lovpligtige areal. Der er spaltequlv i resten af stiarealet. Der vil
ofte vcere etableret to-klimaoverdcekning over lejet pd det faste gulv for at sikre grisene et lunt ncermilj,
ndr de hviler. Stalden har udgang til en lebegdrd, der er indrettet med fast eller dreenet qulv i halvdelen

af det lovpligtige areal og spaltequlyv i den resterende halvdel. Al husdyrgedning defineres som gylle.

Stroelse tildeles pd det faste gulv i en mcengde, s& grisene sikres et velstreet leje. Der regnes med et

forbrug pd& 10 kg per produceret slagtesvin (interval 10-15 kg jf. Serup, 2007).
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Figur 8.15. Eksempel pd akologisk slagtesvinestald med fast gulv og spaltequlv i indearealet og fast gulv og

spaltegulv i lebegdrden (Tegning: Serup, 2007).

Figur 8.16. Lebegdrd med grise ved akologisk
svinestald. Lebegdrden er indrettet med fast gulv
/ midten og spaltegulv langs begge sider. Stal-
dens tag er forlcenget og fungerer derved som
overdaekning af en del af udendersarealet
(Foto: SEGES).

Der er ikke fundet dokumentation for emissioner fra gkologiske svinestalde i Danmark. Ved en undersg-
gelse, som fandt sted i Sydsverige i to okologiske slagtesvinestalde med henholdsvis strawflow-system
oqg dybstreelse i indearealet og fast gulv i lebegdrden, blev der fastlagt N-, P- og K-balancer for hele
hold grise i henholdsvis en vinter- og en sommerperiode (Olsson et al, 2014). Kveelstoftabet blev fastlagt
som den beregnede manko i de opstillede N-balancer og androg i gennemsnit 0,26-0,27 kg N per kg
total-N ab dyr. Det kan ikke ud fra undersegelsen afgeres, hvorvidt kveelstoftabet var i form af NHs eller
denitrifikation, ligesom det ikke er muligt ud fra undersegelsen at fordele kvcelstoftabet i henholdsvis
indeareal og lebegdard. | konventionelle gyllebaserede staldsystemer regnes denitrifikation for negliger-
bar. Hvorvidt det samme er tilfceldet | okologiske stalde med street leje og gyllesystem er uklart, men
indtil der foreligger ncermere undersagelser, der kan afklare dette spergsmal, vurderes det, at kvaelstof-
tabet i stalde med strawflow-system udelukkende er i form af NHs-N. Det skennes, at der ikke er vce-
sentlig forskel mellem Sydsverige og Danmark med hensyn til staldindretning, produktion og klima, og
at resultaterne fra den svenske undersegelse derfor er repraesentativ for danske stalde. | normaret 2019-
2020 udgjorde udskillelsen af urin-N 69 % af den samlede N-udskillelse for en dansk skologisk gris (31-
113 kq). Et tab p& 0,26 kg NH3-N per kg total-N svarer derfor til 0,38 kg NH3-N per kg TAN ab dyr (0,26
kg NHs-N per kg total-N / 0,69), hvilket benyttes som grundlag for beregning af NH3-N-tabet, indtil ny
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viden fremkommer. Det er dog vigtigt at pointere, at usikkerheden pd det skennede fordampningstab

er stor, da det udelukkende bygger pd et studium i én stald.

Dybstroelse hele arealet inde og Iebegdrd med fast/drceenet qulyv + spaltequlv

Staldtypen er indrettet med fast bund med dybstreelse i hele indearealet og har i tilknytning hertil en
lebegdrd med fast eller dreenet qulv i halvdelen af det lovpligtige udendersareal og spaltegulv i resten.
Det antages, at 33 % af gedningen afscettes inde, og 67 % afscettes i lebegdrden (T. Serup, SEGES @ko-
logi, pers. medd.). Streelse tildeles i stalden i en meengde, s& al veede opsuges, og grisene sikres et vel-
stroet leje. Olsson et al, 2014 rapporterede et halmforbrug pd i gennemsnit 32 kg halm per produceret
gris, men med stor saesonvariation (hejest om vinteren og lavest om sommeren). Straelsesforbruget er

derfor skannet til 30 kg per produceret slagtesvin.

I mangel af specifikke mdaledata for gkologiske svinestalde benyttes falgende fordampningskoefficien-
ter: 0,15 kg NH3-N og 0,10 kg denitrifilkation-N per kg total-N afsat i dybstraelsen tilsvarende konventi-

onelle svinestalde med dybstreelse.

Undersagelsen af Olsson et al. (2014) giver ikke mulighed for at estimere NHs-tabet fra labegarden.
Baseret pd en kombination af punktmalinger og modelberegninger estimerede Aarnink et al. (2015) et
fordampningstab p& 2,2 kg NH3-N/&r per m? fra en lebegdrd med spaltequlv i hele arealet. Ved et are-
alkrav p& 1 m? lgbegdrd per gris op til 110 kg levendevaegt og skansmaessig 3,6 hold grise per ar svarer
dette til ca. 0,6 kg NHs-N per produceret slagtesvin. Hvis det antages, at 67 % af faeces og urin afscettes
i lebegarden, svarer tabet til ca. 0,34 kg NHsz-N per kg TAN afsat i lebegdrden. | Danmark er lebegdarde
ofte indrettet med fast eller drcenet qulv i halvdelen af arealet og spaltequlv i resten. Betydningen af
qulvprofilet i lebegdrde for NHz-fordampningen er ukendt. Iscer pd fast qulv er arealet af gadningsbe-
lagte overflader af stor betydning for NHs-fordampningen. Indtil mere prcecise malinger fremkommer,
skannes tabet fra lebegdrde til 0,34 kg NH3-N per kg TAN afsat i lebegdrden, under forudscetning af at

67 % af urin-N ab dyr afscettes i lsbegdrden.

Okologiske lobe-/draegtighedsstalde

Delvis spaltequlv inde oqg Izbegdrd med fast/drcenet qulv + spaltequlv

| stalden udger det faste gulv 50 % af det lovpligtige areal. Resten af arealet er spalteqgulv. Lebegérden
har fast qulv eller drcenet qulv i halvdelen af det lovpligtige udendersareal og almindeligt spaltegulv i
resten. Al faeces og urin antages afsat pd spaltegulvy med underliggende gyllekanal eller gedningskanal
med mekanisk skraber. Al husdyrgedning defineres som gylle. Stroelse tildeles p& det faste qulv i en

mcengde, sd grisene sikres et velstreet leje. Der regnes med et forbrug pd 50 kg per stiplads per ar.

Der er ikke fundet dokumentation for N-tab fra gkologiske lgbe-/dreegtighedsstalde. Det vurderes, at de
okologiske sger fodres nogenlunde tilsvarende de konventionelle. Samtidig adskiller arealkravet til
stalde til ekologiske s@er sig ikke vaesentligt fra de konventionelle. Dog er der krav om et udendarsareal

pda 1,9 m? per gkologisk so. @kologiske avlssvin skal som minimum pd grces i sommerhalvdret fra 15.
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april til 1. november, hvorfor staldarealet og dermed kvcelstoftabet fra en gennemsnitlig ekologisk arsso
vurderes at veere relativt beskeden. Det skannes derfor, at fordampningskoefficienten for konventionelle

lobe-/drcegtighedsstalde i mangel af bedre datagrundlag kan anvendes.

Dybstraelse hele arealet inde og lebegdrd med fast/drceenet gulyv + spaltequlv

Staldtypen er indrettet med fast bund med dybstreelse i hele indearealet og har i tilknytning hertil en
lebegdrd med fast eller drcenet qulv i halvdelen af det lovpligtige udendersareal og spalteguly i resten.
Det antages, at 33 % af faeces og urin afscettes inde, og 67 % afscettes i lebegdrden. Streelse tildeles i
stalden i en meengde, s& al vaede opsuges, og grisene sikres et velstroet leje. Stroelsesforbruget vurderes
at veere i samme starrelsesorden som for konventionelle lgbe-/dreegtighedsstalde (350 kg per stiplads

per ar).

Der er ikke fundet dokumentation for kvcelstoftab fra ekologiske labe-/dreegtighedsstalde. Det vurderes,
at de gkologiske seer fodres nogenlunde tilsvarende de konventionelle. Samtidig adskiller arealkravet
til stalde til ekologiske se@er sig ikke meget fra de konventionelle. Dog er der i henhold til det ekologiske
regelscet krav om et udendersareal pd& 1,9 m? per so. @kologiske goldseer og draegtige soer skal endvi-
dere veere pd fold i syv mdneder af dret, hvorfor staldarealet og dermed kvcelstoftabet fra en gennem-
snitlig ekologisk Arsso vurderes at veere relativt beskeden. Det skennes derfor, at fordampningskoeffici-

enterne for konventionelle lgbe-/drcegtighedsstalde i mangel af bedre datagrundlag kan anvendes.

@kologiske diegdende soer
Alle gkologiske diegivende sger gdr i farefolde med adgang til farehytter uden fast bund. Da dyrene
ikke opstaldes i stalde med fast bund og opsamling af husdyrgedningen, beregnes der ikke noget stald-

og lagertab. Gadningen bencevnes "anden husdyrgedning” i gedningsnormerne.

Qkologiske smdgrisestalde

To-klimastald med delvis spaltegulv og lebegard med fast/dreenet gulv + spaltequlv (50 %/50 %)
Stalden er indrettet med minimum 50 % fast gulv af det lovpligtige staldareal og spaltequlv i resten af
indearealet. Der er en to-klimaoverdcekning over lejet p& det faste qulv. Stalden har udgang til en lebe-
qdrd, der er indrettet med fast eller draenet qulv i halvdelen af det lovpligtige areal og spaltequlv i den

resterende halvdel. Halmforbruget er skannet til 2 kg per produceret smagris (50 g/dag).

Der findes ingen mdlinger af ammoniakfordampningen fra ekologiske smdagrisestalde. Fordampnings-
koefficienten md& derfor skannes ud fra bedste faglige viden. Ammoniakfordampningen afhcenger i hg;j
grad af arealet af gedningsdcekkede overflader. Overordnet set er overfladearealet af gadningsdcek-
kede overflader i gkologiske smdagrisestalde potentielt meget starre end i konventionelle to-klimastalde,
fordi der er et starre areal per gris med spaltequlv med underliggende gyllekanal i stalden samt i tillceg
hertil et stort areal i lebegdarden bestdende af minimum 50 % fast eller drcenet gulv og spaltequlv i resten.

Der er derfor typisk gyllekanal under mere end halvdelen af labegarden.
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Fordampningskoefficienten er fastsat ud fra et skan til 0,24 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Der er i mangel

af mdledata tale om et skan foroundet med meget stor usikkerhed.

To-klimastald med dybstraelse i hele staldarealet og Izbegdrd med fast/drcenet qulv + spaltegulv
(50 %/50 %)

Stalden er indrettet med fast bund med dybstreelse og to-klimaoverdoekning af lejearealet. | tilknytning
til stalden er en lebegdrd med fast eller dreenet gulv i halvdelen af det lovpligtige udendersareal og
spaltequlv i resten. Ligesom for slagtesvinestalde antages, at 33 % af gedningen afscettes inde, og 67 %

afscettes i lebegdarden.
Streelsesforbruget er skannet til 6 kg halm per produceret smdagris.

Der er ikke fundet undersegelser, der dokumenterer NHs-tabet fra ekologiske smdagrisestalde. | to-klima-
stalde med dybstreelse i hele indearealet og lebegdrd med fast/drceenet qulv og spalteguly er kveelstof-
tabet i indearealet skannet som for avrige stalde med dybstreelse i hele arealet, dvs. 0,15 kg NH3-N og

0,10 kg denitrifikation-N per kg total-N ab dyr afsat i dybstrzelsen.

NHs-N-tabet i lgbegdrden (0,4 m?/qgris) er estimeret med udgangspunkt i normen for akologiske to-kli-
mastalde med delvis spaltegulv og lebegdrd med fast/drceenet qulv + spaltegulv (50 %/50 %), hvor gad-
ningen inde s&vel som i lebegdrd hdndteres som gylle. Dette staldsystem er foroundet med et skennet
NH3-N-tab p& 0,24 kg NHs-N per kg TAN ab dyr, hvilket i normtalséret 2019/20 svarede til 0,89 kg NHs-
N per produceret smagris. Hvis det antages, at NHs-tabet per m? i stalden og i lebegdrden er ens, kan
NHs-tabet i lsbegdrden estimeres til 36 g NH3-N per produceret smdagris, idet arealet er 1,0 m? per gris,
heraf 0,40 m2 i lesbegdrd. NH3-N-tabet svarer til 0,15 kg NH3-N per kg TAN afsat i lsbegarden. Der er i

mangel af mdledata tale om et skan forbundet med meget stor usikkerhed.
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8.7. Kveegstalde

Staldtype

Beskrivelse

Bindestalde

Dyrene er individuelt opstaldet i b&se, der tjener som hvile- og cede-
plads. Bag dyrene findes en grebning eller et ristequlv for opsamling af
gedning og urin, som hdndteres som staldgedning og gjle ved grebning
eller som gylle ved ristestalde. Bindestaldene anvendes til malkekaer

og kvier samt slagtekalve og ammekeoer.

Sengestalde

Fcellesbetegnelse for lgsdriftsstalde, hvor dyrene kan bevcege sig frit
omkring i stalden, og hvor hvilearealet er inddelt i sengebdse adskilt af
sengebagjler. Sengebdsene er altid haevet i forhold til gangarealet og er
udfert i taet beton, og der er oftest monteret en gummimatte eller ma-
drasser af lignende bladt materiale oven pd betonunderlaget for at
sikre keerne et komfortabelt og skridsikkert leje. Oven pd madrasserne
stroes der med halm, savsmuld, havispdner, spagnum, gyllefibre eller
en kombination af disse. | stedet for et hcevet leje af beton kan sengene
veere udformet med en bagkant, der holder et tykt lagt streelse oppe i
sengebdsen. Til denne type senge anvendes der typisk sand eller et tykt

lag halm (evt. tilsat kridt), som komposterer i sengebdsen.

Gangarealet tjener som trafik-, gede- og motionsareal. Gangarealet
kan vcere indrettet med spaltequlyv, fast guly, eller fast drcenet gulv. Un-
der gangarealerne er der afhcengigt af gulvtypen gyllekanal eller ged-
ningskanal med linespilsanlceqg, eller gadningen pd fast gulv eller fast
draenet qulv skrabes til en tvcerkanal i enden af stalden, hvorfra den
pumpes til gylletank. Gedningen hdndteres altid som gylle.

Sengestalde anvendes fortrinsvis til malkekeer og kvier og i mindre om-

fang til slagtekalve og ammekeoer.

Dybstroelsesstalde

Losdriftssystem, hvor dyrene kan bevcege sig frit omkring, og hvor hvi-
learealet bestar af en dybstreelsesmdtte. Dybstreelsesstalde opdeles i
henholdsvis dybstroelse, hele arealet, dybstreelse, kort cedeplads og
adybstroelse, lang cedeplads.

Dybstroelsesstalde anvendes til alle typer af kvceqg.

8.7.1. Bindestalde

Bindestalde er celdre isolerede og mekanisk ventilerede staldbygninger, hvor dyrene er fikserede i bdse,

bortset fra perioder, hvor de er pd& grces. Faeces og urin afscettes i en smal grebning eller et smalt ristequlv

bag dyrene.
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Figur 8.17. Tv.. Foto af bindestald, hvor keerne er fikseret | bdsene med et bindsel. Bag kaerne er der en grebning
for opsamling af faeces, urin og straelse. Urinen ledes bort til en ajlebeholder gennem riste i grebningne. Th.:
Tegning af bdse med bajler for adskillelse af bdsene og bagvedliggende dben grebning eller ristequlv (Anonym,
2010).

Overfladearealet af gedning per dyr i stalden er relativt lille, hvilket medferer, at NHs-tabet ligeledes er
begreenset. Siden Laursen (1994) har der veeret fastlagt separate gadningsnormer for grebning (ged-
ningsklassificering: staldgedning og ajle) og med ristequlv (gedningsklassificering: gylle). N-tabet er i
normtal 2020/21 fastsat til 0,10 og 0,06 kg NH3-N per kg TAN ab dyr for henholdsvis grebning og riste-
gulv. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet som henholdsvis 0,05 og 0,03 kg NH3-N per kg
total-N ab dyr.

Ved et metastudie identificerede Poteko et a/. (2019) syv studier omfattende bindestalde og beregnede
pd& baggrund heraf en medianveerdi pd 5,7 g NH3-N/dag per 500 kg dyr svarende til 2,7 kg NH3-N/darsko
(650 kg/ko). NHz-emissionen fra bindestalde udgjorde ca. en fjerdedel af emissionen fra sengebdse-
stalde pd tvaers af guivtyper (Poteko et al, 2019). Amon et al.(2001) fandt ingen forskel i NHs-emissionen
fra de to typer bindestalde. NHsz-emissionen fra danske bindestalde med henholdsvis dben grebning og
riste blev i normtal 2020/21 beregnet til 7,26 og 4,25 kg NHs-N per ko af tung race, hvilket er markant
mere end fundet i ovenncevnte metastudie. Der er derfor ikke grund til at antage, at der er forskel i NHs-
emissionen. Det skennede NHs-tab i danske bindestalde er hgjere end fundet i andre lande. | mangel
af danske madlevecerdier cendres fordampningskoefficienten for bindestalde med grebning til 0,06 kg
NH3-N per kg TAN ab dyr ligesom for bindestalde med ristequlv. Dette er farst gceldende fra og med
normtal 2021/22.

8.7.2. Sengestalde med spaltequlv (1,2 m, bagskyl el. ringkanal)

Sengestalde med spaltegulv med bagskylsanlceg eller ringkanalsystem er indrettet med spaltequlv
med underliggende maksimalt 1,2 m dybe gyllekanaler i gangarealerne. Ofte rengeres spaltequlvene
ved anvendelse af et skrabeanlceg monteret oven pd spaltegulvet eller ved anvendelse af en robot-
skraber. Tidligere var det skannet, at skrabning af spaltequlvet kunne reducere ammoniakfordampnin-

gen fra gulvet. Nyere forskning har dog ikke kunnet bekrcefte dette (Kai et al, 2017q).
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Kvaeggylle er stcerkt tilbgjeligt til at lagdele med tiden. Gyllekanalerne i sengestalde etableres derfor
med bagskylsfunktion eller ringkanalsystem. | stalde med bagskylsfunktion kan gylle, udsluset fra en gyl-
lekanal til fortanken, recirkuleres til gyllekanalen i modsatte ende af udslusningspunktet. Derved opbry-
des bund- og flydefald, og gyllekanalen kan derefter teammes effektivt. Hyppigere opbygges gylleka-

nalerne som ringkanalsystem - ogsé kaldet rundskylsystemoq slalomsystem-idet gyllekanalerne udger

et sluttet system via tvcerkanaler, hvor ringkanalen er tilsluttet en udvendig omrerebrend med to kamre
adskilt af en skillevaeg, hvori er placeret en rerevaerkspumpe. Nér gyllen pumpes fra det ene kammer til
det andet i omrerebrenden, haeves gyllestanden pd tryksiden, mens gyllestanden pd sugesiden scenkes.
Niveauforskellen bevirker, at gyllen lgber gennem ringkanalsystemet i stalden. Pumpen giver samtidig
en kraftig omrering af gyllen. Gyllen omreres dagligt for at undgd bundfald og akkumulering af svovl-
brinte, som frigives under omraringen. Tiden afhcenger af den samlede kanallcengde og pumpens yde-
evne. Det skal sikre, at al gylle i stalden dagligt pumpes forbi omrarerbrenden. Hvis gyllen omrares over

lcengere tid hver dag, forventes NHs-fordampningen at stige.

N-tabet er siden normtal 2018/19 fastsat til 0,135 kg NH3-N per kg TAN ab dyr baseret p& emissions-
malinger over et ar i fire sengebdsestalde med ringkanalsystem (Kai et al, 2017a; Kai, 2018). Standard-
afvigelsen mellem stalde var 0,011 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Alle stalde benyttede enten linespils-
anlceq eller robotskraber til daglig renholdelse af spalteqgulvene. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet
beregnet som 0,08 kg NH3s-N per kg total-N ab dyr. Fra 2009/10 blev N-tabet omregnet til 0,16 kg NHs-
N per kg TAN ab dyr.

Figur 8.18. Foto af sengebdsestald med spaltegulv
/ gangarealerne. Under spaltequivet er der en gyl-
lekanal opbygget med enten ringkanalsystem eller
med bagskyl. Sengebdsene er stabt i beton og er
haevet i forhold til spaltegulvet og er udstyret med
bajler for adskillelse af keerne, ndr de ligger. Bun-
den af sengebdsene daskkes med enten gummi-
mditter og streelse eller lignende (se everst i afsnit
8.7) (Foto: SEGES).

8.7.3. Sengestalde med spaltequlv (kanal, linespil)

Sengestalde med spaltequlv (kanal, linespil) er indrettet med 40-75 cm dybe gadningskanaler under
gangarealerne, som er udstyret med spaltequlv. Gadningskanalen er udstyret med et linespilsanlceg,
som skraber gyllen til en tvcerkanal i enden af gedningskanalen. Gyllen lgber fra tvcerkanalen til en
pumpebrend og pumpes videre derfra til gylletank. Gyllen skrabes typisk ud dagligt. Der foreligger kun
et beskedent datagrundlag for denne staldtype.
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N-tabet er fastsat til 0,12 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet
som 0,06 kg NHs-N per kg total-N ab dyr.

L[| .f { [ L

Figur 8.19. Linespilsaniceg monteret | god-
ningskanalen under spaltegulvet (Foto:
SEGES).

8.7.4. Sengestalde med fast gulv

Sengestalde med fast gulv er indrettet med fast qulv i gangarealerne, men uden mulighed for kontinu-
erlig drcening af qjle. Faeces, urin og streelse fiernes samlet, typisk med en skraber monteret p& en ma-
nuelt h&ndteret maskine eller med et skrabeanlaeg monteret oven pd gulvet. Gyllen skrabes typisk i en
tvcerkanal for enden af gangen, og derfra pumpes den til lagertank. Det manglende ajledraen medferer,
at denne staldtype ved en normal skrabningshyppighed p& 1-2 gange dagligt vurderes at give anled-

ning til en hejere NHs-emission end sengestalde med spaltequlv over en gyllekanal.

N-tabet er fastsat til 0,20 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Frem til normtal 2008/09 blev N-tabet beregnet
som 0,10 kg NHs-N per kg total-N ab dyr.

Pfeiffer et al (1994 cf. Monteny & Erisman, 1998) estimerede NHs-emissionen fra sengestalde med fast
gulv til 7,5 kg NH3-N per arsko. Demmers et a/. (2001) rapporterede et NHs-tab svarende til 9,5 kg NHs-
N per drsko (650 kg/ko) i sengestalde med fast gulv i gangarealet og skrabning af gulvet 12 gange per
dag. Braam et a/. (1997a) fandt ingen forskel i NHs-emissionen mellem en forsagsstald med spalteqgulv
i gangarealet og en forsegsstald med fast gulv ved en skrabefrekvens pd 12 gange per dag. P& grund
af manglende data vedrgrende N-udskillelse er det ikke muligt at konvertere emissionerne per drsko til
en fordampningskoefficient. Ifalge normtal 2000/01 var det beregnede NHs-tab 12,7 kg per &rsko, hvil-
ket er markant hejere end fundet i de udenlandske undersagelser. Det er usikkert, om den lavere skra-
behyppighed, der praktiseres i Danmark, har betydning for fordampningen. Indtil yderligere data fore-

ligger, fastholdes den hidtil benyttede fordampningskoefficient.

8.7.5. Sengestalde med fast draenet guly med skraber og qgjleafleb
Sengestalde med fast dreenet gulv med skraber og ajleafleb har et gulv med 1-2 % fald mod et eller

flere langsgdende ajleafleb i gangmidten. Gulvet har maksimalt 5 % dbning mod evt. underliggende
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gyllekanal i gangarealet. Gulvene kan veere udformet pd forskellig vis med en plan overflade eller med
drcenriller pé langs eller tveers. Faldet mod ajleafleb bevirker, at ajlen hurtigt ledes bort fra gulvoverfla-
den. Ajleaflebet kan vcere udformet efter forskellige principper. Gulvet skrabes rent for gedning 12
gange dagligt med anvendelse af en stationcer skraber, f.eks. linespilsanlaeqg eller en robotskraber (Kai
et al, 2017q; Kai, 2018). Nogle gulvtyper er opbygget, s& den faste gadning lgbende skrabes ned i aj-
leaflebet, ndr gulvet skrabes. Ved andre gulvtyper skrabes den faste gedning hen til enden af gangen,
hvor gedningen via dbninger i gulvet falder ned i en underliggende tvcerkanal for videre transport ud
af stalden. | sterre stalde kan der vcere flere tvaerkanaler for at undgd, at for store meengder gedning
skubbes foran skraberen, hvorved der er risiko for, at kaernes ben tilsvines med gylle. Det er vigtigt, at
skraberen er tilpasset gulvets profil, s& skrabningen efterlader sé lidt gedning pd gulvet som muligt. Det
er ligeledes vigtigt, at ajledrcenet er funktionelt, s& urinen bortledes s& effektivt som muligt fra gulvets

overflade.

Figur 8.20. Eksempler pd forskellige udformninger af fast draenet gulv i sengestalde. Der findes flere typer, som

vurderes at vaere omfattet af definitionen (Anonym, 2012).

| Nederlandene har der veeret stor fokus p& NHz-fordampning fra kveegstalde. Der er derfor gennemfort

en rcekke forseg pd at reducere bidraget fra den resterende NHs-fordampning fra gyllekanalen ved at
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reducere luftudvekslingen mellem gyllekanalerne og staldrummet. Braam et al. (1997) undersagte mil-
joeffekten af et taet, plant betongulv uden qjledrcen oven pd gyllekanalen og skrabning af gyllen p&
det faste gulv hen til en dbning mod gyllekanalen i enden af gangen 12 gange per dag og fandt, at det
ikke gav anledning til vaesentlig forskel i NHsz-emissionen sammenlignet med en forsegsstald med spal-
tequlv og underliggende gyllekanal. Nér luftudvekslingen mellem gyllekanal og staldrum er stoppet, m&
al NHs-fordampning tilskrives det faste gulv, og det m& betyde, at NHz-fordampningen per m? fast gulv
er langt hgjere end per m? spalteguly, som ifelge Kroodsma et al. (1993) udger ca. 60 % af NHs-

emissionen fra sengestalde med spaltequlv i gangarealet.

Et teet betongulv med 3 % fald mod en smal ajlerende placeret i siden af gangen langs den ene rcekke
sengebdse og skrabning af gyllen pd& det faste gulv hen til en dbning mod gyllekanalen i enden af
gangen 12 gange per dag reducerede NHz-emissionen med 21 % sammenlignet med spaltequlv
(Braam et al, 1997a). Nar skrabefrekvensen af gulvene blev @get til fire gange per time, reducerede det
NHs-emissionen med yderligere 5 %-point sammenlignet med 12 gange dagligt (i alt 26 % reduktion for

gulv med 3 % fald mod qjlerende i siden af gulvet).

Braam et a/. (1997b) fandt, at et V-formet gulv med 3 % fald mod en drcenrille i midten af gulvet og
fiernelse af gedning ved skrabning 12 gange per dag reducerede NHs-emissionen med ca. 50 % sam-
menlignet med spaltegulv. NHz-emissionen blev reduceret med 65 %, ndr gulvet efter hver skrabning
blev pé&fert en vandfilm (ca. 0,15 I/m?) ved hjcelp af dyser monteret p& skraberen. Vandforbruget sva-
rede til 6 liter/dag per ko. Samme qulvprofil etableret med tre drcenriller med en indbyrdes afstand af

75 cm reducerede ikke NHs-emissionen sammenlignet med en central drcenrille.

Swierstra et al. (1995) undersagte effekten af et betongulv med 3 % fald mod en drcenrille i midten af
gulvets lcengderetning. Ajlen kunne drcene kontinuerligt fra gulvet, mens den faste gedning blev skrabet
hen til en dbning mod gyllekanalen i enden af gangen. Gulvet blev skrabet 24 gange per dag. Sam-
menlignet med spaltequlv i gangarealet reducerede betongulvet med 3 % hceldning mod drcenrille

NHs-emissionen med ca. 50 %.

Efterfolgende undersagte Swierstra et a/. (2001) et fast draenet betongulv med langsgdende drcenriller
i gulvet for lsbende draening af urinen fra gulvoverfladen (rillebredde 35 mm, rilledybde 30 mm, afstand
mellem riller 160 mm). Rillerne havde gennemgdende drcendbninger per 110 cm til en underliggende
gyllekanal. Abninqerne kunne forsagsvis st& dbne eller vcere lukkede. Nér de var dbne, dreenede urinen
kontinuerligt til den underliggende gyllekanal. N&r de var lukkede, drcenede urinen kun i langsgdende
retning mod en abning for enden af gangen. Den faste gadning blev skrabet hen til en dbning mod
gyllekanalen i enden af gangen 12 gange per dag. Skraberen var udstyret med "fingre”, som var tilpas-
set profilet af rillerne. Sammenlignet med en stald med spaltequlv i gangarealet blev NHz-emissionen
reduceret med henholdsvis 46 %, ndr drcenrillernes dbninger stod dbne, og 35 %, nar drcenrillerne var

lukkede.
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Ovenncevnte forsag fra Nederlandene er alle gennemfert i smd forsegsstalde med typisk 10 keer og
typisk over kortere tidsforleb pd relativt f& uger samt under den intense overvagning, som er knyttet til
videnskabelige forseg. Ved implemetering af teknologierne i praksis har det dog vist sig vanskeligt at
eftervise samme hgje miljgeffekt. Der har derfor i de senere ar veeret starre fokus pd, at miljsteknologier
skal dokumenteres over Icengere tid pd flere produktionslandbrug, hvilket afspejles i bdde den neder-
landske RAV-testprotokol (Ogink et al, 2013) og den fcelles dansk-tysk-nederlandske VERA-testprotokol
(VERA, 2018).

| Danmark blev der i 2016 ivcerksat et mdleprogram i otte produktionsmalkekostalde, fire stalde med
fast draeenet gulv og fire stalde med spaltequlv (Kai et a/, 2017a). Baseret pd seks maleperioder fordelt
over et &r i fire stalde og normalisering af staldarealet til 8,0 m? per ko blev fordampningskoefficienten
for sengebdsestalde med fast dreenet gulv med skraber og ajleafleb samt skrabning af gulvet 12 gange
per dag fastlagt til 0,104 kg NH3-N per kg TAN ab dyr (Kai et a/, 2017a; Kai, 2018). Standardafvigelsen
mellem stalde var 0,013 kg NH3-N per kg TAN ab dyr. Denne vcerdi har vceret anvendt som fordamp-

ningskoefficient siden normtal 2018/19.

I normtalsperioden 2000/2001 til 2008/2009 var fordampningskoefficienten 0,04 kg NHs-N per kg total-
N ab dyr, hvilket i normtal 2009/10 blev omregnet til 0,08 kg NH3-N per kg TAN ab dyr, og denne vcerdi
blev benyttet frem til og med normtal 2017/18.

8.7.6. Dybstreelsesstalde

Der findes mange former for indretning af dybstreelsesstalde. Et feellestraek er, at dyrene er lesgdende,
at hvileomr&det er uden opdeling, og at liggeunderlaget bestdr af en dybstreelsesmatte. Foeces og urin
afscettes i strgelsen, som tildeles i tilstraekkelig maengde til at opsuge vaede, hvormed et tort leje kan
opretholdes. Streelsen komprimeres som falge af en kombination af dyrenes vaegt og aktivitet. Tykkel-
sen af den fast tiltrampede streelse kan blive betydelig - op til ca. en meter. lIt treenger ca. 20 cm ned i
overfladen af métten, og der sker derfor kun kompostering i lagene fra 0 til 20 cm under overfladen,
hvor temperaturen stiger (Henriksen og Olesen, 2000). Der kan bdde veere tale om mindre bokse til
opstaldning af et eller f& dyr og egentlige staldafsnit til starre grupper af dyr. Mindre bokse vil typisk vaere
indrettet med dybstroelse i hele arealet eller med kort cedeplads, hvor boksen er forleenget med et ikke-
street betongulv ud mod foderbordet. Starre bokse eller staldafsnit indrettes typisk med /ang aedeplads,
hvor der er dybstreelse i hvilearealet og anden gqulvtype og dertilhgrende gadningssystem ved foder-

bordet.
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Figur 8.21. Forskellige typer af stier/bokse med dybstroelse i kvaegstalde. Dverst: Dybstraelse, hele arealet kalve-
bokse til henholdsvis individuel opstaldning og faellesbokse. Nederst tv.. Dybstroelse, kort cedeplads. Nederst th.:
Dybstroelse, lang aedeplads ved foderbord (Anonym, 2018).

Streelsesforbruget afhcenger ud over straelsestype og -kvalitet af stitype og dyrekategori. Baseret pd en
spergeundersegelse opgjorde Hansen og Kromann (1995) felgende halmforbrug til kalve og ungkveeg:
e Dybstreelse i hele arealet: 1,4 kg/100 kg dyr per dag (variation: 0,5-2,4 kg/100 kg dyr per dag).
e Dybstreelse, kort cedeplads: 1,7 kg/100 kg dyr per dag (variation: 0,5-2,9 kg/100 kg dyr per dag).
e Dybstreelse og lang cedeplads: 0,9 kg/100 kg dyr per dag (0,5-1,4 kg/100 kg dyr per dag).

| stalde med dybstreelse i hele arealet er der regnet med en gennemsnitlig daglig halmtilfersel p& 12
kg halm per ko af stor race inklusiv opstart af dybstreelsesmdatten. Streelsesforbruget til jerseykaer vur-

deres at udgere 80 % af forbruget til store racer. Dybstraelsen muges ud to til fire gange arligt.
Streelsesforbrugene til samtlige stityper og kateqgorier af kvaeg fremgar af Tabel 8.5.

Grundlaget for NHs-tabet fra kvcegstalde med dybstreelse bygger pd en enkelt undersegelse af Rom &
Henriksen (2000), som opgjorde NHsz-N-tabet fra to forsagsstalde med ungkveeg til 6 % af total-N ab dyr.
Der blev i forbindelse med undersagelserne ikke malt en ncevneveerdig fordampning af N2O fra stal-

dene, som indikation for at betingelserne for denitrifikation ikke var til stede i dybstreelsen. NHs-
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malingerne stemmer overens med malinger foretaget i nordeuropceiske stalde, hvor NHs-
fordampningen fra malkekvceg og slagtekvceg pd dybstreelse var henholdsvis 56 % og 31 % lavere end

for malkekveoeq pé spaltegulv (Groot Koerkamp et af, 1998).

Fordampningskoefficienten for dybstreelse i kvcegstalde er fastsat til 0,06 kg NH3-N af total-N ab dyr
(ucendret siden normtal 2000/01). | mangel af dyrespecifikke mdledata er alle kategorier af kvaeg op-

staldet i dybstreelse omfattet af fordampningskoefficienten.

For stalde med dybstrgelse, lang cedeplads beregnes NHs-tabet i stalden pd grundlag af fordelingen af
afsat gedning i henholdsvis dybstreelse og p& gulvarealet ved foderbordet. Det skannes, at 60 % af ged-
ningen falder i dybstraelsen, og 40 % falder pd qulvarealet ved foderbordet. Fordampningskoefficienten
for gedning afsat i dybstreelsen er defineret ovenfor, mens NH3-tabet for gedning afsat i gangarealet
beregnes ved anvendelse af den fordampningskoefficient, som er fastsat for sengestalde med tilsva-

rende gulvtype i gangarealerne (dvs. staldtyperne beskrevet i 8.7.2 til 8.7.5).

8.8. Fjerkrcestalde

Normerne for fierkrce er opdelt i staldtyper til henholdsvis slagtefjerkrae, ceglaeggende hgner/hens samt

hgnniker.

Dyreart/-kategori Beskrivelse

Slagtefjerkrce

Slagtekyllinger (konventio- Produktion af slagtekyllinger, der folger de almene regler pd omradet.

nel produktion) Norm-produktionen omfatter perioden fra daggamle kyllinger til slagtning
ved en alder p& henholdsvis 30, 32, 35, 40 og 45 dage. Slagtekyllingerne
er typisk af den hurtigtvoksende ROSS 308-hybrid fra avisselskabet Avia-
gen.

Skrabekyllinger Slagtekyllinger, produceres i stalde og felger de almene regler p& omrd-
det, idet belcegningsgraden er lavere end lovens mindstekrav. Der benyt-
tes endvidere en langsomtvoksende race (typisk Ranger Gold fra avissel-
skabet Aviagen). Norm-produktionen omfatter perioden fra daggamle kyl-
linger til slagtning ved en alder pd 44 dage.

@kologiske slagtekyllinger  Slagtekyllinger, der produceres i stalde med adgang til udendersareal i
henhold til de gkologiske regler. Norm-produktionen omfatter perioden fra
daggamle kyllinger til slagtning ved en alder p& mindst 63 dage for lang-
somtvoksende race (typisk fra avisselskabet Hubbard) eller mindst 81
dage, hvis der benyttes ikke-langsomtvoksende racer.

Kalkuner (konventionel pro- Tunge slagtekalkuner, der produceres i stalde og felger de almene regler

duktion) for hold af slagtekalkuner i stalde. Norm-produktionen omfatter perioden
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/nder og gees (konventio-

nel produktion)

fra daggamle kyllinger til slagtning ved en alder af henholdsvis 112 dage
for hunner og 147 dage for hanner.

Slagtecender og -gces, der produceres i stalde og felger de almene regler
for hold af cender og gces i stalde. Norm-produktionen omfatter perioden
fra daggamle cellinger/gceslinger til slagtning ved en alder af 52 dage

(cender) og 91 dage (gaes).

Konsumcegshener

De cegleeggende hener opholder sig i staldanlcegget i 58-62 uger, af-
hcengigt af opstaldningsform, fer de aflives, stalden rengeres og et nyt hold
heoner indscettes. Gadningsnormerne er beregnet pd grundlag af 365 fo-
derdage. Staldene drives efter alt ind alt ud-princippet. De almene regler
for indretning og drift af stalde til cegloeggende honer er beskrevet i Be-

kendtgarelse om beskyttelse af ceglaceggende haner.

Burdrift

Skrabecegsproduktion

Frilandsproduktion

@Dkologisk produktion

Konsumaegsproduktion, hvor henerne opstaldes i sakaldte stimulusberi-
gede cegleegningsbure, der felger de almene regler for hold af ceglceg-
gende hgner, herunder de scerlige bestemmelser for produktion i bure, der
er stimulusberigede.

Konsumcegsproduktion i stalde, der folger de almene regler for hold af
ceglceggende hener, herunder de scerlige bestemmelser for alternative
produktionssystemer, blandt andet maksimalt ni hener per m? nytteareal. |
stalde med fleretagesystem ma der i tillceg hertil maksimalt vcere 18 hener
per m? gulvareal.

Konsumcegsproduktion i stalde, hvor henerne har adgang til udendars-
areal. Kravene til indretning og belcegning er de samme som gceldende
for skrabecegsstalde. Frilandshaner skal derudover have adgang til min. 4
m? udendersareal per hane.

Konsumcegsproduktion i stalde, hvor henerne har adgang til udendars-
areal. Kravene til indretning og drift felger de almene regler for hold af ceg-
lceggende haener, herunder de scerlige bestemmelser for alternative pro-
duktionssystemer. | tillceg hertil skal de scerlige regler for gkologisk produk-
tion felges. Dette indebcerer blandt andet en maksimal dyretcethed pd
seks hener per m? nettoareal samt adgang til udendarsareal p& minimum

4 m? per hegne.

Rugecegshons

Rugecegshans (forceldredyr

til slagtekyllinger)

Produktion i stalde af befrugtede ceqg, som udruges til slagtekyllinger. Pro-
duktionen felger de almene regler for hold af slagtekyllinger og rugecegs-

produktion. En flok bestar af haner og hener i forholdet ca. 1:10. Hanernes
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foderforbrug indregnes i hgnernes foderforbrug og dermed gadningsnor-
mer. Hensene opholder sig i staldanlcegget i 40-42 uger. Gedningsnor-
merne er beregnet pd grundlag af 365 stalddage. Staldene drives efter alt

ind alt ud-princippet.

Honniker Opdreet af unghener (hanniker) fra daggamile kyllinger til en alder p& 16-
18 uger, hvor de, afhcengigt af race, overflyttes til en konsumcegsstald eller
en rugecegsstald. Der findes ikke specifikke regler for konventionel hanni-
keopdrcet. De er alene beskyttet af de generelle dyrevcernsregler. Der an-
vendes forskellige racer til konsumaegsproduktion og forceldredyr til slag-
tekyllinger (rugecegsproduktion). Dette pdvirker dyrenes tilvcekst, ged-
ningsproduktion og opdrcetssystem. Som falge heraf udarbejdes der sepa-

rate gedningsnormer.

Honniker (konsumaeq) Opdreet af unghener (hanniker) fra daggamile kyllinger til en alder p& 16-
18 uger, hvor de overflyttes til en konsumaegsstald. Fjerkreesektoren har ud-
arbejdet en branchekode for opdrcet af henniker til konsumcaegsproduk-
tion. Gedningsnormerne er baseret pd en produktionstid pd 17 uger (119

dage). Hennikerne opdreettes i stalde med enten gulvdrift eller burdrift.

Honniker (forceldredyr til Opdraet af henniker fra daggamle kyllinger til en alder p& 16-18 uger, hvor
slagtekyllinger) de overflyttes til en rugecegsstald med henblik p& produktion af rugeceg,
som udruges og bliver til slagtekyllinger. Geadningsnormerne er baseret p&
en produktionstid p& 17 uger (119 dage). Hennikerne opdrcettes i stalde

med gulvdrift. Hennikerne blev tidligere omtalt som HPR-hanniker.

8.8.1. Slagtekyllinger (konventionel produlktion)

Konventionelle slagtekyllinger produceres i stalde, hvor de har adgang til hele gulvarealet. Fodrings- og
vandingsanlceg ophcenges i raekker i staldens lcengdeakse. Der tildeles op til 30 g streelse per slagte-
kylling p& én gang, fer kyllingerne scettes ind i stalden. Gedningen fjernes fra stalden efter hvert hold

dyr. Gedningen defineres i gedningsnormerne som dybstreelse.
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Figur 8.22. Foto af en slagte-
kyllingestald (gulvdrift) (Foto:
SEGES).

Fra normtal 2000/01 og frem til normtal 2013/14 blev gaedningsnormerne for konventionelle slagtekyl-
linger beregnet pd grundlag af en skennet fordampningskoefficient p& 0,20 kg NH3-N per kg total-N
ab dyr. P& grundlag af ny viden (Andersen, 2010; Hansen, 2013) blev fordampningskoefficienten i norm-
tal 2014/15 nedsat til 0,07 kg NH3-N per kg total-N ab dyr (Kai, 2015).12016/17 blev fordampningsko-
efficienten dog opjusteret til 0,10 kg NH3-N per kg total-N ab dyr (Kai, 2017b) som fglge af fremkomst
af ny viden (Hansen, 2016) samt revurdering af Kai (2015).

8.8.2. Skrabekyllinger

Skrabekyllinger opdreettes i qulvsystem med dybstreelse i mekanisk ventilerede isolerede stalde tilsva-
rende konventionelle slagtekyllinger. Produktionsniveauet for skrabekyllinger i normtallene er fastlagt
ud fra en slagtealder pd 44 dage og en levendeveegt ved slagtning pd 1.865 g per kylling svarende til
den vecegt, der opnds ved anvendelsen af Aviagens Ranger Gold under danske forhold. | nogle skrabe-
kyllingeproduktioner forruges ceggene pd rugeriet og placeres i stalden tre dage fer forventet klcekning.
Slagtealderen beregnes dog altid som tidsrummet fra kicekning til slagt, uanset om klcekningen sker i

stalden eller pd rugeriet.
Streelsesforbruget er skannet til 150 g per produceret kylling.

Der findes ingen mdledata for kveelstoftab i stalde til opdrcet af skrabekyllinger. | Poulsen et a/. (2001)
blev gadningsnormen beregnet pd grundlag af et skannet NH3-N-tab pd 25 % af total-N ab dyr sva-
rende til 25 % hojere NH3-tab sammenlignet med konventionelle slagtekyllingestalde. | forbindelse med
revisionen af NH3-N-tabet fra konventionelle slagtekyllingestalde i 2015/16 blev fordampningskoeffi-
cienten for skrabekyllinger nedsat til 0,09 kg NH3-N per kg total-N ab dyr (Kai, 2015), men i 2016/17
atter opjusteret til 0,13 kg NH3-N per kg total-N ab dyr (Kai, 2017b).

Det bemcerkes, at definitionen af skrabekyllinger i normtallene ikke er sammenfaldende med definitio-

nen af skrabekyllinger i EU's handelsnormer for fijerkraeked (Kommissionens Forordning (EF) Nr.
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543/2008 af 16. juni 2008 om gennemfarelsesbestemmelser til Radets forordning (EF) nr. 1234/2007
for s& vidt angdr handelsnormer for fierkraekad). Ifelge EU’'s handelsnormer for fjerkraeked skal skrabe-
kyllinger produceres med en maksimal belaegning p& 15 dyr per m? gulvareal eller 25 kg levendevaegt

per m? gulvareal. Dyrene slagtes i en alder af minimum 56 dage.

8.8.3. Dkologiske slagtekyllinger

Geadningsnormen for gkologiske slagtekyllinger omfatter opdreet i stalde med fast bund og gulvdrift med
streelse. Den maksimale belcegning er 21 kg levendevaegt per m? svarende til 10 kyllinger per m? gulv-
areal ved en leveringsveegt pd 2 kg. @kologiske kyllinger kan produceres i samme stald i hele vaekst-
perioden, men ofte indscettes de daggamle kyllinger i en starterstald uden udendearsareal, hvor de til-
bringer de farste ca. fire uger til de vejer ca. 1 kg, hvorefter de flyttes til en voksestald med udendersareal,
hvor de fcerdigproduceres. Senest fra dag 35 skal kyllingerne have adgang til udendersareal, hvor

skensmaessigt 10 % af den udskilte moeengde husdyrgedning afscettes (se i @vrigt 8.5.10).

Streelsesforbruget er skannet til 150 g per produceret kylling.

Figur 8.23. Fotos af akologiske slagtekyllingestalde. Tv.: Starterstald med gulvsystem. Th.: Voksestald med dbnin-

ger langs facaden for adgang til udendersareal (Foto: SEGES).

Der findes ingen mdledata for kveelstoftab i akologiske slagtekyllingestalde. | Poulsen et a/. (2001) blev
gedningsnormen for ekologiske slagtekyllinger skannet at veere 25 % hgjere end fra konventionelle slag-
tekyllinger, dvs. 25 % af total-N ab dyr fratrukket N i gedning afsat i udendersarealet. | forbindelse med
revisionen af NHs-tabet fra konventionelle slagtekyllingestalde i 2015/16 blev fordampningskoefficien-
ten for skrabekyllinger nedsat til 0,09 kg NH3z-N per kg total-N ab dyr (Kai, 2015), men i 2016/17 atter
opjusteret til 0,13 kg NH3-N per kg total-N ab dyr fratrukket N i gadning afsat i udendersarealet (Kai,
2017Db).

8.8.4. Kalkuner
Dyrene gdr i en stald med fri adgang til hele gulvarealet, der er street med sand, snittet halm eller med

hovispdaner. Efter hvert hold dyr muges gedningen ud, og stalden rengeres for indscettelse af et nyt hold.
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Kalkuner opdrcettes kensvis, fordi der er stor forskel pd heners og haners veeksthastighed og slutvaegt.
Kyllingerne indscettes typisk i et starthus, hvor de gar 4-5 uger, hvorefter de overflyttes til et voksehus,
hvor hener gér ca. 11 uger, til de er 16-17 uger gamle og vejer knap 10 kg. Haner gdr i voksestalden i
ca. 16 uger, til de er ca. 20-21 uger gamle og vejer knap 20 kg. Der skelnes ikke i gedningsnormerne
mellem evt. anvendelse af startstald og voksestald, eller om dyrene gdr i samme stald i hele vaekstperi-
oden. Ifelge lov om hold af slagtekalkuner gcelder felgende krav til belcegningsgrad: For det enkelte
hold er den maksimale belcegningsgrad 58 kg/m? for haner og 52 kg/m? for hener. Den maksimale

gennemsnitlige belcegningsgrad beregnet pd grundlag af det aktuelle hold og de to foregdende hold

er 55 kg/m? for haner og 48 kg/m? for haner.
Streelsesforbruget er i gadningsnormerne skeannet til 60 g per produceret kalkun.

Der er ikke fundet danske emissionsdata for stalde med kalkuner. | Nederlandene er der gennemfert
flere mdleprojekter i kalkunstalde. Veldkamp (1996) malte NHs-tabet fra to kalkunstalde ved henholds-
vis en vinter- og en sommerkampagne og fandt en gennemsnitlig NHs-fordampning p& 1,58 g NH3-
N/dag per kalkunhane. Ved en produktionstid p& 147 dage for en tung kalkunhane svarer dette til 232

g NHs-N per produceret kalkunhane.

Baseret pd madlinger over ca. 1 ar i to kalkunstalde med produktion af tunge kalkunhaner fastlagdes
NHs-fordampningen til 768+232 g NH3-N/stiplads per &r (gennemsnit og standardafvigelse mellem
stalde, korrigeret for 10 % tomgangstid) (Mosquera et al, 2009). Dette svarer til 270-330 g NH3-N per

produceret kalkunhane (ved 2,3-2,8 hold per ar).

Som grundlag for beregning af NHs-tabet fra danske kalkunstalde er fordampningskoefficienten sken-
net til 0,20 kg NH3-N per kg total-N ab dyr (ucendret siden Poulsen et a/, 2001). Jeevnfer normtal
2009/10 var det beregnede NHs-tab fra kalkunstalde 176 g NH3-N per produceret kalkunhane, hvilket
er markant lavere end fundet i Nederlandene, og det indikerer, at den danske fordampningskoefficient

er for lav.

8.8.5. Ander og gces

Dyrene gdr i en stald med fri adgang til hele gulvarealet, der er street med sand, snittet halm eller med
hevlspdner. Efter hvert hold dyr muges gedningen ud, og stalden rengeres fer indscettelse af et nyt hold.
Der skelnes ikke mellem evt. anvendelse af startstald og voksestald, eller om dyrene gdr i samme stald

i hele vcekstperioden.
Streelsesforbruget er i gadningsnormerne skennet til 250 g per produceret and eller gds.

Siden Poulsen et a/. (2001) har fordampningskoefficienten vceret 0,20 kg NH3-N per kg total-N ab dyr
baseret pd et skan. Der er ikke fundet danske emissionsdata for stalde med cender eller gces. | Neder-

landene malte Wever & Hol (1999) NHs-fordampning i to forsagstalde med cender. | det ene system
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blev cenderne indsat i en startstald med 13,8 cender/m? i 23,5 dage, hvorefter de blev overfort til en
voksestald med 7,2 cender/m? i 23,5 dage; i alt 47 dage, inden de blev sendt til slagtning. | det andet
system gik cenderne i samme stald fra klcekning til slagtning ved en belcegning pd 6,9 cender/m? i 47
dage. Den samlede NHs-fordampning var henholdsvis 25 og 29 g NH3-N per and i de to produktionssy-
stemer eller i gennemsnit 27 g NHs-N per and. | normtal 2000/01 var det beregnde tab 35 g NH3-N per
and, hvilket, sammenlignet med det nederlandske studie, indikerer, at den danske fordampningskoeffi-
cient overestimerer NHs-tabet. Forsegets alder (1996) og omfang taget i betragtning giver dog ikke an-

ledning til at cendre den danske fordampningskoefficient.

8.8.6. Konsumcegshener: Stimulusberigede bure med gadningsbdnd

Opstaldning af cegleeggende hener i bure er omfattet af de scerlige bestemmelser for produktion i bure,
der er stimulusberigede, hvilket blandt andet bevirker, at lette til middelsvaere racer skal have minimum
750 cm? per hene, heraf minimum 600 cm? nytteareal per hane. De berigede bure ma maksimalt inde-
holde 10 hener og mé& maksimalt opstilles i tre etager. Der skal veere rede, skrabeareal, siddepind samt

en anordning, som hegnerne kan slide kleerne pa.

Stimulusberigede burcegsstalde er udstyret med gedningsbdnd under burene for opsamling og fiernelse

af den afsatte husdyrgedning. Gedningen fjernes en gang om ugen.

Der har indtil og med 2020/2021 ikke vceret indregnet forbrug af streelse i burcegsstalde. | stimulusbe-
rigede bursystemer er der imidlertid krav om adgang til egnet stevbadnings-/skrabemateriale, primcert

i form af sand. Forbruget skennes at vaere 0,25 kg per arshene.

Fordampningskoefficienten er skannet til 0,10 kg NH3-N per kg total-N afsat pd gedningsbdand (ucendret
siden Poulsen et a/, 2001).

N-tab ved denitrifikation forekommer tilsyneladende kun i minimalt omfang, hvorfor der ikke indregnes
denitrifikationstab i gadningsnormerne. Fournel et a/. (2012) malte gasemissioner fra tre burcegssyste-
mer med henholdsvis gyllekcelder og gedningsbdnd med og uden aktiv gedningsterring og fandt, at
N20-emissionen var 1,8-2,0 g N2O-N per arshene og uafhcengigt af staldsystem. Den beskedne N2O-
emission indikerer, at der kun finder ubetydelig denitrifikation sted i fast gedning fra ceglceggende hener

i bursystem.
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Figur 8.24. Fksempel pd konsumaegsstald med stimulusberigede bure i 2 x 3 etager (Tegning: Sommer
et al, 2006).

8.8.7. Konsumcegshgner: Gulvdrift og gadningskumme

Anvendelse: skrabehgner, frilandshener, skologiske hgner

Stalde med qulvdrift og gedningskumme er opdelt i et skrabeareal svarende til minimum en tredjedel
af staldarealet (min. 250 cm? per hane) og et areal med slats (gulvelementer med gitter/spalter) sva-
rende til ca. to tredjedele af staldarealet. Reder, siddepinde, foder og vand er installeret ovenpd slat-
sene. Slatsene er typisk hcevet 60-100 cm for at give plads til opbevaring af gedningen i underliggende

godningskummer.
Der tildeles 0,15 kg streelse per hene per dr i skrabearealet.

Ved afslutning af et hold hener efter ca. 58 uger temmes huset for gadning, der er afsat i lebet af hele
holdperioden. | gedningsnormerne defineres gedning afsat i skrabearealet som dybstreelse, mens ged-
ning afsat i gedningskummerne defineres som fast gedning. Gedningsnormerne beregnes pd grundlag
af 365 stalddage.

NHs-tabet er skensmeessigt fastsat til 0,25 kg NH3-N per kg total-N afsat i skrabearealet og 0,40 kg NH3-

N per kg total-N afsat i ggdningskummen (ucendret siden Poulsen et a/, 2001).

Ved en undersagelse i fire nederlandske skrabecegsstalde med skrabeareal og gedningskumme blev
NH3-emissionen fastlagt til 419+83 g NH3/dr per honeplads (gennemsnitzspredning mellem stalde)
(Mosquera et al/, 2011b) svarende til 375+74 g NH3-N/&r per arshene (gennemsnitsstd.afv. mellem
stalde) ved 0,92 &rshene per haneplads per ar (Miljgstyrelsen, 201 1a). Til sammenligning blev der i folge
normtal 2010/11 beregnet et NHs-tab pd 304 g NH3-N/dr per drshene; dvs. lavere end de nederlandske

malinger.
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Der regnes ikke med denitrifikationstab i hverken fast staldgedning eller dybstreelse ved beregning af
gedningsnormer i Danmark. Mosquera et a/. (2011b) mdlte en gennemsnitlig fordampning af N2O p&
15,9+7,2 g N2O/heneplads per &r svarende til 11+£5 g N2O-N/darshene ved 0,92 drshene per haneplads
per ar (Miljgstyrelsen, 2011a). N2O udger kun lille andel af N-tabet ved denitrifikation, hvorfor det sam-
lede denitrifikationstab formodes at vaere vaesentligt sterre. Der savnes dog yderligere kvantitativ doku-

mentation, fer denitrifikationstab kan indregnes i normerne.

Specifikt for skrabeaegshener: Maksimal dyretasthed: 9 haner per m? nytteareal. Det skennes, at 67 % af

gedningen afscettes pd slatsene, og 33 % af gaedningen afscettes i skrabearealet.

Specifikt for frilandshener: Maksimal dyretaethed: 9 hener per m? nytteareal. Det skannes, at afsaetnin-
gen af gedning fordeler sig med 60 % pa slatsene, 30 % i skrabearealet og 10 % i udendersarealet. Der
beregnes ikke stald- og lagertab for den andel af husdyrgedningen, der afscettes i udearealer uden fast
bund (se i @vrigt 8.5.10).

Specifikt for gkologiske hener: Maksimal dyretcethed: 6 haner per m? nytteareal. Det skannes, at afsaet-
ningen af gedning fordeles med 60 % pd& slatsene, 30 % i skrabearealet og 10 % i udendersarealet. Der
beregnes ikke stald- og lagertab for den andel af husdyrgedningen, der afscettes i udearealer uden fast
bund (se i @vrigt 8.5.10).
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Figur 8.25. Tvaersnit af typisk konsumaegsstald med gulvarift og gedningskumme (Billede: Sommer et al, 2006).
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Figur 8.26. @verst: Tveersnit af konsumaegsstald (friland og ekologisk produktion) med gulvdrift og gadnings-
kumme samt overdcekket veranda og adganag til udendarsareal. Nederst tv.: Veranda med dbninger langs fa-

caden for adgang til stald samt udendarsareal. Th.: Hener i udendersareal (Kilde: SEGES).

8.8.8. Konsumcegshegner: Gulvdrift (uden qe;dninqskumme)

Anvendelse: skrabehgner, frilandshegner, okologiske hgner.

Henerne er fritgdende og har adgang til hele gulvarealet. Der tildeles 0,5 kg straelse per arshene i skra-

bearealet.

Specifikt for frilandshener: Maksimal dyretcethed: 9 haner per m? nytteareal. Stalden skal veere udstyret
med udgangsdbninger, s& henerne har direkte adgang til et udendersareal. Det skennes, at 90 % af
gedningen afscettes i stalden, og de resterende 10 % afscettes i udendersarealet. Der beregnes ikke
stald- og lagertab for den andel af husdyrgedningen, der afscettes i udearealer uden fast bund (se i

ovrigt 8.5.10).

Specifikt for akologiske haner: Maksimal dyretcethed: 6 haner per m? nytteareal. Stalden skal veere ud-
styret med udgangsd&bninger, s& henerne har direkte adgang til et udendersareal. Det skannes, at 90 %
af gedningen afscettes i stalden, og de resterende 10 % afscettes i udendersarealet. Der beregnes ikke
stald- og lagertab for den andel af husdyrgedningen, der afscettes i udearealer uden fast bund (se i
ovrigt 8.5.10).
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Ved afslutning af et hold haner (ca. 58 uger), tsammes huset for al husdyrgadning. Al gedning i stalden
defineres i ggdningsnormerne som dybstreelse. Gadningsnormerne beregnes pd grundlag af 365 stald-

dage.
NH3-N-tabet er skannet til 0,25 kg NH3-N per kg total-N ab dyr (ucendret siden Poulsen et af, 2001).

8.8.9. Konsumcegshegner: Gulvdrift og fleretagesystem med gadningsband
Stalde med qulvdrift med fleretagesystem er indrettet med ekstra opholdsareal til henerne i op til tre

etager. Gulvet er skrabeareal. Henerne kan bevcege sig frit mellem etagerne og skrabearealet.

Gulvet pd hver etage tillader passage af den afsatte gedning. Gedning opsamles pd et gedningsbdnd
under hver etage. Gadningsbdndet fungerer samtidig som et transportbdnd, som transporterer gednin-

gen ud af huset.
Der tildeles 0,12 kg stroelse per arshene i skrabearealet.

Specifikt for skrabecegshaner: Maksimal dyretcethed: 9 haner per m? nytteareal. Da der er tale om pro-
duktion i flere etager, m& der maksimalt vaere 18 haner per m?2 af det gulvareal, som er tilgeengeligt for
henerne. Det skannes, at 75 % af gedningen afscettes pd gadningsbdnd, og 25 % af gedningen afscettes

i skrabearealet.

Specifikt for frilandshaner: Maksimal dyretcethed: 9 haner per m? nytteareal. Da der er tale om produk-
tion i flere etager, m& der maksimalt vaere 18 hener per m2 af det gulvareal, som er tilgaengeligt for
henerne. Det skennes, at afscetningen af gedning fordeler sig som felger: 70 % afscettes p& gednings-
bdnd, 20 % afscettes i skrabearealet, og de resterende 10 % afscettes i udendersarealet. Der beregnes
ikke stald- og lagertab for den andel af husdyrgedningen, der afscettes i udearealer uden fast bund (se

i ovrigt 8.5.10).

Specifikt for akologiske hener: Maksimal dyretasthed: 6 haner per m? nettoareal. Det skennes, at afscet-
ningen af gedning fordeler sig som felger: 70 % afscettes pd gedningsbdnd, 20 % afscettes i skrabeare-
alet, og de resterende 10 % afscettes i udendersarealet. Der beregnes ikke stald- og lagertab for den

andel af husdyrgedningen, der afscettes i udearealer uden fast bund (se i avrigt 8.5.10).

Godning afsat i skrabearealet defineres i gadningsnormerne som dybstraelse, mens gedning afsat pd
gedningsbdndene defineres som fast staldgedning. Gadningsnormerne beregnes pd grundlag af 365

foderdage.
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Figur 8.27. Tv.: Eksempel pd konsumcegsstald med gulvarift og etagesystem med gedningsbdnd. Th.: Fotc
visende etagesystem med gadningsbdnd, som afleverer fierkraegadningen for enden af systemet i en tvaer-

kanal, der transporterer gedningen ud af stalden (Kilde: SEGES).

Figur 8.28. Tv.. Veranda med dbninger langs facaden for adgang til stald samt udendarsareal. Th.: Hener i
udendersareal (Kilde: SEGES).

Fordampningskoefficienterne er skannet til 0,25 kg NHs-N per kg total-N i skrabearealet og 0,10 kg NH3-
N per kg total-N afsat pd gedningsband (ucendret siden Poulsen et a/, 2001).

Winkel et al. (2009) fastlagde NHs-emissionen fra fire nederlandske skrabecegsstalde med etagesystem
med gedningsbdand samt skrabeareal p& gulvet. Staldene blev besagt fem til seks gange fordelt over et
ar. Hver méleperiode omfattede 24 timer. | staldene blev gedningsbdndene temt en til to gange ugent-
ligt, mens skrabearealet blev teamt ved afslutningen af et hold. NHs-emissionen blev opgjort til 13483 g
NH3/4r per heneplads (gennemsnitxstd.afv. mellem stalde) svarende til 120+74 g NH3-N/dar per ars-
hone (gennemsnit+std.afv. mellem stalde) ved en antagelse om 0,92 drshene per haneplads (Miljesty-
relsen, 2011b). Dette er taet pd NHs-tabet, der blev beregnet jf. normtal 2008/09 (130 g NH3-

N/arshene).
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Der regnes ikke med denitrifikationstab i hverken fast staldgedning eller dybstrgelse ved beregning af
gedningsnormer i Danmark. Winkel et a/. (2009) malte gennemsnitlig 11,2+4,1 g N2O/dar per heneplads
svarende til 7,7+2,8 g N2O-N/ar per haneplads ved en antagelse om 0,92 darshgne per heneplads (Mil-
jostyrelsen, 201 1b) i fire skrabecegsstalde med etagesystem og gadningsbdnd. N2O udger kun en min-
dre andel af denitrifikationstabet, hvorfor det samlede N-tab ved denitrifikation formodes at vaere vee-
sentligt starre. N2O-emissionen er p& niveau med det, der blev fundet i skrabecegsstalde med gednings-
kumme og skrabeareal med dybstrgelse (Mosquera et al. (2011b), omend N2O-N-fordampningen ud-
gjorde ca 6 % af NH3-N-fordampningen. N2O-emissionen fra konsumaegsstalde med burcegssystemer,
hvor hanerne ikke har adgang til skrabeareal med dybstreelse, var i en undersegelse kun 1,8-2,0 g N2O-
N per darshone (Fournel et al, 2012). Det tyder pq, at dybstreelsen i skrabearealet er den primcere kilde
til denitrifikationstab i stalde med fritgdende hener. Der savnes dog yderligere kvantitativ dokumenta-

tion, far et denitrifikationstab kan indregnes i normerne.

8.8.10. Rugecegshans (forceldredyr til slagtekyllinger): gulvdrift og gadningskumme
Rugecegsstalde med qulvdrift og gedningskumme er indrettet med stort skrabeareal for at give hensene
plads at udfere parringsadfcerd med henblik pd befrugtning af ceggene. Skrabearealet udger ca. 67 %

af nyttearealet og arealet med slats udger dermed ca. 33 %.
Der tildeles 0,2 kg stroelse per arshene i skrabearealet.

Ved afslutning af et hold rugecegshens efter ca. 40-42 uger tammes huset for den samlede mcengde
gedning, der er afsat i lebet af hele perioden. Gedning afsat i henholdsvis skrabeareal og pé slats hdnd-
teres samlet og defineres i gadningsnormerne som dybstreelse. Gedningsnormerne beregnes pd grund-

lag af 365 foderdage.

Figur 8.29. Rugecegsstald (gulvarift med gadningskummer). | midten ses skrabearealet, mens der er hce-

vede slats med fodringsaniceg og reder (Foto: SEGES).

Massebalancer beregnet pd grundlag af foder-, produktivitets- og gedningsdata fra to rugecegsstalde

viste, at gedningen ab stald kun indeholdt ca. 42 % af den udskilte mceengde total-N ab dyr svarende til
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et tilsyneladende N-tab p& 58 % af af udskilt total-N (Birkmose, 2009). Den manglende kvcelstof i ged-
ningen kan skyldes tab i form af NHs, N2, N2O samt malefejl. Provstgaard et a/. (2010) fastlagde den
gennemsnitlige NHs-fordampning fra to rugecegsstalde til 379 g NHs-N per arshene (henholdsvis 412
og 346 g NH3-N/d&rshene) svarende til ca. 0,39 kg NH3-N per kg total-N ab dyr. En N-balance viste en

manko pd 0,225 kg N per drshene (23 % af N ab dyr), som kan skyldes denitrifikation og mdlefejl.

Geodningspraver (n=18) viste et gennemsnitligt terstofindhold p& henholdsvis 75 % og 57 % fra henholds-

vis dybstreelse og fast staldgedning i gedningskummen under slatsene.

Ved en nederlandsk undersagelse blev NHs-emissionen fra to rugecegsstalde fastlagt til 524 g
NHs/heneplads per ar (Mosquera et a/, 2009) svarende til 457 g NHz-N/dar per arshene ved en dedelig-
hed p& 10 % per rotation og 1,1 rotationer per ar (Miljastyrelsen, 201 1b). Ifalge normtal 2009/ 10 udskilte
en rugecegshone 1,042 kg total-N per drshene. Den nederslandske undersagelse svarer derfor til en
fordampningskoefficient p& 0,44 kg NHs3-N per kg N ab dyr. Mosquera et a/. (2009) mdlte en N2O-emis-
sion p& 37,5 g N2O/ar per heneplads svarende til 25 g N2O-N/éar per arshene ved samme antagelse

som ovenfor.

P& grundlag af de tre undersegelser er fordampningskoefficienten fastsat til 0,40 kg NH3-N per kg total-
N ab dyr, mens denitrifikationstabet skansmaessigt er fastsat til 0,20 kg N per kg total-N ab dyr (Kai et
al, 2015).

8.8.11. Henniker (konsumcag), gulvdrift

Honnikestalde med qulvdrift er indrettet med strget fast gulv. Hennikerne har adgang til hele qulvarealet
under hele opvceksten. | mangel af egentlig lovgivning, som definerer den maksimale dyretcethed, har
fierkrcebranchen udarbejdet en branchekode, hvori der anbefales en maksimal dyretcethed pd 25 kg

per m? nettoareal svarende til 18-20 hgnniker per m? afhcengigt af race.

Efter afslutningen af et hold temmes stalden for gedning, der i gedningsnormerne defineres som

dybstreelse.
| gedningsnormerne regnes der med et streelsesforbrug pd 0,2 kg per produceret hannike.

Der er ikke fundet emissionsdata for hennikestalde. Fordampningskoefficienten er skennet til 0,25 kg

NH;-N per kg total-N ab dyr (ucendret siden Poulsen et a/, 2001) og vurderes fortsat at vaere gceldende.

Nyere opdrcetsstalde etableres med haevbare slats, der lgbende haeves, i takt med at kyllingerne vokser.
Derved lcerer hennikerne at bevaege sig pd flere niveauer, herunder at hoppe op pd plateauer med
fodrings- og vandanlceg samt reder, nar de senere overflyttes til ceglaeggerstalde med fleretagesystem.

Godning afsat pd slatsene falder ned pd det underliggende streede gulv, som kyllingerne ligeledes har
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adgang til og kan skrabe i. Der er ikke fundet emissionsdata for denne indretning. Indtil data fremkom-

met, skannes NHs-fordampningen at vcere tilsvarende traditionel qulvdrift.

RS

Ly

Figur 8.30. Tveersnit af en stald (gulvsystem] til hennike-  Figur 8.31. Stald til hanniker (konsumaegsopdraet) vist

opdreet (Tegning: SEGES). med ca. 1 uge gamle kyllinger (Foto: SEGES).

8.8.12. Henniker (konsumceg), burdrift
Honnikerne opdrcettes i mindre grupper i bure i flere etager. Gedningen falder gennem burets bund og
ned pd et underliggende fast betongulv, hvor den akkumuleres gennem en hel holdperiode. Efter leve-

ring af hennikerne fjernes gadningen, der i gedningsnormerne defineres som fast gedning, fra stalden.

Hennikeopdreet (konventionel drift) er ikke omfattet af specifikke regler til indretning. Fjerkraesektorens
egen branchekode anbefaler felgende nytteareal per konsumaegs-hennike ved udscetning: brune ra-

cer: mindst 300 cm?; hvide racer; mindst 280 cm?.

Der foreligger ingen mdaledata for staldtypen. NH3-N-tabet er derfor skennet til 0,40 kg NH3-N per kg

total-N ab dyr som avrige fjerkraegadninger af typen fast gadning (ucendret siden Poulsen et al, 2001).

8.8.13. Hanniker (forceldredyr til slagtekyllinger)
Henniker, der opdrecettes til forceldredyr til slagtekyllinger, var tidligere af racen Hvid Plymouth Rock

(HPR). Forkortelsen HPR forekommer stadig, selvom der nu benyttes andre racer.

Indretning af stalde med gqulvdrift til hanniker (forceldredyr til slagtekyllinger) adskiller sig ikke voesentligt

fra stalde til henniker (konsumaeg) gulvadrift Beregningsmecessigt benyttes derfor samme streelses-

mcengde per produceret hgnnike samt fordampningskoefficient.

8.9. Pelsdyr

| Danmark har der indtil den lovkreevede nedslagtning af alle mink p& grund af Covid-19-smitte fore-
gdet produktion af mink i sterre skala. Produktionen af chinchilla vurderes endnu ikke at vaere stor nok

til berettiget fastlceggelse af arlige gedningsnormer. Der mangler endvidere emissionsdata for denne
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dyretype. Der udarbejdes ikke lcengere gadningsnormer for reev og mdérhund, som felge af at produktion

af farmede rceve er under afvikling (LBK nr. 469 af 15/05/2014).

Dyreart /-kategori Beskrivelse

Mink Mink gdr i trddbure med isolerede redekasser i haller med naturlig
ventilation. Feeces og urin falder gennem trddnettet. Standard-
bure er 30 cm brede, 90 cm lange og 45 cm hgje. Minkene har
adgang til en isoleret redekasse placeret udenfor buret i den ene
ende. Minkhallerne kan vcere uden eller med fast bund. Hvis de er
opfert uden fast bund, skal de vcere udstyret med en gadnings-

rende for opsamling af faeces og urin.

Minkproduktion er stcerkt arstidsbestemt, idet der kun produceres
et kuld hvalpe om daret. | hovedparten af tiden er der kun f&
(avls)dyr p& farmen, og kun i perioden fra juli til november er der
fuld belcegning i en farms burrum. | perioden medio december til
primo maj er der kun avlisteever og -hanner pd& farmen. Dyrene gar
enkeltvis i trddbure. Parring finder sted primo marts. Efter parring
aflives hovedparten af avishannerne. Hvalpene fedes ultimo april
til medio maj og gdr ved minktceven de farste 6-8 uger, hvorefter
minktceven flyttes, i visse tilfcelde sammen med en hanhvalp.
Hvalpene gdr kuldvis til primo juli, hvor de typisk fordeles to og to
i bure. Etagebure til tre og fire dyr forekommer dog ogsd. Ultimo
november til medio december aflives hovedparten af dyrene p&

farmen. Kun avlsdyr beholdes.

8.9.1. Mink, bure med gadningsrende, gylle

Burene er udstyret med gedningsrender under burenden modsat redekassen. Drikkevandsforsyning
monteres over gedningsrenden. Gedningsrenderne temmes minimum en gang ugentligt i sommerhalv-
dret og minimum hver anden uge i vinterhalvéret, medmindre dette forhindres af hard frost. Under bu-
rene er der et halmlag, som opsuger en del af foderspild, faeces og urin, der falder udenfor gadnings-
renderne, og som derved reducerer risikoen for nedsivning af kvcelstof under burene og potentielt redu-
cerer NHs-fordampningen. Halmlaget opstér ved, at dyrene til stadighed i redekassen har adgang til

halm, som efterhdnden falder gennem burenes trddnet og ned pd bunden under burene.

Der regnes i gadningsnormerne med et halmforbrug pd 10 kg per drstceve, inklusive hvalpe. Halmen
under burene fjernes minimum hver fjerde uge i sommerhalvaret og minimum hver anden mdned i vin-

terhalvaret.
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Gedningen, der falder i gedningsrenderne, defineres i gadningsnormerne som gylle, og halmstreelsen
indeholdende foderspild samt faeces og urin, som falder udenfor gedningsrenderne, hdndteres som fast

geodning.

Redekasser
::::;‘i%it i | e Figur 8.32. Snitstegning af minkhal med
Ophengte .
A y 4 "%\ A, godningsrender standardbure i to raekker og ophcengte
gadningsrender (Kilde: Landbrugets bygge-
— Gyllerer

blade gr.nr. 110.56-03/1997).

NHs-fordampningskoefficienten er fastsat til 0,30 kg NH3-N per kg TAN afsat i gedningsrende og 0,40
kg NH3-N per kg total-N afsat udenfor gedningsrende. Fordampningskoefficienten bygger p& en un-
dersggelse, hvor NHz-emissionen blev fastlagt ved seks maleperioder fordelt over 12 mdneder pd to
minkfarme (Hansen, 2012). Gaedningsrenderne var 34 cm brede og blev tamt en gang ugentligt. NHs-
emissionen blev opgjort til 1.808 g NH3-N/&r per avistaeve, inklusive hvalpe og avishanner, svarende til
0,27 kg NH3-N per kg total-N ab dyr eller 0,35 kg NHs-N per kg urin-N ab dyr. | forbindelse med revision
blev gadningen fra minkbure med render opdelt i henholdsvis gylle og streelse (fast gedning), da det er
praksis pd mange minkfarme at lede gyllen til en gylletank, mens streelsen under burene lagres over-
deekket pd en maddingsplads. Det skannes, at 90 % af faeces og urin falder i gedningsrenderne (34-cm
render), mens de resterende ca. 10 % af faeces og urin falder uden for renderne i streelsen under burene
(Data fra H. Beekgaard, Kopenhagen Fur, 2014). Foderspild (8 % af N i foder) falder ligeledes i streelsen
og indregnes i denne fraktion. Revisionen er naermere beskrevet i Kai et a/. (2015) og har veeret geel-
dende fra 2014/2015.

| normtal 2000/01 og frem til 2008/2009 blev N-tabet beregnet pd grundlag af fordampningskoeffici-
enten 0,50 kg NH3-N per kg total-N ab dyr. Fra 2009/2010 til og med 2013/14 blev fordampningskoef-
ficienten omregnet til 0,67 kg NH3-N per kg TAN ab dyr.

8.9.2. Mink, bure med gadningsrende, fast gadning

| minkhaller uden fast bund kan gedningsrenderne vcere nedgravede, sa de ligger i niveau med jord-
overfladen. Gedningsrenderne temmes minimum en gang ugentligt i sommerhalvdret og minimum
hver anden uge i vinterhalvdret, medmindre dette forhindres af hard frost. Minkene har fri adgang til
halm, som falder gennem bunden af burene og danner et halmlag under burene for opsamling af fo-
derspil, samt foeces og urin, som falder udenfor gedningsrenderne. Gedningen i renderne og halmstre-
elsen under burene handteres samlet, idet gadningsrenderne ferst tammes, hvorefter straelsen under
burene rives ned i gedningsrenderne. Frisk afsat foeces og urin falder derfor ned oveni et lag halmstre-

else i gedningsrenderne.
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Figur 8.33. Tv.: Snitstegning af minkhal med bure i to raek-
ker og nedgravede gadningsrender (Kilde: Landbrugets
byggeblade gr.nr. 110.5-02/1997). Th.. Foto af nedgra-
vede gedningsrender (Kilde: M.H. Hansen, Branderslev

kommune). Viste anordninger for afledning af drikke-

vandsspild udenom gadningsrenderne er ikke lovpligtige.

Der er ikke krav om gedningsrender i minkhaller med fast bund. Der findes derfor ogsd minkhaller med
stebt betongulv under burene. Minkenes faeces og urin, der i al vaesentlighed afscettes i burenden mod-
sat redekassen, falder gennem netbunden og lander p& betongulvet nedenunder, som er belagt med
et lag halmstreelse. Gadningen fjernes mindst en gang ugentligt. Halmen under burene fjernes mini-

mum en gang om ugen i sommerhalvdret og mindst hver anden uge i vinterhalvaret.

Figur 8.34. Foto af minkhal med stebt gulv

under burene (Kilde: Marianne H. Hansen,

Brenderslev Kommune).

Staldsystemet blev oprettet i normtal 2006/07, idet NHs-tabet blev sidestillet med burdrift med op-
hcengte gedningsrender, som pd daveerende tidspunkt var 0,67 kg NH;-N per kg TAN ab dyr. Fordamp-

ningskoefficienten blev ikke justeret pd linie med ophcengte gedningsrender i forbindelse med revisio-
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nen i 2014/15 (Kai et al, 2015). Der er dog ingen indikation af, at minkhaller med nedgravede ged-
ningsrender skulle give anledning til en NHz-emission, der adskiller sig vcesentligt fra ophcengte ged-

ningsrender. Det ber derfor overvejes at ensrette fordampningskoefficienterne.

8.10. Andre husdyr

Til denne kategori harer heste, far og geder. For alles vedkommende er gadningsnormerne baseret p&
dyr opstaldet 365 dage i bokse med dybstreelse. Stroelsesforbruget til de forskellige veegte af heste

samt kategorier af f&r og geder fremgadr af Tabel 8.5.

Der er ikke fremkommet dokumentation af emissionstab fra dybstreelsesstalde til heste, far og geder,
som giver anledning til at cendre den aktuelle skannede fordampningskoefficient p& 0,15 kg NH3-N per

kg total-N ab dyr (ucendret siden Poulsen et a/, 2001).

8.11. Samlet oversigt over de anvendte data

| Tabel 8.5 er alle stalde opdelt efter staldtype og dyrekategori. Der findes i praksis mange varianter,
men de ncevnte hovedgrupper af stalde er udvalgt pd baggrund af erfaringer fra praksis. Tabellen an-

giver de anvendte forudscetninger (stroelsesforbrug, terstoftab, N-tab samt fordeling af gadningen).

62



Tabel 8.5 SVINESTALDE

Staldtab
Slagtesvinestalde Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse
_ _ Torstoftab KKg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/prod. gris
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr

Delvis spaltegulv (50-75 % fast gulv) Gylle 100 3 10 0,13
Delvis spaltegulv (25-49 % fast gulv) Gylle 100 3 10 0,17
Drcenet qulv + spalter (33/67) Gylle 100 10 0,21

Fast staldged- 13
Fast qulv ning

Ajle 0,27

Dybstreelse 50 35 30 0,15 0,10
Dybstreelse, opdelt leje

Gylle 50 10 0,18
Dybstreelse Dybstreelse 100 70 30 0,15 0,10
@Dkologisk stald med delvis spaltequlv inde + fast el-

Gylle 100 10 10 0,38
ler drcenet qulv i udendersarealet
@koloqgisk stald med dybstrgelse i hele indearealet | Dybstreelse 33 30 30 0,15 0,10
+ fast eller dreenet qulv i udendersarealet Gylle 67 10 0,34

Nedber i udendersarealer til akologiske slagtesvin: 700 mm nedber per m?: 0,5 m? uoverdcekket udendersareal per gris / 3,6 producerede slagtesvin/stiplads per ar.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) SVINESTALDE

Staldtab
Lebe-/drcegtighedsstalde Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse,
_ _ Torstoftab KKg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/stiplads
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr

Individuel opstaldning, delvis spaltegulv Gylle 100 10 0,13

Fast staldged-

) 75

Individuel opstaldning, fast gulv ning

Ajle 0,21

Dybstreelse 33 350* 30 0,15 0,10
Lesgdende, dybstraelse + spaltegulv

Gylle 67 10 0,16

Dybstreelse 33 350* 30 0,15 0,10
Lesgdende, dybstreelse + fast gulv

Gylle 67 10 0,19
Lesgdende, dybstraelse Dybstreelse 100 900* 30 0,15 0,10
Lesgdende, delvis spaltegulv Gylle 100 50 10 0,16
@kologi, delvis spaltequlv inde; lebegard med

Gylle 100 50 10 0,16
fast/dreenet qulv + spaltequly (50 %/50 %)
@kologi, dybstraelse hele arealet inde labegdrd | Dybstroelse 33 350* 30 0,15 0,10
med fast/draenet qulv + spaltequlv (50 %/50 %) Gylle 67 10 0,16

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Nedber i lzbegarde til akologiske s@er: 700 mm nedbar per m?- 0,95 m? uoverdcekket udendarsareal per &rsso.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) SVINESTALDE

Staldtab
Farestalde Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem | Streelse
_ _ Torstoftab KKg NH3-N per | Kg NHz-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/stiplads
% kgTANab | kg total-N ab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Kassestier, delvis spaltegulv* Gylle 100 10 0,13
Kassestier, Fuldspaltequlv* Gylle 100 10 0,26
* Geelder ved bdde lgse og fixerede seer, ndr al gedning hdndteres som gylle.
Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
Tabel 8.5 (forts.) SVINESTALDE
Staldtab
Smdgrisestalde Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse
_ _ Torstoftab KKg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/prod. gris
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Toklimastalde,
Gylle 100 1 10 0,10
delvis spaltequlv
Drcenet qulv + spalter (50/50) Gylle 100 10 0,21
Staldgedning 2,5
Fast qulv
Ajle 0,37
Dybstreelse Dybstreelse 100 13 30 0,15 0,10
@Dkologisk, toklimastald med delvis spaltequly;
fast/dreenet qulv + spaltequlv (50 %/50 %) i lebe- | Gylle 100 2 10 0,24
gard
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@Dkologisk, toklimastald med dybstreelse i hele are- | Dybstroelse 33 6 30 0,15 0,10
alet; fast/dreenet qulv + spaltequlv (50 %/50 %) i lo-
begard Gylle 67 10 0,15
Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
Tabel 8.5. KVAGSTALDE
Tab i stalden
Malkekger, tung race Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mel- Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
lem gadningsty- Stroelse, Torstof, kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nabdyr
Gedningstype per, % kg/dag /dyr % dyr dyr
Bindestald m. grebning Fast staldgedning 1,2
Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 1,2 10 0,06
Sengestald m. fast qulv Gylle 100 0,4 10 0,20
Sengestald m. spaltequlv (0,4 m kanal, linespil) Gylle 100 04 10 0,12
rS}:;c;estc:ld m. spaltequlv (kanal, bagsky! el. ringka- Gylle e 04 T 0.135
Sengestald, fast, dreenet qulv med skraber og gjleaf-
ob Gylle 100 0,4 10 0,104
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 12* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast qulv Dybstroelse 60 10* 28 0,06
Gylle 40 0 10 0,20
Dybstrgelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstraelse 60 10* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstreelse 60 10* 28 0,06
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Tab i stalden

Malkekger, tung race Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mel- Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
lem gadningsty- Stroelse, Torstof, kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
Gedningstype per, % kg/dag /dyr % dyr dyr
:r::;izlzz,nlonq cedeplads, spalter (kanal, bagskyl Gylle - " " 0,135
Dybstreelse, lang cedeplads, fast draenet gulv med | Dybstreelse 60 10* 28 0,06
skraber og ajleafleb Gylle 40 0 10 0,104

*Inklusiv opstart af dybstrgelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Malkekaer, Jersey Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem | Streelse
_ Terstoftab, | Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/dag /dyr
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr

Bindestald m. grebning Fast staldgedning 1,0 0

Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 1,0 10 0,06
Sengestald m. fast qulv Gylle 100 0,3 10 0,20
Sengestald m. spaltequlv (0,4 m kanal, linespil) Gylle 100 0,3 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-

Gylle 100 0,3 10 0,135
nal)
Sengestald, fast, drcenet gulv med skraber og agjle-

Gylle 100 03 10 0,104
afleb
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 10* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast qulv Dybstreelse 60 8* 28 0,06

Gylle 40 0 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstroelse 60 8* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 8* 28 0,06
el. ringkanal) Gylle 40 0 10 0,135
Dybstreelse, lang cedeplads, fast dreenet qulv med | Dybstroelse 60 8* 28 0,06
skraber og ajleafleb Gylle 40 0 10 0.104

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Kvier eller stude 6 mdr. til keelvning (27 mdr.) /| Gedningstype Fordeling mellem Streelse Ammoniak Denitrifikation
. Terstoftab
slagtning, gadningstyper, % | kg/dag /dyr PITOT9R T'kg NHs-N per [ Kg NHa-N per | Kg N perkg to-
tung race . kgTANab | kgtotal-Nab | tq]-N ab dyr
dyr dyr
Bindestald m. grebning Fast staldged-
) 0,75 0

ning

Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,75 10 0,06
Sengestald m. fast qulv Gylle 100 0,3 10 0,20
Sengestald m. spaltequlv (kanal, linespil) Gylle 100 0,3 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-

Gylle 100 0,3 10 0,135
nal)
Sengestald m. fast drcenet gulv med skraber og qj-

Gylle 100 0,3 10 0,104
leafleb
Dybstraelse (hele arealet) Dybstreelse 100 6* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstrgelse 100 5* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast gulv Dybstrgelse 60 5" 28 0,06

Gylle 40 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kandal, | Dybstreelse 60 5* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 58 28 0,06
el. ringkanal) Gylle 40 0 10 0,135
Spaltequlvsbokse Gylle 100 0 10 0,16

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Kvier eller stude 6 mdr. til kaelvning (25 mdr.) / Armmoniak Denitrifikation
slagtning, Jersey ) Fordeling mellem Stroelse,
Gadningstype Terstoftab
P gedningstyper, % | kg/dag /dyr moo @ | Kg NHa-N per | Kg NHz-N per | Kg N per kg to-
e kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Bindestald m. grebning Fast staldged- o 9
ning '
Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,6 10 0,06
Sengestald m. fast qulv Gylle 100 0,2 10 0,20
Sengestald m. spaltequlv (kanal, linespil) Gylle 100 0,2 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-
o Pates =Y o Gylle 100 0,2 10 0,135
nal)
Sengestald m. fast drcenet gulv med skraber og qj-
Gylle 100 02 10 0,104
leafleb
Dybstrgelse (hele arealet) Dybstroelse 100 5* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstreelse 100 4* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast gulv Dybstreelse 60 4* 28 0,06
Gylle 40 0 10 0,20
Dybstrgelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstreelse 60 4* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 4* 28 0,06
el gl @iel] Gylle 40 0 10 0,135

*Inklusiv opstart af dybstrgelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Smakalve, 0-6 mdr., Gadningstype Ammoniak Denitrifikation
tung race Forde.‘ling mellem Stroelse, Torstoftab | Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
godningstyper, % kg/dag /dyr
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr

dyr dyr
Dybstrgelse (hele arealet) Dybstroelse 100 1,5% 28 0,06
Dybstreelse + kort cedeplads, fast gulv Dybstrgelse 100 1,6* 28 0,06
Smdkalve, 0-6 mdr.,
jersey
Dybstrgelse (hele arealet) Dybstroelse 100 1,2* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstrgelse 100 1,2* 28 0,06
Tyrekalve, 0-6 mdr.,
tung race
Dybstraelse (hele arealet) Dybstroelse 100 1,5* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstrgelse 100 1,6* 28 0,06
Tyrekalve, 0-6 mdr.,
jersey
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 1,2* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast gulv Dybstreelse 100 1,2* 28 0,06

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Ungtyre, 6 mdr. til slagtning (440 kg), Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem | Streelsesforbrug
tung race Terstoftab | Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/dag /dyr
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Bindestald m. grebning Fast staldged-
) 0,75 0
ning
Ajle 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,75 10 0,06
Sengestald m. fast qulv Gylle 100 0,3 10 0,20
Sengestald m. spaltequlv (kanal, linespil) Gylle 100 0,3 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-
o Pates =Y o Gylle 100 0,3 10 0,135
nal)
Sengestald m. fast drcenet gulv med skraber og qj-
Gylle 100 03 10 0,104
leafleb
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 3,8* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstreelse 100 3,2* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast gulv Dybstreelse 60 3,1 28 0,06
Gylle 40 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstroelse 60 3,1* 28 0,06
linespil) Gylle 40 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 3,1* 28 0,06
el gl @iel] Gylle 40 10 0,135

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Ungtyre, 6 mdr. til slagtning (328 kg), Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse
Jersey _ Terstoftab | Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/dag /dyr
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Bindestald m. grebning Fast staldged- o 9
ning '
Ajle 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,6 10 0,06
Sengestald m. fast qulv Gylle 100 0,2 10 0,20
Sengestald m. spaltequlv (kanal, linespil) Gylle 100 0,2 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-
o Pates =Y o Gylle 100 0,2 10 0,135
nal)
Sengestald m. fast drcenet gulv med skraber og qj-
Gylle 100 02 10 0,104
leafleb
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 2,9* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstreelse 100 2,4* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast gulv Dybstreelse 60 2,3* 28 0,06
Gylle 40 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstroelse 60 2,3* 28 0,06
linespil) Gylle 40 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 2,3* 28 0,06
el gl @iel] Gylle 40 10 0,135

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvaerdier. Der forventes store variationer i praksis.

73




Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Ammekger (under 400 kqg) Gednings-type Fordeling mellem Stoekse Ammoniak Denitrifikation
gedningstyper <a/dyr /dag Terstoftab | Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
% % kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr

Bindestald m. grebning Fast staldged- 06

ning

Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,6 10 0,06
Sengestald m. spaltequlv (0,4 m kanal, linespil) Gylle 100 0,2 10 0,12
:Z;gestold m. spaltequlv (kanal, bagskyl el. ringka- Gylle 100 02 10 0.135
Sengestald, fast draenet gulv med skraber og ajleaf-
ob Gylle 100 0,2 10 0,104
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 6* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast gulv Dybstreelse 100 5,25% 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast qulv Dybstreelse 60 4,5% 28 0,06

Gylle 40 0 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstroelse 60 4,5* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstraelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! Dybstroelse 60 4 5% 28 0,06
el. ringkanal) Gylle 40 0 10 0,135

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Ammekger (400-600 kqg) Gedningstype Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse
_ Terstoftab | Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/dag /dyr
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Bindestald m. grebning Fast staldged- o
ning '
Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,8 10 0,06
Sengestald m. spaltequlv (0,4 m kanal, linespil) Gylle 100 0,3 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-
o Pates =Y o Gylle 100 0,3 10 0,135
nal)
Sengestald, fast draenet gulv med skraber oqg ajleaf-
Gylle 100 03 10 0,104
lob
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 8* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstreelse 100 7* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast gulv Dybstreelse 60 6* 28 0,06
Gylle 40 0 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstroelse 60 6* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 6* 28 0,06
el gl @iel] Gylle 40 0 10 0,135

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) KVAEGSTALDE

Staldtab
Ammekoer (over 600 kg) Gednings-type Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem | Streelse
Terstoftab Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/dag /dyr Kg NH3-N per
% kg total-N ab | tal-Nab dyr
kg TAN ab dyr
dyr

Bindestald m. grebning Fast staldgedning 0,8

Ajle 0 0,10
Bindestald m. riste Gylle 100 0,8 10 0,06
Sengestald m. spaltequlv (0,4 m kanal, linespil) Gylle 100 0,3 10 0,12
Sengestald m. spaltegulv (kanal, bagsky! el. ringka-

o Pates =Y o Gylle 100 0,3 10 0,135

nal)
Sengestald, fast draenet gulv med skraber og ajleaf-

Gylle 100 03 10 0,104
lob
Dybstreelse (hele arealet) Dybstroelse 100 8* 28 0,06
Dybstreelse, kort cedeplads med fast qulv Dybstreelse 100 7* 28 0,06
Dybstreelse, lang cedeplads med fast gulv Dybstreelse 60 6* 28 0,06

Gylle 40 0 10 0,20
Dybstreelse, lang cedeplads med spalter (kanal, | Dybstroelse 60 6* 28 0,06
linespil) Gylle 40 0 10 0,12
Dybstreelse, lang cedeplads, spalter (kanal, bagsky! | Dybstrgelse 60 6* 28 0,06
el. ringkanal) Gylle 40 0 10 0,135

*Inklusiv opstart af dybstreelsesmatte.

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) FIERKRASTALDE

Staldtab
Slagtefjerkrce Gedningstype Streelse Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem
kg/prod. en- Terstoftab Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, %
hed % kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Slagtekyllinger, 30 dage Dybstreelse 100 0,03 10 0,10
Slagtekyllinger, 32 dage Dybstreelse 100 0,03 10 0,10
Slagtekyllinger, 35 dage Dybstrgelse 100 0,03 10 0,10
Slagtekyllinger, 40 dage Dybstreelse 100 0,03 10 0,10
Slagtekyllinger, 45 dage Dybstreelse 100 0,03 10 0,10
Skrabekyllinger, 44 dage Dybstreelse 100 1,5 10 0,13
Dybstreelse 90 1,5 10 0,13
@kologiske slagtekyllinger, 63 dage
Udendersareal 10
Kalkuner, tunge, hunner, 112 dage Dybstrgelse 100 0,60 10 0,20
Kalkuner, tunge, hanner, 147 dage Dybstreelse 100 0,60 10 0,20
Ander, 52 dage Dybstrgelse 100 2,5 10 0,20
Gees, 91 dage Dybstreelse 100 2,5 10 0,20

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) FIERKRASTALDE

Staldtab
Hener/hons Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse
Gedningstype Terstoftab Kg NHs-N per | Kg NHs-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/drshene
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Dybstroelse 30 0,15 30 0,25
Friland, konsumceq, qulivdrift + gedningskumme Fast gedning 60 0 30 0,40
Udendersareal 10
Dybstroelse 90 0,15 30 0,25
Friland, konsumceq, qulvdrift Fast gedning 0 0 30
Udendersareal 10
Dybstroelse 20 0,15 30 0,25
Friland, konsumceq, fler-etagesystem med gad-
X Fast gedning 70 0 10 0,10
ningsband
Udendersareal 10
Dybstreelse 20 0,5 30 0,25
@kologiske, k , qulvdrift med gednings- -
ologiske, konsumceg, gulvdrift med gednings Fast godning 70 0 30 0,40
kumme
Udendersareal 10
Dybstreelse 20 0,5 30 0,25
@Dkologiske, konsumceg, fler-etagesystem med
Fast gedning 70 0 10 0,10
gedningsbdand
Udendersareal 10
Skrabehegner, konsumceqg, qulvdrift + gednings- Dybstroelse 33 0,1 30 0,25
kumme Fast gedning 67 0 30 0,40
Skrabehegner, konsumceq, fler-etagesystem med Dybstroelse 25 0,1 30 0,25
godningsbdand Fast gadning 75 0 10 0,10
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Staldtab

Hener/hons Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem Stroelse
Gedningstype Terstoftab Kg NH3-N per | Kg NHs-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, % | kg/drshene
% kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Burhaner, konsumaeg, gedningsbdnd Fast gedning 100 0,25 10 0,10
Rugecegshens, qulvdrift + gedningskumme Dybstreelse 100 0,2 30 0,40 0,20

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) FIERKRASTALDE

Staldtab
Henniker Stroelse Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mellem
Gadningstype kg/prod. en- Tarstoftab Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg to-
gedningstyper, %
hed % kgTANab | kgtotal-Nab | tal-Nab dyr
dyr dyr
Fast staldged-
Honniker, konsum, bure, produktionstid 119 dage ) 100 30 0,40
ning
Henniker, konsum,
) ) ) Dybstreelse 100 0,2 55 0,25
qulvdrift, produktionstid 119 dage
Honniker, rugeceq, HPR, qulvdrift, produktionstid 119
Dybstreelse 100 0,2 55 0,25
dage
Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
Tabel 8.5 (forts.) HESTESTALDE
Staldtab
Heste Ammoniak Denitrifikation
Fordeling mell. Stroelse
Gedningstype Terstoftab Kg NH3-N per | Kg NHs-N per | Kg N per kg total-
gedningstyper % kg/d&rsdyr
% kg TANab | kg total-N ab N ab dyr
dyr dyr
Under 300 kg Dybstroelse 100 1095 20 0,15
300 - mindre end 500 kg Dybstraelse 100 1825 20 0,15
500 - mindre end 700 kg Dybstroelse 100 1825 20 0,15
Sterre end 700 kg Dybstraelse 100 1825 20 0,15

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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Tabel 8.5 (forts.) FARE- og GEDESTALDE

Staldtab

Farog geder Ammoniak Denitrifikation

Godningstype Fordeling mell. Streelse Torstoftab

godningstyper % | kg/arsdyr KKg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg total-
% kg TANab | kg total-N ab N ab dyr
dyr dyr
Fér med afkom Dybstreelse 100 550 28 0,15
Mohairgeder med afkom Dybstreelse 100 550 28 0,15
Kedgeder med afkom Dybstreelse 100 550 28 0,15
malkegeder med afkom Dybstreelse 100 550 28 0,15
Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvcerdier. Der forventes store variationer i praksis.
Tabel 8.5 (forts.) PELSDYRSTALDE
Staldtab

Pelsdyr _ Ammoniak Denitrifikation

Gedningstype Forde.llnq mellem Stroelse Terstoftab Kg NH3-N per | Kg NH3-N per | Kg N per kg total-

gedningstyper, % | kg/darstceve
% kg TANab | kg total-N ab N ab dyr
dyr dyr

Mink, bure med gadningsrender (ugentlig temning) | Gylle 90 10 0,30

Dybstroelse 10 10 0,40
Mink, bure med fast gedning i gedningsrende Anden gedning 100 10 0,67

Streelsesforbrug, terstoftab og tabsfaktorer er middelvaerdier. Der forventes store variationer i praksis.
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