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3. Nceringsstofudskillelse fra kveeqg, ab dyr

Peter Lund', Anne Louise Frydendah! Hellwing’, Christian F. Bersting’, Anne Mette Kjeldser? og Henrik
Martinusser?
TAarhus Universitet, Institut for Husdyr- og Veterincervidenskab

2SEGES Innovation, Husdyr

3.1 Forord

Dette kapitel beskriver cendringerne i forudscetningerne for beregning af normtal for meengde og
sammenscetning af faeces og urin samt udskillelse af N, P og K i faeces og urin hos kvaeg for gadningsdret
202372024, dvs. for perioden 1. august 2023 til 31. juli 2024. Den drlige beregning aof
nceringsstofudskillelse fra kvaeg varetages af en arbejdsgruppe bestdende af Peter Lund, Anne Louise
F. Hellwing og Christian F. Bersting fra Aarhus Universitet (AU) og Henrik Martinussen fra SEGES
Innovation. Peter Lund og Anne Louise F. Hellwing har vceret ansvarlige for genberegning af
normtallene for malkekger og den faglige vurdering af de indkomne data for disse som en del af AU’s
myndighedsrédgivning. Anne Louise F. Hellwing og Christian F. Bersting har vceret ansvarlige for
genberegning af normtallene for slagtekalve og den faglige vurdering af det vcesentligt udvidede
datagrundlag for disse beregninger. Desuden har Mogens Vestergaard fra Institut for Husdyr- og
Veterincervidenskab deltaget i denne faglige vurdering af data vedr. slagtekalve. Henrik Martinussen og
Anne Mette Kjeldsen har bidraget med data fra praksis (Martinussen & Kjeldsen, 2023) og til diskussion

af forudscetninger.

3.2 Sammendrag

Dette kapitel er dels en opdatering af det grundlceggende arbejde vedregrende nceringsstofudskillelsen
fra kveeq, der blev praesenteret i 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997) og revideret i DJF Rapport
nr. 36 (Poulsen et al., 2001), og dels en afrapportering af cendringer i forudscetninger i forbindelse med
overgang fra gedningsaret 2022/2023 til gadningsdret 2023/2024., dvs. for perioden 1. august 2023 til
31.juli 2024.

Normtallene bygger historisk pd en kombination af nye data fra praksis, resultater og sammenhcenge
fastlagt i danske fodringsforseg samt danske og internationale tabelvcerdier. Beregningerne er
opbygget omkring balancer for terstof, N, P og K, der er beregnet ud fra information om indhold i foder,
krop, mcelk og foster samt om fordgjelsen og omscetningen af disse stoffer. For alle dyregrupper er der
ved de lgbende drlige revisioner sket en del mindre cendringer i nceringsstofudskillelsen, men kun for

malkekeger er udskillelsen af nceringsstoffer cendret hvert &r som felge af hejere ydelse og foderforbrug.



For malkekger var energibehov, foderoptagelse og indhold af nceringsstoffer i rationen frem til
godningsdret 2014/2015 baseret pd foderenheder (FE). Som felge af indfersel af nyt
fodervurderingssystem (NorFor) og dermed afskaffelse af foderenheden blev dette imidlertid cendret i
forbindelse med revideringen i 2015/2016, og fremadrettet er malkekeernes energibehov til
vedligehold, tilvaekst, mcelkeproduktion og fosterproduktion baseret p& nettoenergi i NorFor-systemet,

mens foderoptagelse og indhold af nceringsstoffer i rationen er udtrykt i forhold til tarstof.

| nedenstGende Tabel 3.1 er de nye normtal for malkekaernes udskillelse af faeces og urin samt N, P og
K sammenlignet med de tidligere normtal fra henholdsvis Poulsen & Kristensen (1997) og Poulsen et all.
(2001). For malkekeaer er den arlige udskillelse ab dyr af N, P og K i gedningsdret 2023/2024 saledes
beregnet til 161 kg N, 25,7 kg P og 109 kg K for Tungrace og 131 kg N, 22,2 kg P og 83,1 kg K for Jersey.
| forhold til DJF Rapport nr. 36 fra 2001 er mcelkeydelsen steget med henholdsvis 3.654 0g 2.951 kg EKM
for Tung race og Jersey, svarende til en stigning p& 42-47 %. Udskillelsen af N ab dyr er i perioden steget
med 25-26 %, mens udskillelsen af P er steget med 27-30 %. Beregnes udskillelsen i stedet relativt i
forhold til mcelkeydelsen (EKM), er den i forhold til DJF Rapport nr. 36 (Poulsen et al., 2001) faldet med
henholdsvis 12-14 % for N og 8-13 % for P afhcengigt af race.

Normtallene 2023/2024 for slagtekalve af tung race er opdateret med data fra DB Tjek
slagtekalve/kvaegdatabasen for farste gang. DB-tjek kombinerer oplysningerne fra kveegdatabasen
om alder og vcegt ved indscettelse og afgang med bedriftens produktionsrapport, hvor foderforbruget
erregistreret. 1 2021 og 2022 er der data fra henholdsvis 66 - 68 bescetninger med tilsammen ca. 8§0.000
slagtede kalve pr. ér. Tallene for Jersey er ucendret pga. et for lille datamateriale., da der kun opdrcettes

meget f& renracede Jersey slagtekalve i Danmark

Tabel 3.1. Normtal for gaanings- og nceringsstofudskillelse ab dyr for malkekeer (Enhed: En rsko), samt

for smd slagtekalve (0-6 madr) og for store slagtekalve (6 mar.-slagtning) (Enhed: En produceret

slagtekalv).
Tung race Jersey
Ton % Kg Ton % Kg

gazdning TS N ‘ P ‘ K Gedning | TS N ‘ P ‘ K
Malkekeger
Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)
Foeces 12,2 15,0 61,00 22,3 20,0 10,3 15,0 46,0 18,6 16,0
Urin 55 5,0 67,00 0,7 80,0 47 50 61,0 04 59,0
Total 17,7 11,9 128,0 23,0 100,0 15,0 11,9 107,0 19,0 75,0
Malkekger
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)
Fceces ‘ 12,7 ‘ 15,0 ‘ 62,2 ‘ 19,5 ‘ 19,6 ‘ 10,4 ‘ 15,0 ‘ 51,4 ‘ 16,6 ‘ 16,2




Urin 57 50 65,1 0,7 86,9 48 50 53,8 0,5 74,0
Total 18,4 11,9 127,3 20,2 106,5 15,2 11,9 105,2 17,1 90,2
Malkekger

Normtal 2022/2023

Foeces 18,2 13,5 92,9 24,4 25,4 14,7 13,5 76,9 217 20,5
Urin 9,8 5,0 68,1 0,7 83,8 8,0 5,0 56,4 05 63,0
Total 28,1 10,5 161 25,1 109 22,7 10,5 133 22,2 83,56
Malkekger

Normtal 2023/2024

Foeces 18,2 13,5 92,5 25,0 25,4 14,6 13,5 75,6 21,8 20,4
Urin 9,8 5,0 68,3 0,7 83,5 7,9 5,0 55,9 05 62,7
Total 28,0 10,5 161 25,7 109 22,5 10,5 131 22,2 83,1
Slagtekalve (0-6 mdr.)

Normtal 2022/2023

Foeces 0,82 17,0 4.4 1,3 2,0 0,58 17,0 3,1 1,0 1,4
Urin 0,55 4,0 8,1 0,1 7,6 0,39 4,0 6,0 0,0 5,4
Total 1,37 11,8 12,6 1,3 9,6 0,97 11,8 9,1 1,0 6,8
Slagtekalve (6 mdr.-slagtning)

Normtal 2022/2023

Fceces 1,82 17,0 7.9 3,6 37 1,44 17,0 6,3 2,8 2,9
Urin 0,91 50 15,6 0,1 8,2 0,72 50 12,1 0,1 6,5
Total 2,72 13,0 23,5 3,7 11,9 2,16 13,0 18,4 2,8 9,4
Slagtekalve (0-6 mdr.)

Normtal 2023/2024

Fceces 0,72 17,0 3,9 1,04 1,74 0,58 17,0 3,1 0,95 1,41
Urin 0,48 40 7,0 0,05 3,51 0,39 40 6,0 0,04 5,36
Total 1,20 11,8 11,0 1,09 525 0,97 11,8 9,1 0,99 6,77
Slagtekalve (6 mdr.-slagtning)

Normtal 2023/2024

Fceces 1,34 17,0 6,1 2,57 2,74 1,44 17,0 6,3 2,76 2,94
Urin 0,67 50 14,0 0,08 587 0,72 50 12,1 0,08 6,50
Total 2,01 13,0 20,2 2,65 8,60 2,16 13,0 18,4 2,84 9,44

@ Fejlagtigt angivet som 58 kg N i faeces og 70 kg i urin i 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997)

Da der ikke er indhentet nye data for opdrcet og ammekveeg, er der ikke cendret i normtallene for disse.

3.3 Indledning

Dette afsnit er dels en opdatering af det grundlceggende arbejde vedregrende nceringsstofudskillelsen

fra kvaeg, der blev praesenteret i 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997) og revideret i DJF Rapport

nr. 36 (Poulsen et al,, 2001), og dels en afrapportering i cendringer i forudscetninger i forbindelse med




overgang fra gedningsdret 2022/2023 til gedningsaret 2023/2024, dvs. for perioden 1. august 2023 til
31.juli 2024. Normtallene i rapporten anvendes f.eks. i forbindelse med arbejdet vedrerende evaluering
af tiltag i vandmiljgplaner og i forbindelse med kvcegbrugerens indberetninger af gedningsregnskab.
Data anvendes desuden i forbindelse med afrapportering af det nationale regnskab for udledning af

klimagasser fra landbruget oqg til beregning af ammoniakemission.

Kveeg er inddelt i normtal for henholdsvis malkekeer, opdrcet, slagtekalve og ammekeger, og
normtallene bygger p& en kombination af nye data fra praksis (RYK, 2022; Martinussen & Kjeldsen,
2023), resultater og sammenhcenge fastlagt i danske fodringsforsag samt danske og internationale
tabelvcerdier. Beregningerne er opbygget omkring balancer for terstof, N, P og K, der er beregnet ud fra
information om indhold i foder, krop, mcelk og foster samt om fordgjelsen og omscetningen af disse

stoffer.

For alle dyregrupper er der ved de lgbende d&rlige revisioner sket en del mindre cendringer i
nceringsstofudskillelsen, men kun for malkekger er udskillelsen af nceringsstoffer cendret hvert ar som
folge af hojere ydelse og foderforbrug. For malkekger var energibehov, foderoptagelse og indhold af
naeringsstoffer i rationen frem til 2014/2015 baseret p& foderenheder (FE). Som falge af indfersel af nyt
fodervurderingssystem og dermed afskaffelse af foderenheden blev dette imidlertid cendret i
forbindelse med revideringen i 2015/2016, og siden da er malkekgernes energibehov til vedligehold,
tilveekst, mcelkeproduktion og fosterproduktion baseret pé& nettoenergi i NorFor-systemet, mens

foderoptagelse og indhold af nceringsstoffer i rationen er udtrykt i forhold til terstof.

Dette afsnit beskriver cendringerne i forudscetningerne for beregning af normtal for meengde og
sammenscetning af faeces og urin samt udskillelse af N, P og K i faeces og urin hos kvaeg. | 2023/2024-

revideringen er der cendringer for malkekaer og slagtekalve.

3.4 Andringer i forudscetninger i forhold til seneste gadningsar

| nedenstdende Tabel 3.2 er vist et sammendrag af cendringer i forudscetninger i forhold til normtal
2022/2023 for malkekvceq. | normtal 2023/2024 er der sket vaesentlige cendringer for slagtekalve.

Andringerne for malkekaer vedrerer nye data fra praksis (RYK, 2022; Martinussen & Kjeldsen, 2023).

Keernes mecelkeproduktion er historisk blevet fastlagt ud fra data for ydelseskontrollen fra det seneste ar.
Der har imidlertid vceret et @nske om at produktionsdata kom tcettere pd den forventede produktion i
normtalsdret, og meelkeydelse (kg meelk, kg fedt, kg protein) er derfor fra normtal 2022/2023 beregnet
pd baggrund af en linecer fremskrivning baseret pd ydelsen for de seneste 5 d&r. Rations indhold af N, P
og K har traditionelt veeret baseret pd de sékaldte foderopgerelser, men antallet af bedrifter som leverer
disse data har ndet et sd& kritisk punkt at det er valgt fra normtal 2022/2023 i stedet at overgd til de
sdkaldte foderkontroller, hvor der er flere data til rddighed. Efter krav fra mejerierne har bedrifterne

cendret fodring til Non-GMOfodring, og fra normtal 2022/2023 er der derfor ikke en opdeling af



bescetningsdata pd baggrund af GMO-status. Denne markante cendring i fodringspraksis har ogsa
medfart, at princippet for beregning af fosfor i rationerne er cendret. Det har tidligere vceret baseret pd
et 4-drigt rullende gennemsnit, men dette er fra normtal 2022/2023 erstattet af de seneste tal fra
foderkontrollerne. Tilsvarende er der lavet en frivillig aftale mellem kvaegerhvervet og myndighederne
om reduceret proteintildeling til malkekaer for at opfylde EU's direktiv om reduceret ammoniakemission,
oqg det vurderes derfor, at de seneste tal fra foderkontrollerne for indhold af réprotein i foderet er mere

retvisende end det 4-drige rullende gennemsnit, som tidligere er anvendt.



Tabel 3.2. £ndrede forudsaetninger i forbindelse med beregning af normtal 2023/2024 for malkekoer,

Tung race Jersey

2022/2023 2023/2024 2022/2023 2023/2024
Foder
Réprotein (g/kg TS) 166 166 170 169
Fosfor (g/kg TS) 4,28 4,36 4,49 4,52
Kalium (g/kg TS) 15,0 15,0 14,0 14,0
Energikoncentration
(MI/kg TS) 6,58 6,63 6,51 6,56
Energiudnyttelse (%) 92,8 92,2 97,4 96,9
Mcelk
Mcelk (kg/arsko) 11.163 11.127 7.652 7.637
Protein (%) 3,57 3,56 4,32 4,32
EKM (kg/arsko) 11.507 11.484 10.056 10.026

Da der er kommet en rcekke nye data fra praksis for Slagtekalve af tung race, er der mange cendrede
forudscetninger i forhold til tidligere, nemlig mht. indscettelses- og afgangsalder og -veegt, tilvaekst,

foderforbrug og foderets sammenscetning. Alle forudscetninger fremgar af Tabel 3.29.

3.5 Baggrund

Kveeg inddeles i fire hovedgrupper (malkekaer, opdraet, slagtekalve og ammekeaer), som igen er opdelt

i undergrupper baseret pd race, alder og veegt:

Malkekger
Malkekger, Tung race

Malkekoer, Jersey.

Opdreet

Opdreet, smdkalve 0-6 mdr,, Tung race

Opdreet, smdkalve, 0-6 mdr., Jersey

Opdreet, 6 mdr. til keelvning (27 mdr.), kvier og stude, Tung race

Opdrcet, 6 mdr. til keelvning (25 mdr.), kvier og stude, Jersey.

Slagtekalve

Slagtekalve, 0-6 mdr., Tung race

Slagtekalve, 0-6 mdr., Jersey

Slagtekalve, 6 mdr. til slagtning (440 kg), Tung race
Slagtekalve, 6 mdr. til slagtning (328 kg), Jersey.



Ammekoer
Ammekeer, <400 kg
Ammekeer, 400-600 kg

Ammekeer, >600 kg.

For hver enkelt undergruppe er der beregnet normtal for udskillelsen af faeces og urin samt meengderne
ab dyr af nceringsstofferne N, P og K i feeces og urin. Disse normtal er baseret pd en kombination af data
indsamlet i fodringsforseq, tabelvcerdier samt data fra praksis. Normtal for mcelkeydelsen er frem til og
med normtal 2021/2022 beregnet ud fra ydelseskontrollens seneste drsopgerelse, som lgber fra 1.
oktober til 30. september det efterfelgende ar. Fra og med normtal 2022/2023 er data for meelkeydelse
ikke alene bestemt ud fra den seneste drsopgerelse fra ydelseskontrollen, men er i stedet baseret pd en
5-drig linecer fremskrivning af ydelseskontrollens drsopgerelse. Tallene for gruppen "Tung race” er et
veegtet gennemsnit af alle racer undtagen Jersey, og gruppen Tung race er vcegtet ud fra det
registrerede antal dyr indenfor hver race. Krydsninger indgdr ogsd i Tung race. Det betyder, at alle dyr

med mindre end 87,5 % Jerseyblod er Tung race, og dyr med mere end 87,5 % regnes for Jersey.

Der er to forskellige opgearelser af praksisdata for foderforbrug og foderets indhold af nceringsstoffer, som
dog ikke er uafhcengige - se forklaring nedenfor. Typen "Foderkontroller” indeholder data fra mange
kvaegbedrifter, mens "Foderopgerelser” kun omfatter en mindre delmcengde af bedrifterne fra
foderkontroller. De tal, der anvendes til normtalsfastscettelse, er frem til normtal 2021/2022 fra
foderopgerelserne, fordi de regnes som de mest sikre, men pd grund af det mindre antal bedrifter er
data fra foderopgerelserne altid blevet sammenholdt med data fra foderkontrollerne, s& der kunne
tages h&dnd om uoverensstemmelser, hvis de opstod. Fra og med normtal 2022/2023 er det for
malkekgernes vedkommende data fra foderkontrollerne som danner baggrund for praksisdata for

foderforbrug og foderets indhold af nceringsstoffer.

Foderopgerelser stammer fra KvaegNeglen, der er et rddgivningsprodukt, der samler kvaegbrugerens
mange data i én samlet produktionsopgerelse, som stiller vaesentlige krav til datasikkerheden. Denne
produktionsopgerelse, der dcekker hele bescetningen, udarbejdes fire gange arligt. Der vil derefter altid
kunne oprettes en opgerelse daekkende kalenderdret. Basis for produktionsopgerelserne er EFK
(Endagsfoderkontroller), hvor foderet til de forskellige grupper vejes og registreres. Der foretages typisk
6-11 EFK drligt. Fra gedningsdret 2012/2013 har der ogsd veeret data til raddighed for kvier og malkekoer
fra DMS (Dairy Management System)/kvaegdatabasen, som blandt andet er baseret pd indberetninger
fra NorFor-fodervurderingssystemet. Mcelkeproduktionen bestdr af leveret maelk samt maelk forbrugt pé
bedriften. Bescetningsomscetningen trcekkes direkte fra Kveegdatabasen med antal dyr og vcegt.
Foderforbruget bliver beregnet ud fra EFK og korrigeres for tilskudsfoderets vedkommende ud fra faktisk

forbrug beregnet fra indkeb og lagerforskydning. Indholdet af protein og fosfor i indkebt foder fremgar



af den deklaration, der felger foderet, og denne anvendes i beregningerne. For grovfoderets
vedkommende anvendes analyser pd& grovfoderet, ndr disse forefindes. Der udferes analyser for protein
og energiveerdi pd langt hovedparten af det anvendte grovfoder, mens hyppigheden af

mineralanalyser p& grovfoder er veesentligt lavere.

En foderkontrol pd& en bedrift bestdr af vejninger af de fodermcengder, der udfodres til de dyregrupper,
som kvcegbrugeren gnsker at lave foderkontrol pd, samt beregning af nceringsstofsammenscetningen
ud fra foderplanen til den enkelte dyregruppe. For grovfoderet foreligger typisk foderanalyser af
nceringsstofindholdet, mens der anvendes deklareret indhold for indkebte foderblandinger og
tabelvcerdier for @vrige fodermidler. Det vil typisk vcere grupper af malkende keer, der udferes
foderkontrol pd&, mens foderkontrol pd goldkeer udferes pd langt feerre bedrifter. Det samme geelder
opdrcet, hvor der oftest ikke er foderkontroller, eller f& p& en udefineret aldersgruppe. Der kan vcere
mange foderkontroller p& en bedrift, og der kan veere f&. Da data til normtalsfastscettelse skal daekke
en drsko, skal det omfatte bade goldkeer samt malkende. Det ger det altid i foderopgerelserne, mens
foderkontrollerne genereres ved at vaegte de gennemsnitlige data for goldkeer med de gennemsnitlige
data for de malkende koer ud fra antal foderdage. Det betyder, at datagrundlaget for goldkeerne er
vaesentlig mindre end for de malkende, men da foderforbruget til goldkeer kun udger ca. 5% af totalt

foder til koer, er en evt. fejlvurdering begrcenset.

Ved opgerelsen af den gennemsnitlige fodring for de indberettede bedrifter genereres forst et
gennemsnit over dret af foderkontrollerne pr. bedrift. Datagrundlaget med hensyn til fodring af
malkekeger er for normtal for gedningsdret 2023/2024 baseret pd data for 2022 (Martinussen & Kjeldsen,
2023).

Beregningerne af normtal er opbygget omkring balancer for terstof, kveelstof, fosfor og kalium beregnet
ud fra information om indhold af nceringsstoffer i foder, krop, mcelk og foster samt om fordejelighed og
omscetning af de enkelte nceringsstoffer. For nceringsstofferne N, P og K udtrykkes balancerne som i

eksemplet for N for malkekaer i felgende ligning:

Ligning 3.1. NFoder = Nriveskst + NFoster + NMcslk + NFceces + Nurin

Kg N udskilt pr. &rsko = Nrceces + Nurin = NFoder = (NMeelk + Niveekst + NFoster)

Nroder (kg N/darsko) = Kg fodertarstof pr. &rsko x kg raprotein pr. kg fodertarstof/6,25.
Numesik (kg N/arsko) = Kg meelk pr. &rsko x g meelkeprotein pr. kg meelk/6,38/1000.
Nriveskst (kg N/arsko) = Kg tilvaekst pr. drsko x 0,0256 kg N pr. kg tilvaekst.

Nroster (kg N/drsko) = Kg fosterproduktion pr. arsko x 0,0296 kg N pr. kg foster.
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For de @vrige undergrupper er Nroder beregnet ud fra optag af FE og kg rdprotein pr. FE/6,25.
For hver undergruppe (malkekaer, opdreet, slagtekalve, ammekeaer) prcesenteres i det efterfelgende
forst de indlagte forudscetninger vedrerende f.eks. foderoptagelse, meelkeydelse, fosterproduktion og

tilvaekst, hvorefter normtallene prcesenteres.

3.6 Malkekoer

Malkekgerne er opdelt i to grupper: Tung race og Jersey. Krydsninger indgdr i Tung race. Det betyder, at
alle dyr med mindre end 87,5 % Jerseyblod er Tung race og dyr med mere end 87,5 % regnes for Jersey.
| nedenstGende afsnit redegeres ferst for standardforudscetninger og beregning af udskillelse af
nceringsstoffer ved anvendelse af den gamle model, som blev anvendt frem til gedningsdret
2014/2015. Der tages afscet i standardforudscetningerne gaeldende for gedningsaret 2014/2015.
Efterfolgende redegeares for standardforudscetninger og beregning af udskillelse af nceringsstoffer ved
anvendelse af den nye model, som blev anvendt fra gadningsdret 2015/2016. Der tages udgangspunkt
i gedningsdret 2023/2024.

3.6.1 Forudscetninger til og med gedningsaret 2014/2015 (gammel model)

En samlet oversigt over forudscetningerne for beregning af normtallene for malkekoger frem til
2014/2015 er givet i Tabel 3.3. Det skal her bemcerkes, at forudscetningerne vedrerende veegt, tilvaekst,
fosterproduktion og meelkens indhold af P og K er standardvcerdier. Forudscetningerne vedrgrende
mcelkeproduktionens starrelse og meelkens indhold af fedt og protein og dermed foderforbrug cendres
derimod arligt pd baggrund af nye darlige data fra praksis. Data for foderets energikoncentration,
foderudnyttelse og foderets indhold af nceringsstoffer cendres primcert som felge af systematiske

cendringer i forudscetningerne over en lcengere tidsperiode.

Tabel 3.3. Samlet oversigt over forudsastninger for beregning af normtal for malkekoer i det sidste dr

med den gamle model (gadningsdret 2014,2015).

Tung race Jersey

Veegt m.m.

600 kg 420 kg

74 % i l@sdrift 74 % i losdrift

40 % udskiftning 40 % udskiftning
Tilvaekst

40 kg tilveekst pr. arsko 25 kg tilveekst pr. arsko
25,6 g N pr. kg tilveekst 25,6 g N pr. kg tilvcekst
6,1 g P pr. kq tilvoekst 6,1 g P pr. kg tilveekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst 1,8 g K pr. kg tilvaekst
Foster

0,6 foster a 40 kg pr. arsko 0,6 foster a 25 kg pr. Arsko
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29,6 g N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

Mcelk

9.496 kg meelk

3,40 % mcelkeprotein
4,12 % meelkefedt
5,33 g N pr. kg meelk
0,96 g P pr. kg meelk
1,6 g K pr. kg mecelk
9.629 kg EKM

Foder

83,0 % foderudnyttelse
7.053 FE pr. drsko

172 g ré&protein pr. FE
27,5gNpr. FE

128 g ford. réprotein pr. FE
163 g réprotein pr. kg TS
4159gPpr.FE
3,94gPpr.kgTS
15,0gKpr. FE
14,3gKpr.kgTS

0,950 FE pr. kg TS

7.424 kg TS pr. arsko

Fceces
Fordejelighed af terstof: 71 %
13,5 % torstof

N i feeces beregnes ud fra nedenstdende Ligning 3.2

P i foeces beregnet som differens

3,0 g K pr. kg optaget foderterstof

Urin
Kg urin= kg fceces/ 1,85
5 % terstof

N i urin er beregnet som difference

3,0 mg P pr. kg levende veegt pr. dag

K'i urin er beregnet som differens

29,6 g N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

6.787 kg meelk

4,11 % mcelkeprotein
5,91 % meelkefedt
6,44 g N pr. kg meelk
1,08 g P pr. kg meelk
1,6 g K pr. kg meelk
8.735 kg EKM

84,0 % foderudnyttelse
6.023 FE pr. &rsko

172 g réprotein pr. FE
27,5gNpr. FE

129 g ford. réprotein pr. FE
167 g réprotein pr. kg TS
415qgPpr.FE
4,03gPpr.kgTS

15,0 gKpr. FE

14,6 gKpr. kg TS

0,970 FE pr. kg TS

6.209 kg TS pr. arsko

Fordgjelighed af terstof: 71 %

13,5 % terstof

Fordeling af N i faceces og urin er tilsvarende den
beregnede fordeling for Tung race (53,6 % i feeces og
46,4 % i urin)

P i faeces beregnet som differens

3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof

Kg urin= kqg fceces/ 1,85

5 % terstof

Fordeling af N i faeces og urin er tilsvarende fordelingen
for Tung race (53,6 % i faeces og 46,4 % i urin)

3,0 mg P pr. kg levende veegt pr. dag

K'i urin er beregnet som differens
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3.6.2 Forudscetninger vedrerende vaegt, lesdrift, tilvaekst, fosterproduktion og mcelkeydelse til og med
godningsdret 2014/2015 (gammel model)

| beregningerne for udskillelsen for en drsko er laktationsperioden opdelt i tre afsnit pd henholdsvis 168
dage (24 uger), 77 dage (11 uger) og 70 dage (10 uger), mens der er regnet med en goldperiode pd&
50 dage. Denne opdeling er historisk betinget, idet man tidligere prcedikterede foderoptagelse og
foderets indhold af nceringsstoffer for arskeer ud fra tilgeengelige foderplaner fra praksis til malkekeer i
den ferste del af laktationen. Udskillelsen for malkekaer er beregnet for en arsko, hvor der er forudsat en
udskiftning p& 40 % af keerne pr. &r med afgang ligeligt fordelt hen gennem laktationsperioden. Antallet
af foderdage i de fire perioder kan derfor beregnes til henholdsvis 192, 79, 60 og 34 dage (Poulsen &
Kristensen, 1997), idet indscettelse af kaelvekvier p& bekostning af keer lcengere henne i laktationen
forholdsmaessigt vil ege andelen af dyr i de ferste to laktationsafsnit og dermed antallet af foderdage i

disse afsnit.

Energibehov til vedligehold i de enkelte perioder er baseret p& antal dage i perioden. | de danske
fodernormer til kvaeg (Strudsholm et al,, 1999) er det angivet, at energibehovet til vedligehold for dyr p&
grees eller i lesdrift skal korrigeres med en faktor 1,10 i forhold til normerne, der ikke inkluderer fysisk
aktivitet. Denne korrektion havde ikke tidligere vceret brugt i beregningerne af foderforbruget i
normtallene, men i 2004 var kun 26 % af malkekeerne opstaldet i bindestalde, mens 74 % var i lesdrift
(Skjeth, 2004), og det var derfor naturligt at korrigere energibehovet. Fra 2008/2009 blev energibehovet
til vedligehold derfor korrigeret med en faktor 1,074 (1,100-0,026).

Samlet energibehov til vedligehold, mcelkeproduktion, tilveekst og foster er beregnet p& baggrund af
danske fodernormer til kvceg (Strudsholm et al,, 1999) (Tabel 3.4, Tabel 3.5). Den drlige mcelkeydelse er
fordelt p& de enkelte afsnit i laktationsperioden baseret pd standard laktationskurver, séledes at
henholdsvis 64,1 %, 22,6 % og 13,3% af mcaelkeydelsen for Tung race er fordelt p&d de tre
laktationsperioder, mens 64,0 %, 22,2 % og 13,8 % af mcelkeydelsen for Jersey er fordelt p& de tre
laktationsperioder. Tilsvarende er energibehov til tilveekst og foster fordelt p& de enkelte afsnit.
Fordelingen af energibehov til mcelkeproduktion, tilvaekst og foster (Tabel 3.4, Tabel 3.5) er sket efter

den samme fordelingsnagle, som blev introduceret i 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997).

Tung race

FEvediigehola = 1,074 x [(600 kg/200) + 1,5] x 365 dage = 1.764 FE.
FEMcelkeproduktion = 2.629 kg EKM x 0,4 FE pr. kg EKM = 3.852 FE.
FEtiveekst = 40 kg tilvaekst x 4 FE pr. kg tilvaekst = 160 FE.

FEroster = 0,6 foster x 130 FE pr. foster = 78 FE.

Jersey

FEvediigehold = 1,074 x [(420 kg/200) + 1,5] x 365 dage = 1.411 FE.
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FEMcelkeproduktion = 8.735 |<g EKM x 0,4 FE pr. |<q EKM = 3.494 FE.
FETiveekst = 25 kg tilvaekst x 4 FE pr. kg tilvaekst = 100 FE.
FEroster = 0,6 foster x 90 FE pr. foster = 54 FE.

Tabel 3.4. Fordeling af drskeemes foderdage ved en udskiftningsprocent pa 40 samt FE-behov til

livsytringer i de enkelte laktationsafsnit (Tung race).

FE
Laktationsafsnit Dage Foderdage Vedligehold Mcelk Tilvaekst Foster lalt
1 (uge 1-24) 168 192 928 2.469 3.397
2 (uge 25-35) 77 79 382 870 81 1.333
3 (uge 36-45) 70 60 290 512 48 25 875
Goldperiode 50 34 164 31 53 249
Pr. &rsko 365 365 1.764 3.852 160 78 5.854

Tabel 3.5. Fordeling af drskeemes foderdage ved en udskiftningsprocent pd 40 samt FE-behov til

livsytringer i de enkelte laktationsafsnit (Jersey).

FE
Laktationsafsnit Dage Foderdage Vedligehold Mcelk Tilveekst Foster | alt
1 (uge 1-24) 168 192 742 2.236 2.979
2 (uge 25-35) 77 79 305 776 50 1.131
3 (uge 36-45) 70 60 232 482 30 19 763
Goldperiode 50 34 131 20 35 186
Pr. arsko 365 365 1.411 3.494 100 54 5.059

Forudscetningerne vedrgrende vaegt og sterrelse af tilveekst er ucendrede i forhold til Poulsen et al.
(2001), mens forbrug af FE til fosterproduktion er genberegnet i 2007/2008 og @get fra 66 (21+45) til 78
FE for Tung race og fra 48 (17+31) til 54 FE for Jersey (Tabel 3.4, Tabel 3.5). Kgernes vaegt er sat til 600
0g 420 kg for henholdsvis Tung race og Jersey. Baseret pd nyere udenlandske undersegelser (House &
Bell, 1993; Bell et al., 1995; NRC, 2001) er indhold af P i foster fra 2007/2008 @get fra 8,0 til 10,2 g P pr.
kg foster. Indhold af P i tilvaekst er fra 2007/2008 scenket fra 8,0 til 6,1 g P pr. kg tilvaekst baseret p& en
dynamisk funktion udviklet af AFRC (1991) og konfirmeret af NRC (2001). Sterrelsen af tilveekst og

fosterproduktion samt indhold af nceringsstoffer indgdr i beregningerne som konstanter.

Indhold af P i mcelk er ucendret i forhold til Poulsen et al. (2001) og er sat til henholdsvis 0,96 og 1,08 g
P pr. kg mecelk for Tung race og Jersey, mens indholdet af K er sat til 1,6 g K pr. kg mecelk for begge
grupper. Indhold af K har tidligere vceret angivet som 1,6 g K pr. kg EKM. Mcelkeydelse beregnes arligt
pd baggrund af ydelsen hos kontrollerede keer (Tabel 3.6), og udskillelsen af N i mcelk er beregnet ud
fra ydelsen hos kontrollerede dyr som mcengden af meelkeprotein/6,38. For Tung race er meelkeydelsen

beregnet som en veegtning af ydelsen for de enkelte racer p& baggrund af antallet af kontrollerede
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keer indenfor hver race. For kontrollerede malkekger i kontroldret 2012/2013 er indhold af N i meelk
séledes 5,33 og 6,44 g N pr. kg meelk for henholdsvis Tung race og Jersey (Tabel 3.6.). Mcengden af
energikorrigeret mcelk beregnes ved hjcelp af mcelkeydelse i kg mcelk samt mcelkens fedt- og
proteinprocent, EKM = (383xfedtpct + 242xproteinpct + 783.2) x kg mcaelk/3140. | Tabel 3.6. er alle
decimaler anvendt i udregningen af EKM-ydelsen, mens kg mcelk i normtallene er givet som heltal, og
fedt- og proteinprocent er givet med to decimaler. Dette medferer forskellen i EKM-ydelse mellem de
kontrollerede keer (9.636 og 8.734 kg EKM) og forudscetningerne for normtallene (9.629 og 8.735 kg
EKM).

Tabel 3.6. Gennemsnitlig ydelse pr. drsko hos kontrollerede malkekoer i kontroldret 2012/2013 (RYK,
2013).

Race Antal Mcelk (kq) Fedt (kq) Protein (kq) N (g/kg meelk) EKM
Tung race 445,029 9.496 392 323 5,33 9.636
Jersey 67.779 6.787 401 279 6,44 8.734

3.6.3 Forudscetninger vedrerende foderoptagelse til og med gadningsdret 2014/2015 (gammel model)
Malkekgernes forventede foderoptagelse beregnes pd baggrund af ovenstdende beregnede
energibehov til vedligehold, mcelkeproduktion, tilveekst og foster. Den beregnede energivcerdi af
foderet kan imidlertid ikke udnyttes fuldt ud, ferst og fremmest fordi energivcerdien af fodermidlerne ikke
er additiv som oprindeligt forudsagt. Dette skyldes blandet andet, at der sker en forringelse af
udnyttelsen af nceringsstofferne med stigende foderniveau. | praksis kan f.eks. foderspild, sygdom,
staldmilje, management og foderkvalitet ogs& pdvirke udnyttelsen af nceringsstofferne. For at f& et
udtryk for energiudnyttelse udregnes fodereffektiviteten, som er et udtryk for det teoretiske energibehoyv,
til den aktuelle tilveekst, fosterproduktion, mcelkeproduktion og vedligehold i forhold til den aktuelle
optagelse af energi i det samlede foder. P& basis af data fra praksis er den gennemsnitlige
fodereffektivitet vurderet til 83,0 % for Tung race (Tabel 3.7) og 84,0 % for Jersey (Tabel 3.8), mens
foderets energikoncentration er 0,950 FE pr. kg TS for Tung race og 0,970 FE pr. kg TS for Jersey (Tabel
3.7, Tabel 3.8). Foderudnyttelse og energikoncentration i de enkelte laktationsafsnit er efter den samme

fordelingsnagle, som blev introduceret i 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997).

P& baggrund af teoretisk energibehov, foderudnyttelse og data fra praksis fra 2013 vedrerende foderets
energikoncentration (FE pr. kg terstof) og indhold af nceringsstoffer (g pr. FE) kan optagelsen af terstof
og de enkelte nceringsstoffer beregnes. Indberettede data fra produktionskontrollen har vist, at i forhold
til Poulsen et al. (2001) er indholdet af rGprotein pr. FE faldet marginalt fra 173 g til 172 g pr. FE for de to
racer, mens indholdet af P er reduceret fra 4,62 til 4,15 g pr. FE for begge racer, blandt andet som falge
af en betydelig reduktion i brugen af mineralsk fosfor i mineralblandinger. Indholdet af kalium er
reduceret fra 19,6 til 15,0 g K pr. FE. Indhold af P og K er det samme i alle laktationsafsnit, mens

proteinkoncentration i de enkelte laktationsafsnit er efter den samme fordelingsnegle, som blev
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introduceret i 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997). Denne fordelingsnagle er oprindelig baseret
pd indhold af fordgjeligt rprotein i ferste laktationsafsnit.

Tabel 3.7. Fodereffektivitet energibehov (FE og FE/dag), energikoncentration (FE/kg TS),
torstofoptagelse (kg) og proteinkoncentration (g CP/FE] i de enkelte laktationsafsnit (Tung race).

Laktationsafsnit | Foderdage | Fodereffek- FE FE/ FE/ TS, g
tivitet, % dag kg TS kg CP/FE
1 192 81,0 4193 21,8 0,984 4.263 174
2 79 85,0 1.568 19,9 0,953 1.646 171
3 60 87,0 1.006 16,8 0,891 1.128 168
Gold 34 87,0 286 8,4 0,738 387 154
Pr. &rsko 365 83,0 7.053 19,3 0,950 7.424 172

Tabel 3.8. Fodereffektivitet energibehov (FE og FE/dag), energikoncentration (FE/kg TS),

torstofoptagelse (kg og proteinkoncentration (g CP/FE] i de enkelte laktationsafsnit (Jersey).

Laktationsafsnit Foderdage | Fodereffek- FE FE/ FE/ TS, g
tivitet, % dag kg TS kg CP/FE
1 192 82,1 3.629 18,9 1,002 3.621 174
2 79 86,0 1.315 16,6 0,971 1.354 171
3 60 88,0 867 14,5 0,909 954 168
Gold 34 88,0 212 6,2 0,754 281 153
Pr. &rsko 365 84,0 6.023 16,5 0,970 6.209 172

3.6.4 Forudscetninger vedrerende foderets fordgjelse og udskillelse i fceces og urin til og med
godningsdret 2014/2015 (gammel model)

Fordejeligheden af fodertarstoffet er fastlagt til 71 % (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen af
terstof kan beregnes pd baggrund af den beregnede terstofoptagelse og fordejeligheden af terstof.
Mcengden af feeces kan efterfelgende bestemmmes pd& baggrund af et fastsat indhold af terstof i faeces,
som i Poulsen & Kristensen (1997) var fastlagt til 15 %. | forbindelse med udarbejdning af normtal for
gedningsdret 2013/2014 er der imidlertid fremskaffet et betydeligt datamateriale fra praksis, som viser
en lavere terstofprocent, og den er derfor reduceret fra 15,0 til 13,5 %. Da mcengden af faeces beregnes
ud fra indhold aof terstof | faeces og meengden af udskilt terstof i foeces, er meengden af feeces @get

tilsvarende med virkning fra gedningsdret 2013/2014.
Der var i forbindelse med revidering af husdyrgedningsnormerne 2010/2011 fokus p& koncentration af

nceringsstoffer i kvaegqylle. | den forbindelse blev mcengden af urin fra malkekoer revurderet. Mcengden

af urin beregnes som feecesmaengde/faktor, hvor faktoren tidligere var 2,2 for malkekaer. Urinmcengde
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og N-koncentration blev genberegnet pd baggrund af data fra litteraturen (ASABE, 2006; Nennich et
al,, 2006; Kume et al., 2008), og det blev vurderet, at faktoren skulle reduceres fra 2,2 til 1,85. Den egede
mcengde af faeces i forbindelse med reduktion af terstofindholdet i fceces medferte en tilsvarende

procentvis @gning i mceengden af urin. Terstofprocenten i urin er fastlagt til 5 %.

Udskillelsen af N i faeces (Ligning 3.2) kan tilskrives summen af ufordajeligt foderkveelstof (4 % af optaget
N) samt tab af endogent N, der beregnes som en funktion af terstofoptagelsen. Den daglige udskillelse
af N i faeces i hvert af de fire laktationsafsnit kan for Tung race beregnes ved hjcelp af nedenstdende
ligning, ndr tarstofoptagelse (TS, kg pr. dag) og N-optag (N, g pr. dag) er kendt i de fire laktationsafsnit
(Poulsen & Kristensen, 1997).

Ligning 3.2. g Nrceces = (0,04 x N) + (1,8 x TS2/6,25) + (20 x TS/6,25)

Efterfelgende kan den daglige maengde af N udskilt i fceces i de fire laktationsafsnit omregnes til kg N
pr. &rsko pd& baggrund af antal dage i de enkelte laktationsafsnit. Det er vigtigt at understrege, at Ligning
3.2 er brugt indenfor de enkelte laktationsafsnit, hvorefter N udskilt i faeces pr. arsko er beregnet som
summen af udskillelsen i de fire perioder. Dette betyder, at N udskilt i faeces pr. arsko ikke kan
genberegnes direkte p& baggrund af N-optag og terstofoptagelse pr. arsko. Som en konsekvens af
denne cendring i beregningsmetode steg den beregnede udskillelse af kvcelstof i urinen med ca. 1 kg

N, efter beregningsmetoden blev cendreti 2015/2016 til at veere baseret pd& data fra NorFor for drskaer.

Udskillelsen af N i urin kan beregnes som en differens mellem optaget N i foder og N i meelk, tilvaekst,
foster og faeces. For Jersey er det tidligere vurderet, at denne fremgangsmdde giver en overvurdering
af Niurin og en undervurdering af N i faeces, fordi terstofoptagelsen ligger pd et lavere niveau for Jersey.
Det er derfor ikke muligt at anvende Ligning 3.2, der er baseret pd Tung race. Den totale udskillelse af N
fra Jersey er i stedet fordelt mellem faeces og urin i samme forhold som beregnet for Tung race (Poulsen
et al,, 2001). Fordelingen af N i faeces og urin i gadningsdret 2014/2015 er henholdsvis 53,6 % i faeces
0g 46,4 % i urin,

Den totale udskillelse af P i urin og faeces beregnes som differencen mellem optaget P og P i mcelk,
tilvaekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem faeces og urin pd baggrund af en fast udskillelse af P i
urinen pd& 3,0 mg P/kg kropsvaegt/dag (Poulsen & Kristensen, 1997), hvorefter udskillelsen af P i faeces

beregnes som en differens mellem P i foder og P i mcelk, tilvaekst, foster og urin.

For kalium er udskillelsen i faeces sat til 3,0 g K pr. kg optaget fodertaerstof (Poulsen & Kristensen, 1997),

og udskillelsen i urin er derefter beregnet som difference.

3.6.5 Datagrundlag og modelstruktur (ny model)
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| forbindelse med overgangen fra det gamle energivurderingssystem baseret pd foderenheder (FE) til
det nye NorFor fodervurderingssystem (Volden, 2011) er modellen for beregning af udskillelsen af N, P
og K fra malkekger cendret fra og med gedningsdret 2015/2016. Den tidligere model var baseret pd
energibehov til livsytringer og fodereffektivitet for fire grupper af malkekoer: lakterende koer, som er
underopdelt i tre laktationsafsnit (1-24 uger, 25-35 uger og 36-45 uger), og goldkeer. Dette skyldes, at
data fra praksis vedrerende fodring historisk kun var baseret pd dyr i de ferste 24 uger af laktationen,
hvorfor foderoptagelse, indhold af nceringsstoffer og udskillelse i de @vrige tre perioder var baseret dels
pd en antaget udskiftningsprocent, og dels p& en antaget fordelingsnagle med hensyn til blandt andet
indhold af nceringsstoffer i rationen introduceret i Poulsen & Kristensen (1997). | det nye Dairy-
Management-System (DMS), som indbefatter bdde NorFor fodervurderingssystemet og veaerktgjer til
indsamling af data fra praksis (Foderopgerelser, Neggletalstiek; Kvceegneglen), er data fra
kvcegdatabasen opgjort direkte for en darsko, og det er derfor ikke lcengere nedvendigt, at der indgdr
fire perioder i beregningerne af udskillelsen for en arsko. Den i Norfor beregnede energiveerdi af
rationen er tcettere p& dyrets reelle behov end det energibehov (FE), som blev beregnet ud fra
livsytringer i det gamle system. Der er derfor ikke brug for en fodereffektivitet til korrektion af
foderoptagelse til det reelle niveau. Samtidig er energibehov til livsytringer cendret fra at vaere baseret

pd FE til at veere baseret direkte p& MJ, og der er introduceret en energieffektivitet.

3.6.6 Standardforudscetninger

| Tabel 3.9 er vist standardforudscetningerne for beregning af energibehov og nceringsstofbalancer for
henholdsvis Tung race og Jersey. Beregningerne er opbygget omkring balancer for terstof, kvcelstof,
fosfor og kalium beregnet ud fra information om indhold af nceringsstoffer i foder, tilvaekst, mcelk og
foster samt om fordejelighed og omscetning af de enkelte nceringsstoffer. | de nye
standardforudscetninger er en daglig tilveekst og periode for tilveekst inkluderet, idet de indgdr i
beregningen af energibehov til tilvaekst i NorFor. Tilsvarende er en dreegtighedsperiode pd 284 dage
inkluderet. Andelen af dyr i lesdrift er cendret i forhold til de tidligere normtal, idet andelen er gget fra
74 % til 92 % (Landbrugsinfo, 2015) i forbindelse med revision af normtal 2015/2016. Endvidere er den
beregnede fordeling af N-udskillelse pd feeces og urin cendret fra 57,7 % i feeces og 42,3 % i urin i
normtal 2022/2023 til 57,5 % i fceces 0g 42,5 % i urin i normtal 2023/2024.
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Tabel 3.9. Standardforudscetninger for beregning af energibehov og nceringsstofbalancer for

malkekoer.

Tung race

Jersey

Veegt og staldsystem

600 kg, gns. veegt

420 kg, gns. Veegt

92 % i losdrift

92 % i l@sdrift

640 kg udvokset veegt

440 kg udvokset vaegt

Tilveekst

40 kg tilveekst pr. arsko

25 kg tilvaekst pr. arsko

333 g tilvaekst pr. dag

208 g tilveekst pr. dag

120 dage med tilvaekst

120 dage med tilvaekst

25,6 g N pr. kg tilvaekst

25,6 g N pr. kg tilvaekst

6,1 g P pr. kg tilveekst

6,1 g P pr. kg tilveekst

1,8 g K pr. kg tilvaekst

1,8 g K pr. kg tilvaekst

Foster

0,6 foster af 40 kg pr. &rsko

0,6 foster af 25 kg pr. &rsko

284 dages drcegtighedsperiode

284 dages dreegtighedsperiode

29,6 g N pr. kg foster

29,6 g N pr. kg foster

10,2 g P pr. kg foster

10,2 g P pr. kg foster

2,1 g K pr. kg foster

2,1 g K pr. kg foster

Mcelk

0,96 g P pr. kg meelk

1,08 g P pr. kg mcelk

1,6 g K pr. kg meelk

1,6 g K pr. kg meelk

Fceces

Fordejelighed af terstof: 71 %

Fordgjelighed af terstof: 71 %

13,5 % terstof

13,5 % torstof

N i faeces (g pr. dag) beregnes ud fra
terstofoptagelse (TS, kg pr. dag) og N-optag, (N, g
pr. dag):

(0,04xN)+(1,8xTS2/6,25)+(20xTS/6,25)

Fordeling: 57,5 % i fceces oq 42,5 % i urin

For fordeling af N i fceces og urin anvendes samme
fordeling som for Tung race (57,5 % i faeeces, 42,5 % i

urin)

P i foeces beregnet som difference

P i fceces beregnet som difference

3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof

3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof

Urin

Kg urin = kg fceces/ 1,85

Kg urin = kg fceces/ 1,85

5 % terstof

5 % terstof

N i urin er beregnet som difference

Fordeling af N i faeces og urin er tilsvarende fordelingen

for Tung race (57,5 % i faeces, 42,5 % i urin)

3,0 mg P pr. kg levende veegt pr. dag

3,0 mg P pr. kg levende veegt pr. dag

K'i urin er beregnet som difference

K'i urin er beregnet som difference
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3.6.7 Baggrundsdata vedrerende fodring i praksis

| modscetning til standardforudscetningerne, som kun sjceldent cendres, indsamles der hvert &r nye data
for foderoptagelse og foderrationens sammenscetning fra praksis. Disse tal indsamles af SEGES
innovation i DMS-systemet (Martinussen & Kjeldsen, 2023). Rations indhold af N, P og K har traditionelt
veeret baseret pd de sékaldte foderopgerelser, men antallet af bedrifter som leverer disse data har nu
ndet et s& kritisk lavpunkt (64 for Tung race og 24 for Jersey i 2022 opgerelserne) at det er valgt fra og
med normtal 2022/2023 i stedet at overgd til de sdkaldte foderkontroller, hvor der er flere data til
radighed.

| Tabel 3.10 er vist indsamlede data for 2022 for foderopgerelser i 64 bescetninger med Tung race og
24 bescetninger med Jersey, hvor data er kontrolleret og korrigeret efter principperne i vecerktojet
KvaegNeaglen. Antallet af bescetninger, hvorfra data kan indsamles fra foderopgerelser, er som tidligere
naevnt desveerre faldende, iscer for Tung race: 197 (2015), 158 (2016), 157 (2017), 134 (2018), 116
(2019), 84 (2020), 83 (2021) og 64 (2022), mens antallet for Jersey er 54 (2015), 46 (2016), 42 (2017),
46 (2018), 38 (2019), 26 (2020), 26 (2021) og 24 (2022). Derfor er det fra normtal 2022/2023 i stedet
data fra foderkontrollerne som anvendes, og disse er ogsd vist i tabel 3.10. Her er antallet af bedrifter
imidlertid ogsd vigende, men er betydeligt hgjere end for foderopgerelserne. | 2022 er der data for
malkende keer fra 1159 bedrifter og for goldkeer fra 305 bedrifter for Tung race, mens der er data for
malkende keger fra 179 bedrifter og for goldkger fra 63 bedrifter fra Jersey. Der er imidlertid god
overensstemmelse mellem data fra foderopgerelserne fra KvaegNeglen, hvor der er strenge
kontrolregler pd data, og data fra foderkontrollerne, hvor der er data fra langt flere dyr og bescetninger,
men hvor datakontrollen er lavere, som det fremgdr af Martinussen & Kjeldsen (2022) og tabel 3.10, hvor

begge datascet er vist.

Tabel 3.10 Foderopgarelser og foderkontroller fra praksis for 2022 (Martinussen & Kjeldsen, 2023). Data
fra foderkontroller anvendes fra og med normtal 2022/2023 som input til beregningerme. Antallet af
bedrifter for foderkontroller angiver antallet af besaetninger, hvor der foreligger data for henholdsvis

malkende koer og goldkaer.

Tung race Jersey
Foderkontroller Foderopgerelser Foderkontroller Foderopgerelser

Antal bedrifter 64 24

Antal bedrifter, malkende 1159 179

Antal bedrifter, golde 305 63

Mcelk (kg/d) 30,60 30,42 21,30 21,93
Mcelk (kg/ar) 11.169 11.103 7775 8.004

EKM (kg/d) 31,12 31,43 27,37 28,42

EKM (kg/ar) 11.359 11.472 9.990 10.373
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Foderoptagelse (kg

22,99 22,76 18,62 18,88
torstof/d)
Foderoptagelse (kg

8.391 8.307 6.796 6.891
torstof/dr)
Energioptagelse (MJ/d) 152,5 150,3 122,2 120,8
Energioptagelse (MJ/ar) 55.663 54.860 44,603 44.092
Energikoncentration

6,63 6,60 6,56 6,40
(MJ/kg terstof)
Indhold af r&protein (g/kg

165,7 165,5 168,9 164,8
terstof)
Indhold af fosfor (g/kg

4,36 4,40 4,52 4,60
terstof)
Indhold af kalium (g/kg

15,0 14,6 14,0 12,1
terstof)

3.6.8 Energibehov
Det teoretiske energibehov til vedligehold, mcelkeproduktion, fosterproduktion og tilvaekst for de
malkekger, som indgdr i foderkontroller i Tabel 3.10, er vist i Tabel 3.11 og kan beregnes ud fra ligninger

for energibehov i Norfor (Nielsen & Volden, 2011).

Energibehov til vedligehold afhcenger af dyrets vaegt og korrigeres for, hvorvidt dyret er bundet op eller
gdr i lgsdrift. Korrektionsfaktoren er 1,0 for opbundne dyr og 1,1 for lesgdende dyr. | normtallene er

antaget, at 92 % af dyrene gar i lgsdrift.

MJvediigenold (MJ NE/&r) = 365 x 0,29256 x vaeglf’® x (140,001 x % lasarifl).
MJVediigehold, Tung race (MJ NE/&r) = 365 x 0,29256 x 600°%7% x (140,001 x 92) = 14.137 MJ.
MJvediigehold, Jersey (MJ NE/@Ar) = 365 x 0,29256 x 420975 x (1+0,001 x 92) = 10.819 MJ.

Mcengden af energikorrigeret meelk (EKM) beregnes ud fra meelkens indhold af fedt og protein samt

den samlede ydelse i kg meelk pr. arsko.

EKM = (383 x fedt-% + 242 x protein-%+ 783,2) x maelk / 3140.

Et kg energikorrigeret mcelk har et energiindhold pd 3,14 MJ. Energibehov til mcelkeproduktion er en

funktion af produktionen af energikorrigeret mcelk.

MJmeeik (MJ NE/&r) = 3,14 x EKM.
MJMcelk, Tung race (MJ NE/ér] B 3,] 4 X ] 1359 = 35667 MJ

21



MIMeelk, Jersey (MJ NE/@r) = 3,14 x 9990 = 31.369 MJ.

Det daglige energibehov til fosterproduktion og dreegtighed er angivet i Nielsen & Volden (2011) som
funktion af udvokset veegt (kg) og draegtighedsdag. Udvokset veegt angiver den gennemsnitlige vaegt
af de udvoksede dyr indenfor racen, hvilket er henholdsvis 640 kg for Tung race (Dansk Holstein) og 440
kg for Jersey (Akerlind et al, 2011), og dreegtighedsdag angiver dag i drceegtigheden, idet

energibehovet stiger i lgbet af draegtighedsperioden.

MJroster (MJ NE/d) = (udvokset vaegt / 600) x (00144 x dreegtighedsdag-1.1595)

Den samlede drcegtighedsperiode er pd 284 dage (Nielsen & Volden, 2011). For at beregne det
samlede energibehov til fosterproduktion kan ovenstdende ligning integreres for draegtighedsperioden

0-284 dage, idet der endvidere regnes med en fosterproduktion pé 0,6 foster pr. drsko.

MJroster (MJ NE/@r) = 0,6 x (uavokset vaegt / 600 / 0,0144) x (00144 x284-11595) _ g-11595))
MJFoster,Tunq roce(MJ NE/Colr) = 0,6 X [640 / 600/ 0,01 44) X (e[O'OM4 x284-11595) _ e[_HS%)) =818 MJ.
MJroster, Jersey (MJ NE/&r) = 0,6 x (440 / 600 / 0,0144) x (e(00144x284-11595) _ o(-1.1595)) — 543 M,

Energibehov til tilveekst beregnes ud fra en daglig tilveekst pé 333 g i 120 dage for Tung race, svarende
til en samlet tilvaekst p& 40 kg pr. &r. For Jersey er den samlede tilveekst pd& 25 kg pr. ér, svarende til 208

g pr. dag i 120 dage. Energibehovet beregnes ud fra veegt (kg) og daglig tilveekst (g/d).

MJriveekst (MJ NE/@r) = 120 x (0,00145 x vaegt + 12,48 x daglig tilvaekst /1000 + 0,68).
MUTiveekst, Tung race (MJ NE/@&r) = 120 x (0,00145 x 600 + 12,48 x 333 /1000 + 0,68) = 685 MJ.
MUriveskst, Jersey (MJ NE/@r) = 120 x (0,00145 x 420 + 12,48 x 208 /1000 + 0,68) = 467 MJ,

Dette giver et samlet teoretisk energibehov pd 51,3 GJ og 43,2 GJ (51.307 og 43.217 MJ) for en arsko af
henholdsvis Tung race og Jersey, som indgik i analysen af data fra praksis (Tabel 3.10). | praksis er der
tildelt 55,7 og 44,6 GJ (55.663 og 44.603 MJ; tabel 3.10), hvilket svarer til en beregnet energiudnyttelse
pd 92,2 % og 26,9 % for henholdsvis Tung race og Jersey (Tabel 3.11).

Tabel 3.11. Energibehov og energiudnyttelse for malkekeer, som indgdr i foderkontroller i Tabel 3.10.

Tung race Jersey
Vedligehold (MJ/&rsko) 14.137 10.819
Mcelk (MJ/&rsko) 35.667 31.369
Tilvaekst (MJ/arsko) 685 467
Foster (MJ/arsko) 818 563
Teoretisk behov i alt (MJ/drsko) 51.307 43.217
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Tildelt (MJ/arsko) 55.663 44,603
Energiudnyttelse (%) 922 96,9

3.6.9 Baggrundsdata vedrerende meelkeproduktion fra ydelseskontrollen og tilsvarende energibehov

Mens fodringsdata forefindes fra et begrcenset antal bescetninger, er der via ydelseskontrollen (RYK,
2022) data p& meelkeydelse og meelkens sammensaetning for et langt hejere antal dyr (Tabel 3.12), og
langt de fleste dyr ydelseskontrolleres. Mcelkeydelsen for Tung race er et veegtet gennemsnit for de dyr,
som ikke er Jersey. Der er en scerdeles god sammenhceng mellem EKM-ydelsen fra de bescetninger,
som indgik i foderopgerelserne og foderkontrollerne (Tabel 3.10), og EKM-ydelsen fra alle kontrollerede
dyr (Tabel 3.12). EKM-ydelsen fra bescetninger, som indqgik i foderkontrollerne, var séledes kun 0,5 %
hojere og 0,6 % hejere end EKM-ydelsen fra de ydelseskontrollerede kaer for henholdsvis Tung race og
Jersey. Dette indikerer, at datascettet fra foderkontrollerne er reprcesentativc med hensyn til

ydelsesniveau.

Tabel 3.12. Gennemsnitlig ydelse pr. drsko hos kontrollerede malkekaoer i kontroldret 2021/2022.

Tung race Jersey
Antal dyr 430.309 68.335
Mcelk (kg/arsko) 11.012 7.598
Fedt (kg/arsko) 456 453
Protein (kg/arsko) 389 326
N (g/kg mcelk) 5,54 6,73
Protein (%) 3,563 4,29
Fedt (%) 4,14 5,96
EKM (kg/arsko) 11.307 9.933
Energibehov til maelk (MJ/arsko) 36.060 31.482

Frem til og med normtal 2021/2022 har den gennemsnitlige ydelse pr drsko fra det seneste kontroldr
dannet baggrund for det ydelsesniveau og indhold af nceringsstoffer i mcelken, som anvendes i
normtallene. Fra og med normtal 2022/2023 har det vceret gnsket at ydelsesniveauet, som indgdr i
beregningen af normtallene i hgjere grad afspejler den forventede ydelse i det gadningsdr, hvor
normtallene er i anvendelse. Ydelsesniveau (kg meelk, kg mcelkefedt, kg mcaelkeprotein) er derfor i
normtal 2023/2024 beregnet pd baggrund af en linecer fremskrivning af ydelsesniveau for de seneste
5 kontroldr (tabel 3.13; Figur 3.1-3.3).

Tabel 3.13. Ydelsesniveau pr drsko hos kontrollerede malkekoer i de seneste 5 kontrolar (2017/20] 8-
2021/2022) samt praedikeret ydelsesniveau for normtal 2023/2024
Kontrolar 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 Normtal
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Ar 2018 2019 2020 2021 2022 2023/2024
Tung race
Mcelk

10.674 10.900 10.948 10973 11012 11.127
(kg/arsko)
Fedt

434 451 450 455 456 464
(kg/arsko)
Protein

370 384 386 389 389 396
(kg/arsko)
Jersey
Mcelk

7.444 7.545 7.545 7.564 7.598 7.637
(kg/arsko)
Fedt

441 454 450 453 453 457
(kg/arsko)
Protein

. 313 322 322 325 326 330
(kg/arsko)
TUNG MALKKG JERSEY MAELK KG
11.400 7.750
11.300 7.700
11.200 y=74,868x-140.331,224 7.650
11.100 L .
7.600 _—."
11000 ° ' * 7550 b y = 32,700x - 58.5714,800
10.900 o ' ¢
10.800 - 7.500
10.700 ' 7.450 .
10.600 7.400
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Figur 3.1. Fremskrivning af maelkeydelse (kg maelk/drsko) for Tung race og Jersey.

TUNG FEDTKG JERSEY FEDT KG
480 465
475
470 460
465 e 1455 3
460 e
455 SRS 450 o 2 -a.
9 y=4832x- 9311473 ¥ =2,300x - 4.195,800

450 ° =
445 . 445
440 440 °
435 +
430 435

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Figur 3.2. Fremskrivning af fedtydelse (kg maelkefedt/drsko) for Tung race og Jersey.
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Figur 3.3. Fremskrivning af proteinydelse (kg maelkeprotein/drsko) for Tung race og Jersey.

P& baggrund af prcedikteret mcelkeydelse, fedtydelse og proteinydelse er fedtprocent, proteinprocent
og EKM-ydelse gceldende for normtal 2023/2024 beregnet til henholdsvis 4,17 %, 3,56 % og 11.484 kg
EKM for Tung race og til 5,99 %, 4,32 % og 10.026 kg EKM for Jersey.

Malkekoernes foderoptagelse (Tabel 3.14) beregnes pd baggrund af ovenstdende beregnede
energibehov til vedligehold, tilveekst og foster (Tabel 3.11), mcelkeproduktion (Tabel 3.13) samt
energiudnyttelse (Tabel 3.11) og foderets energikoncentration (Tabel 3.10). Den samlede

torstofoptagelse er beregnet til 8.456 og 6.814 kg terstof pr. drsko for henholdsvis Tung race og Jersey.

Tabel 3. 14. Predikteret energibehov og foderoptagelse for malkekeer 2023/2024,

Tung race Jersey
Vedligehold (MJ/éarsko) 14.137 10.819
Mcelkeproduktion (MJ/arsko) 36.060 31.482
Tilvaekst (MJ/arsko) 685 467
Foster (MJ/arsko) 818 563
| alt (MJ/&rsko) 51.700 43.330
Energiudnyttelse (%) 92,2 96,9
Energi tildelt (MJ/arsko) 56.089 44.720
Energikoncentration (MJ/kg terstof) 6,63 6,56
Terstofoptagelse (kg/arsko) 8.456 6.814

3.6.10 Indhold af N, P og K i foderet

For at beregne nceringsstofbalancer og udskillelse er det nedvendig at kende foderets indhold af N, P
og K. (g N pr. kg taerstof = g raprotein pr. kg terstof/6,25) Fra normtal 2015/2016 og frem til normtal
2021/2022 er foderets indhold af nceringsstoffer estimeret som et vaegtet gennemsnit af data fra praksis
fra de sidste 4 é&r. Data fra foderopgerelser i de enkelte &r blev séledes veegtet med henholdsvis 10 %,
20 %, 30 % og 40 %, sdledes, at de nyeste data blev tillagt den hgjeste veegt. Ved hjcelp af denne

vaegtning undgds, at enkelte &r med afvigelser fra normen tillcegges for stor betydning i normtallene for
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det efterfalgende normdr, mens tendenser til vedvarende cendringer vil indgd i estimeringen. For
normtal 2022/2023 er der imidlertid bl.a. som felge af en frivillig aftale om reduceret indhold af protein
i foderet og anvendelse af Non-GMO foder sket s store cendringer i rationens indhold af henholdsvis N
og P, at denne procedure cendres. Rations indhold af N, P og K har traditionelt vceret baseret p& de
sd@kaldte foderopgerelser, men antallet af bedrifter som leverer disse data har ndet et sd kritisk punkt, at
det er valgt fra normtal 2022/2023 i stedet at overgd til de sdkaldte foderkontroller, hvor der er flere
data til rddighed. Indhold af N, P og K i foderet i normtal 2023/2024 er séledes alene baseret pd data
fra praksis indhentet fra foderkontroller 2022 (Martinussen & Kjeldsen, 2023; tabel 3.15).

Tabel 3.15. Udvikling i indhold af rdprotein, P og K i rationen (g pr. kg terstof] baseret pd data fra
foderopgarelser frem til 2020 oq fra 2021 pd data fra foderkontroller. Data for 2022 er fra Martinussen &
Kjeldsen (2023).

Tung race Jersey
Ar Rdéprotein P K Rdaprotein P K
2018 171 4,15 14,9 170 4,38 12,5
2019 170 4,09 14,7 173 4,30 13,0
2020 167 4,14 15,0 170 4,41 13,8
2021 166 4,28 15,0 170 4,49 14,0
2022 (normtal 2023/2024) 166 4,36 15,0 169 4,52 14,0

3.6.11 Foderets fordgjelse og udskillelse i faeces og urin

Fordojeligheden af fodertarstoffet er fastlagt til 71 % (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen af
torstof kan beregnes pd baggrund af den beregnede terstofoptagelse og fordejeligheden af taerstof.
Mcengden af feeces kan efterfelgende bestemmes pd baggrund af et fastsat indhold af terstof i faeces,

som fra gedningsaret 2013/2014 er reduceret fra 15,0 til 13,5 %.

Mcengden af urin beregnes som fcecesmcengde/faktor. | forbindelse med revidering of
husdyrgadningsnormerne 2010/2011 blev faktoren reduceret fra 2,2 til 1,85. Terstofprocenten i urin er

fastsat til 5 %.

3.6.12 Kveelstofbalance

Udskillelsen af N i faeces kan tilskrives summen af ufordejeligt foderkveelstof (4 % af optaget N) samt tab
af endogent N, der beregnes som en funktion af terstofoptagelsen. Den daglige udskillelse af N i fceces
kan for Tung race beregnes ved hjcelp af nedenstdende ligning, ndr terstofoptagelse (TS, kg pr. dag) og

N-optag (N, g pr. dag) er kendt (Poulsen & Kristensen, 1997).

Nreces (kg pr. arsko) = 0,001 x 365 x [(0,04 x N) + (1,8 x TS?2/6,25) + (20 x TS/6,25)].
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Aflejring af N som tilvaekst er beregnet pd baggrund af en samlet tilvaekst pd henholdsvis 40 og 25 kg
pr. &rsko og et indhold pd& 25,6 g N pr. kg tilveekst, svarende til en samlet aflejring p& 1,02 og 0,64 kg N

for henholdsvis Tung race og Jersey pr. arsko.

Aflejring af N i foster er beregnet qua en fosterproduktion p& 0,6 foster pr. arsko som felge af en
udskiftningsprocent pd 40, en fostervaegt pd henholdsvis 40 og 25 kg og et indhold af N p& 29,6 g N pr.
kg foster. Dette svarer til en samlet aflejring pd 0,710 kg og 0,444 kg pr. arsko for henholdsvis Tung race

og Jersey.

Indholdet af N i maelk er beregnet ud fra indholdet af protein divideret med 6,38 (Tabel 3.13) og
mcelkeydelsen i kg mcelk pr. arsko. Den samlede udskillelse af N i mcelk er beregnet til henholdsvis 62,1

0g 51,7 kg for de to racer.

Udskillelsen af N i urin kan beregnes som en differens mellem optaget N i foder og N i meelk, tilvaekst,
foster og feeces (Tabel 3.16). For Jersey er det tidligere vurderet, at denne fremgangsmdde giver en
overvurdering af N i urin og en undervurdering af N i faeces, hvorfor den totale udskillelse af N i stedet
er fordelt mellem faeces og urin i samme forhold som beregnet for Tung race (Poulsen et al., 2001).
Fordelingen af N i faeces og urin i gaedningsdaret 2023/2024 er henholdsvis 57,5 % i foeces oq 42,5 % i

urin.

Den samlede optagelse af kveelstof er beregnet til 224,6 og 184,3 kg N pr. drsko for henholdsvis Tung
race og Jersey (Tabel 3.16). Aflejring af kveelstof i form af meelk, tilveekst og foster er domineret af
maelkeproduktionen. Resultaterne viser, at udnyttelsen af N til mcelk, tilvaekst og foster var 28 % for Tung
race og 29 % for Jersey. | alt udskilles 160,8 og 131,5 kg N i fceces og urin for henholdsvis Tung race og
Jersey. Udskillelsen pr. kg produceret EKM var lidt hajere for Tung race (14,0 g N pr. kg EKM) end for
Jersey (13,1 g N pr. kg EKM), hvilket svarer til, at den relative udskillelse pr. kg EKM for Tung race er ca.

7 % hojere end for Jersey.

Tabel 3.16. N-balance pr. drsko, N-udnyttelse samt N-udskillelse relativt til maelkeydelse (g N/kg EKM).

Tung race Jersey
Kg % Kg %
Foder 224,6 100,0 1843 100,0
Mcelk 62,1 27,6 51,7 28,1
Tilvaekst 1,0 05 06 03
Foster 07 03 04 02
Fceces 92,5 41,2 75,6 41,0
Urin 68,3 30,4 55,9 30,3
Fceces + urin 160,8 71,6 131,5 71,3
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N-udskillelse, g N/kg EKM 14,0 13,1

3.6.13 Fosforbalance

Aflejring af fosfor som tilvcekst er beregnet pd baggrund af en samlet tilveekst p& henholdsvis 40 og 25
kg pr. arsko og et indhold pd 6,1 g P pr. kg tilveekst svarende til en samlet aflejring p& 0,244 og 0,153 kg
P for henholdsvis Tung race og Jersey. Aflejring af P i foster er beregnet pd baggrund af en
fosterproduktion pd 0,6 foster pr. arsko, en fostervaegt pd henholdsvis 40 og 25 kg og et indhold af P p&

10,2 g pr. kg foster. Dette svarer til en samlet aflejring pd& 0,245 kg og 0,153 kg for de to racer.

Indholdet af fosfor i mcelk beregnes ud fra mcelkeydelsen i kg mecelk pr. arsko og et indhold af fosfor i
meelken pd 0,96 g P og 1,08 g P pr. kg meelk for henholdsvis Tung race og Jersey. Den samlede

udskillelse af P i mcelk er beregnet til henholdsvis 10,7 og 8,2 kg.

Den totale udskillelse af P i urin og fceces beregnes som differencen mellem optaget P og P i mcelk,
tilvaekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem faeces og urin pd baggrund af en fast udskillelse af P i
urin p& 3,0 mg P/kg kropsvaegt/dag (Poulsen & Kristensen, 1997), hvorefter udskillelsen af P i feeces

beregnes som en differens mellem P i foder og P i mecelk, tilvaekst, foster og urin (Tabel 3.17).

Optaget af fosfor var henholdsvis 36,9 og 30,8 kg P pr. &rsko, mens 25,7 0og 22,2 kg P udskilles i alt i feeces
og urin (Tabel 3.17) for de to racer. Hos drevtyggere er faeces den primcere udskillelsesvej for fosfor, og
kun 2-3 % af det udskilte fosfor udskilles i urinen. Resultaterne viser, at udnyttelsen af P til mcelk, tilvaekst
og foster var 30 % og 28 % af det optagne fosfor for henholdsvis Tung race og Jersey, og at udskillelsen

pr. kg produceret EKM var 2,24 g P pr. kg EKM for Tung race og 2,22 g P pr. kg EKM for Jersey.

Tabel 3.17. P-balance pr. drsko, P-udnyttelse samt P-udskillelse relativt til maelkeydelse (g P/kg EKM).

Tung race Jersey

Kg % Kg %
Foder 36,9 100,0 30,8 100,0
Mcelk 10,7 29,0 8,2 26,8
Tilvaekst 0,2 0,7 0,2 0,5
Foster 0,2 0,7 0,2 0,5
Foeces 25,0 67,9 21,8 70,7
Urin 07 1,8 05 1,5
Foeces + urin 25,7 69,7 22,2 72,2
P-udskillelse, g P/kg EKM 2,24 2,22

3.6.14 Kaliumbalance
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Optagelsen af kalium med foderet var 126,8 kg K pr. arsko for Tung race og 95,4 kg K pr. arsko for Jersey
(Tabel 3.18). Aflejring af kalium i mcelk, foster og tilvaekst er beregnet tilsvarende aflejringen af N og P
pd baggrund af standardforudscetningerne og mecelkeydelse. Udnyttelse af K til mcelk, tilvaekst og foster
var kun 14 % af det optagne K for Tung race og 13 % for Jersey. For kalium er udskillelsen i fceces sat til
3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter beregnet
som difference. Ud af den samlede udskillelse af kalium p& henholdsvis 108,9 kg K pr. drsko for Tung

race og 83,1 kg K pr. &rsko for Jersey blev stersteparten (75-77 %) udskilt med urinen.

Tabel 3.18. K-balance pr. drsko, K-udnyttelse samt K-udskillelse relativt til mcelkeydelse (g K/kg EKM).

Tung race Jersey

Kg % Kg %
Foder 126,8 100,0 95,4 100,0
Mcelk 17,8 14,0 12,2 12,8
Tilvaekst 0,1 0,1 0,0 00
Foster 0,1 0,0 0,0 00
Fceces 254 20,0 20,4 21,4
Urin 83,5 65,9 62,7 65,7
Fceces + urin 108,9 85,9 83,1 87,1
K-udskillelse, g K/kg EKM 9,48 8,29

3.6.15 Udvikling i normtal for udskillelse af nceringsstoffer hos malkekoer

| nedenstdende Tabel 3.19 er de nye normtal for malkekaernes udskillelse af faeces og urin samt N, P
og K sammenlignet med de tidligere normtal fra henholdsvis Poulsen & Kristensen (1997) og Poulsen et
al. (2001). For malkekeer er den arlige udskillelse ab dyr af N, P og K i gedningsdret 2023/2024 saledes
beregnettil 161 kg N, 25,7 kg P og 109 kg K for Tungrace og 131 kg N, 22,2 kg P og 83,1 kg K for Jersey
(Tabel 3.19). Den estimerede mcelkeydelse (EKM) er faldet med 23 kg for Tung race og med 30 kg for
Jersey i forhold til 2022/2023 normtal.

| forhold til DJF Rapport nr. 36 fra 2001 er mecelkeydelsen steget med henholdsvis 3.654 0g 2.951 kg EKM
for Tung race og Jersey, svarende til en stigning pd& 42-47 %. Udskillelsen af N ab dyr er i perioden steget
med 25-26 %, mens udskillelsen af P er steget med 27-30 %. Beregnes udskillelsen i stedet relativt i
forhold til mcelkeydelsen (EKM), er den i forhold til DJF Rapport nr. 36 faldet med henholdsvis 12-14 %
for N og 8-13 % for P afhcengigt af race.

Tabel 3.19. Udvikling i normtal for udskillelse af naeringsstoffer hos malkekeer. Enhed: En drsko.

Tung race Jersey
Ton % Kg Ton % Kg
gedning TS N ‘ P ‘ K gedning | TS N ‘ P ‘ K
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Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)

Foeces 12,2 15,0 61,00 22,3 20,0 10,3 15,0 46,0 18,6 16,0
Urin 5,5 5,0 67,00 0,7 80,0 47 5,0 61,0 0,4 59,0
Total 17,7 11,9 128,0 23,0 100,0 15,0 11,9 107,0 19,0 75,0
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)

Foeces 12,7 15,0 62,2 19,5 19,6 10,4 15,0 51,4 16,6 16,2
Urin 57 5,0 65,1 0,7 86,9 4,8 5,0 53,8 0,5 74,0
Total 18,4 11,9 127,3 20,2 106,5 15,2 11,9 105,2 17,1 90,2
Normtal 2022/2023

Foeces 18,2 13,6 92,9 24,4 25,4 14,7 13,5 76,9 217 20,5
Urin 9,8 5,0 68,1 0,7 83,8 8,0 5,0 56,4 0,5 63,0
Total 28,1 10,5 161 25,1 109 22,7 10,5 133 22,2 83,5
Normtal 2023/2024

Foeces 18,2 13,5 92,5 25,0 25,4 14,6 13,5 75,6 21,8 20,4
Urin 9.8 5,0 68,3 07 83,5 7.9 5,0 55,9 0,5 62,7
Total 28,0 10,5 161 25,7 109 22,5 10,5 131 22,2 83,1

@ Fejlagtigt angivet som 58 kg N i faeces og 70 kg i urin i 736. Beretning, Poulsen & Kristensen (1997)

3.6.16 Korrektionsformler

Ved indberetning af gedningsregnskabet for en bedrift kan indholdet af kvcelstof og fosfor i
husdyrgedning for visse dyrearter korrigeres ved at beregne en korrektionsfaktor, nér forudscetningerne
med hensyn til ydelse eller fodring afviger fra standardforudscetningerne. Kveelstof- og fosforindholdet
i husdyrgedningen kan herefter korrigeres ved at gange normtallet med den aktuelle korrektionsfaktor.
Der er flere typer af korrektionsformler, som det fremgar af nedenstdende korrektionsformler for

gadningsdret 2023/2024.

Hvis man kun har kendskab til en afvigende mcelkeydelse (EKM) kan der laves en sakaldt Type 1-

korrektion:

Tung race: For hver 100 kg EKM, som produceres mere eller mindre end 11.484 kg EKM pr. érsko for Tung

race, tillcegges eller fratreekkes 0,51 % af kvcelstoffet og fosforet i gadningen.

Jersey: For hver 100 kg EKM, som produceres mere eller mindre end 10.026 kg EKM pr. arsko for Jersey,

tillcegges eller fratrcekkes 0,63 % af kvcelstoffet og fosforet i gadningen.

Eksempler:

kan beregnes som 1,0519 x 161 = 169 kg N pr. drsko.

kan beregnes som 0,9356 x 131 = 123 kg N pr. &rsko.

Hvis maelkeydelsen er 12.500 kg EKM for Tung race, tillcegges 10,16 x 0,51 % = 5,19 %, og N-udskillelsen

Hvis mcelkeydelsen er 9.000 kg EKM for Jersey, fratraekkes 10,26 x 0,63 % = 6,44 %, og N-udskillelsen




Udskillelsen kan ogsd korrigeres ved en sdkaldt Type 2-korrektion, hvis man har kendskab til

foderoptagelse, indhold af réprotein og fosfor i foderet, mcelkeydelse og proteinindhold i mcelken:

Korrektion af N-mcengde ved afvigende ydelse, fodermaengde og -sammenscetning. Der korrigeres

med felgende faktorer:

Tung race: ((kg fodertarstof pr. arsko x g raprotein pr. kg fodertarstof/6.250) - (kg meelk pr. arsko x %
protein i mcelk/638) - 1,73)/160,77.
(Standard: 8.456 kg fodertarstof pr. &rsko, 166 g rdprotein pr. kg terstof, 11.127 kg meelk pr. arsko, 3,567

% protein i mcelk).

Jersey: ((kg fodertarstof pr. &rsko x g réprotein pr. kg fodertarstof/6.250) - (kg meaelk pr. &rsko x % protein
i mcelk/638) - 1,08)/133,34.
(Standard: 6.847 kg foderterstof pr. arsko, 170 g rdprotein pr. kg terstof, 7.652 kg meelk pr. arsko, 4,32 %

protein i mcelk).

Korrektion af P-mcengde ved afvigende ydelse, fodermaengde og -sammenscetning. Der korrigeres

med folgende faktorer:

Tung race: ((kg fodertarstof pr. &rsko x g P pr. kg fodertarstof/1.000) - (kg mcelk pr. &rsko x 0,00096) -
0,49)/25,09.
(Standard: 8.480 kg fodertarstof pr. arsko, 4,28 g P pr. kg terstof, 11.163 kg mcelk pr. arsko).

Jersey: ((kg fodertarstof pr. arsko x g P pr. kg fodertarstof/1.000) - (kg mcelk pr. arsko x 0,00108) -
0,31)/22,17.
(Standard: 6.847 kg fodertarstof pr. arsko, 4,49 g P pr. kg terstof, 7.652 kg meelk pr. arsko).

Eksempler:

Hvis foderforbruget for en ko af Tung race er 8.000 kg terstof pr. &rsko med et indhold p& 160 g
réprotein pr. kg terstof, og mcelkeydelsen er 11.000 kg mcelk med 3,40 % protein, s& kan
korrektionsfaktoren for N beregnes som:

((8.000 x 160/6250) - (11.000 x 3,40/638) - 1,73)/160,77 =
(204,80-58,62-1,73)/160,77 = 0,898.

N-udskillelsen er dermed:
0,898 x 161 kg N pr. érsko = 145 kg N pr. &rsko.

Hvis foderforbruget for en Jersey er 6.500 kg taerstof pr. drsko med et indhold pd 4,0 g fosfor pr. kg
terstof, og maelkeydelsen er 7.500 kg mcelk pr. arsko, s& kan korrektionsfaktoren for P beregnes
som:

((6.500 x 4,0/1000) - (7.500 x 0,00108) - 0,31)/22,25 =
(26,00-8,10-0,31)/22,25 =0,791.

P-udskillelsen kan dermed beregnes som:
0,791 x 22,2 kg P pr. arsko = 17,6 kg P pr. &rsko.




3.7 Opdreet (kvier)

Opdrcet er opdelt i grupper efter race (Tung race og Jersey) og indenfor race efter alder (smdkalve 0-6
mdr. og 6 mdr. til keelvning). Normtallene for opdrcet har stort set vceret ucendrede fra 736. Beretning
(Poulsen & Kristensen, 1997) frem til normtallene 2008/2009, om end der har vaeret lavet smé justeringer
i P-balancen pd baggrund af cendret indhold af P i foder og tilvaekst. | 2008/2009-versionen af
normtallene skete der en betydelig revision, blandt andet som felge af en genberegning af
foderforbruget. Tidligere blev normtallene for henholdsvis sm& opdrcet (0-6 mdr.) og store opdreet (6
mdr.-keelvning) angivet som andele af et &rsopdreet fra fadsel til kaelvning p& baggrund af alder ved
overgang fra sma til store opdrcet og keelvningsalder. For Tung race udgjorde de smd opdrcet sdledes
tidligere 0,215 andele af et Arsopdrcet, mens store opdrcet udgjorde 0,785 andele. For Jersey udgjorde
de smd opdrcet 0,240 andele af et arsopdrcet, mens store opdrcet udgjorde 0,760 andele som felge af
en lavere keelvningsalder for Jersey end for Tung race. Denne beregning gav anledning til mange
misforst&elser, og normtallene for opdrcet er nu i stedet beregnet direkte for et styk arsopdraet (365
dage) for de enkelte kategorier, dvs. henholdsvis et styk arsopdreet fra fedsel til 6 mdneder og et styk

drsopdreet fra 6 méneder til keelvning.

3.7.1 Forudscetninger

En samlet oversigt over forudscetningerne for beregning af normtallene for de fire grupper er givet i
Tabel 3.20. Alle forudscetninger er standardvcerdier, da data fra praksis er meget begrcenset og cendres
derfor ikke &rligt p& baggrund af nye data fra praksis, men baseres primcert p& tendenser til varige

cendringer i forudscetningerne.

Tabel 3.20. Samlet oversigt over forudscetninger for beregning af normtal for opdraet.

Tung race

Jersey

0-6 mdr.

6 mdr.-kcelvning

0-6 mdr.

6 mdr.-kcelvning

Veegt og keelvning
40 kg startveegt

168 kg slutveegt
0,2222 andel af érs-

opdreet

Tilvaekst

700 g tilvaekst pr. dag
25,9 g N pr. kg tilvaekst
8,5 g P pr. kg tilveekst
2,3 g K pr. kg tilvaekst

168 kg startveegt
615 kg slutveegt
Keelvning v. 27 mdr.
0,7778 andel af &rs-

opdreet

700 g tilvaekst pr. dag
25,9 g N pr. kg tilvaekst
6,8 g P pr. kg tilvaekst
1,8 g K pr. kg tilveekst

25 kg startveegt
121 kg slutveegt
0,2400 andel af ars-

opdreet

525 g tilveekst pr. dag
25,9 g N pr. kg tilvaekst
8,5 g P pr. kg tilvoekst
2,3 g K pr. kg tilvaekst
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121 kg startveegt
424 kg slutveegt
Kecelvning v. 25 mdr.
0,7600 andel af ars-
opdreet

525 g tilveekst pr. dag
25,9 g N pr. kg tilvaekst
6,8 g P pr. kg tilveekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst




Foster

Foder

1.047 FE pr. &rsopdrcet
0,920 FE pr. kg TS

88 % foderudnyttelse

199 g raprotein pr. FE
152 g ford. r@protein pr.
FE

183 g réprotein pr. kg TS
31,8 gNpr.FE
490gPpr.FE

451 gPpr.kgTS

16,9 gKpr. FE

1.138 kg TS pr. &rsopdreet

Faeces

Fordejelighed af terstof:
78 %

17 % terstof

N i feeces beregnes ud
fra Ligning 3.3

P i foeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

fodertarstof

Urin

Kg urin = kg feeces/1,5
4 % torstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

0,4 foster a 40 kg pr.
Arsopdreet

29,6 g N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

2.094 FE pr. &rsopdrcet
0,802 FE pr. kg TS
Foderforbrug beregnet
som differenceV

172 g raprotein pr. FE
122 g ford. rGprotein pr.
FE

138 g réprotein pr. kg TS
27,5gNpr. FE
4,04gPpr.FE

3,24 gPpr.kgTS
23,5gKpr. FE

2.610 kg TS pr. arsopdrcet

Fordejelighed af terstof:
71 %

20 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra Ligning 3.3

P i foeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

fodertorstof

Kg urin = kg fceces/2,0
5 % torstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

785 FE pr. Arsopdreet
0,920 FE pr. kg TS
88 % foderudnyttelse

199 g r&protein pr. FE
152 g ford. r&protein pr.
FE

183 g réprotein pr. kg TS
31,8 gNpr. FE
4,90gPpr.FE

451 gPpr.kgTS

16,9 gKpr. FE

854 kg TS pr. Arsopdrcet

Fordajelighed af terstof:
78 %

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra Ligning 3.3

P i faeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

fodertorstof

Kg urin = kg fceces/ 1,5
4 % torstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

0,4 foster a 25 kg pr.
&rsopdroet

29,6 g N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

1.571 FE pr. arsopdrcet
0,802 FE pr. kg TS
Foderforbrug beregnet
som differenceV

172 g r&protein pr. FE
122 g ford. r&protein pr.
FE

138 g raprotein pr. kg TS
27,5gNpr. FE
4,04gPpr.FE

3,24 gPpr.kgTS
23,5gKpr. FE

1.957 kg TS pr. Arsopdrcet

Fordgjelighed af terstof:
71 %

20 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra Ligning 3.3

P i foeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

fodertarstof

Kg urin = kg fceces/2,0
5 % tarstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

) Foderforbruget i pefioden 6 mdr. til keelvning beregnes som en differens mellem foderforbruget i hele perioden

fra O mdr. til keelvning og foderforbruget i perioden 0-6 mdr. For Tung race er foderforbruget for et drsopdreet i
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perioden 6 mdr. til keelvning saledes beregnet som (1862 FE/&rsopdrcet (0 mdr.-kecelv.) - (0.22*1047 FE/drsopdraet
(0-6 mdr.)))/0,78 = 2094 FE/arsopdreet.

3.7.2 Forudscetninger vedrgrende driftsform, race, opstaldning, afgreesning og foderforbrug

Foderforbruget hos opdreet har vaeret ucendret fra 736. Beretning (Poulsen & Kristensen, 1997) og frem
til 2008/2009-udgaven af normtallene, hvor foderforbruget hos opdrcet gennemgik en betydelig
revision. Det var konstateret, at foderforbruget var underestimeret, ndr der sammenlignedes med nye
data fra praksis. Der blev derfor foretaget en udredning af foderforbruget hos opdrcet fra fedsel til
keelvning pd& baggrund af data dels fra Studielandbrug (Kristensen, 2008), og dels fra Nagletalscheck
(Aces & Kjeldsen, 2008). | nedenstdende Tabel 3.21 er data vedrarende foderoptagelse for drsopdraet
fra Studielandbrug opdelt efter driftsform (Konventionel/@kologi), afgraesning (Nej/Ja) og sceson
(Sommerhalvar/Vinterhalvar) og er sammenlignet med data fra Negletalscheck. Der foreligger ikke nye
tal for indholdet af kalium i foderrationerne, og niveauet for smé (0-6 mdr.) og store opdrcet (6 mdr.-

keelv.) er derfor fastholdt pd henholdsvis 16,9 og 23,5 g K pr. FE.

| datascettet fra studielandbrugene er gkologi overrepraesenteret, ndr der sammenlignes med data fra
"Kvcegbruget i tal 2007 fra Dansk Kvceq. Det blev derfor foretaget en genberegning, under antagelse
af at konventionelle kvier og gkologiske kvier udger henholdsvis 90 % og 10 % af det samlede antal kvier
af Tung race. Det var 76 (82 %) af de konventionelle bedrifter fra Studielandbrug, hvor kvier var pd graes
om sommeren i starre eller mindre grad, mens de p& 17 Studielandbrug (18 %) ikke var p& graes, hvilket
indikerer en overrepraesentation af kvier, som er p& graes i sommerhalvdret. | beregningen af
normtallene for Tung race i 2008/2009 blev det derfor skannet, at 50 % af de konventionelle kvier er
helt eller delvist p& graes i sommerhalvéret, og 50 % er pd stald hele dret. | modscetning til de tidligere
normtal er tallene sdledes ikke lcengere alene beregnet pd foderforbrug i vinterhalvdret, men daekker
nu hele aret. Det samlede vaegtede foderforbrug for opdraet i perioden 0 mdr.-keelvning blev beregnet

til 1862 FE og 2283 kg terstof pd& baggrund af en veegtning af tallene i Tabel 3.21.
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Tabel 3.21. Baggrundsdata for foderforbrug hos opdraet (0 mdr-kaelvning) fra henholdsvis
Studielandbrug og Nagletalscheck.

Driftsform Konv. Konv. Konv. Dko. Dko. -

Race Tung Tung Tung Tung Tung Tung
Sceson Vinter Sommer Sommer Vinter Sommer -
Afgraesning Nej Nej Ja Nej Ja -

Kilde St.landb. St.landbr. St.landbr. St.landbr. St.landbr. Nagletal
Veegtning (driftsform) 0,9 0,9 0,9 0,1 0,1

Veegtning (afgraesning) 0,5 05

Vaegtning (sceson) 05 0,5 0,5 0,5 05

Veegtning (kilde) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Samlet vaegtning 0,225 0,1125 0,1125 0,025 0,025 0,5
FE 1.804 1.876 1.832 1.704 1.882 1.898
Terstof, kg 2.269 2.170 2.228 2.288 2127 2.335
N, kg 50 58 51 53 63 55
P, kg 8,5 8,4 9.4 8,6 8,6 8,5
K kg 38 40 39 36 40 40

Normtal for Jersey er traditionelt beregnet som 0,75 af data for Tung race, idet der er meget f& data
tilgeengelige for Jersey. Den beregnede optagelse af kveelstof og fosfor for Jersey p&d baggrund af 0,75
af optagelsen for Tung race er i fin overensstemmelse med de f& foreliggende data for Jersey fra
Studielandbrugene og Nagletalscheck (Tabel 3.22). For Jersey foreligger der ikke data for gkologiske
kvier og andelen af konventionelle kvier, som er p& grees, og det er derfor nedvendigvis antaget, at de
foreliggende data for konventionelle kvier er reprcesentative for den samlede bestand af Jerseykvier.
Baggrundsdata for Jersey beregnes derfor ogsd i fremtiden som 0,75 af data for Tung race. Den eneste
afvigelse er fostervaegt, hvor foster hos Tung race er sat til 40 kg og hos Jersey til 25 kg, hvilket er det

samme som for malkekoer.

Tabel 3.22. Sammenligning af maengder af FE, terstof samt N og P i foder (0 mdr-kaelvning) fra
henholdsvis Studielandbrug og Nagletalscheck for Jersey med 0,75 x data for Tung race.

Stud.landbr. Nggletal “0,75 x tung”
FE 1.435 1.387 1.382
Torstof, kg 1.697 1.692 1.693
N, kg 41 39 40
P, kg 6,5 6,2 6,4
Ré&protein, g/FE 179 175 181
P, g/FE 4,5 4,5 4,6
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De nye data fra Studielandbrug indikerer endvidere en lavere kcelvningsalder for Tung race, og
keelvningsalderen er sGledes nedsat fra 28 mdr. til 27 mdr.,, mens der ikke er cendringer for Jersey, som
fastholdes p& 25 mdr. Dette betyder, at smd& opdrcet (0-6 mdr.) udger 0,2222 (6 mdr./27 mdr.) af et
&rsopdreet for Tung race og 0,2400 (6 mdr./25 mdr.) af et drsopdrcet af Jersey.

De viste data fra Studielandbrug og Negletalscheck dcekker foderforbruget for arsopdrcet i hele
opdrcetsperioden, dvs. fra O mdr. til kcelvning. Det betyder, at foderforbruget i hele opdrcoetsperioden skal
fordeles p& henholdsvis smd (0-6 mdr.) og store opdrcet (6 mdr.-kcelv.). Det forventes, at stigningen i
foderforbruget for drsopdraet i alt overvejende grad kan henfares til kategorien opdrcet 6 mdr.-kcelvning,
og data vedrgrende smd opdrcet (0-6 mdr.) holdes derfor i ferste omgang konstante, n&r det
genberegnede foderforbrug for hele opdrcetsperioden skal fordeles p&d smd og store opdrcet. Der
foreligger imidlertid nye data for daglig tilvaekst fra Studielandbrug og Negletalscheck. Tilveeksten hos
Tung race er aget fra 600 til 700 g/d, og tilvaeksten hos Jersey er @get fra 450 til 525 g/d, for b&dde smd
(0-6 mdr.) og store opdraet (6 mdr.-keelv.). Tilvaeksten hos Jersey er sdledes fortsat 0,75 af tilvaeksten hos
Tung race, hvilket ogsé er tilfceldet for foderoptagelse. Det er derfor besluttet at holde indhold af
nceringsstoffer pr. FE ucendret for opdrcet fra O til 6 mdr., mens tilvaeksten er eget fra 600 til 700 g/d for
Tung race, og foderoptagelsen er @get tilsvarende. Foderoptagelsen for opdrcet hos Tung race fra O til
6 mdr. estimeres ud fra gennemsnitsvcegten i perioden (104 kg) og en daglig tilveekst p& 700 g
(Strudsholm et al., 1999):

FE pr. dag = e(In((T+1738)/(3079-258xIn(V1))/0.28) — 2 52 hvor T = tilvaekst, g pr. dag, V = legemsveegt, kg.

P& basis af data fra heldrsforsag (Kristensen, 1991) er det beregnet, at foderforbruget til opdreet svarer
til en fodereffektivitet p& 88 % (Poulsen & Kristensen, 1997). Denne veaerdi bruges til at korrigere den
beregnede teoretiske foderoptagelse (922 FE) til den reelle foderoptagelse i praksis (1047 FE) for et

drsopdrcet af Tung race i perioden 0-6 mdr.

Foderforbruget i perioden 6 mdr. til keelvning beregnes efterfelgende som en differens mellem
foderforbruget i perioden fra O mdr. til kcelvning og foderforbruget i perioden 0-6 mdr. For Tung race er
foderforbruget for et drsopdrcet i perioden 6 mdr. til kaelvning sdledes beregnet som (1862
FE/arsopdreet (0 mdr.-kcelvning) - (0.22*1047 FE/arsopdraet (0-6 mdr.)))/0,78 = 2094 FE/&rsopdrast
(Tabel 3.23).
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Tabel 3.23. Opdeling af foderdata for drsopdraet Tung race fra fadsel til kaelvning fra Studielandbrug og

Nagletalscheck i henholdsvis 0-6 mdr. og 6 mar.-kaelvning.

Arsopdreet
0 mdr.-keelv. 0-6 mdr. 6 mdr.-keelv.

Andel 1,00 0,22 0,78
FE 1862 1047 2094
Terstof, kg 2283 1138 2610
N-optag, kg 53,8 33,3 59,6
P-optag, kg 8,6 51 9,6

K-optag, kg 42,2 17,7 49,2
Réprotein, g/FE 181 199 178
P, g/FE 4,6 4,9 4,6

K, g/FE 22,7 16,9 23,5

| forbindelse med revurdering af normtal 2011/2012 foreld der nye tal fra produktionskontrollen, som
viste, at indholdet af rdprotein og fosfor var faldende igennem de seneste ar. | den forbindelse blev
indholdet af réprotein for opdrcet (0 mdr.-keelvning) reduceret fra 181 til 174 g/FE, og hele reduktionen
faldt i perioden 6 mdr. til keelvning, hvor indholdet af rdprotein séledes blev reduceret fra 178 til 170
g/FE. Indholdet af fosfor for opdraet (0 mdr.-kcelvning) blev reduceret fra 4,62 til 4,15 g/FE, og hele
reduktionen faldt i perioden 6 mdr. til keelvning, hvor indholdet af fosfor blev reduceret fra 4,58 til 4,04
g/FE.

| forbindelse med revurdering af normtal 2012/2013 blev indholdet af rdprotein for opdrcet (0 mdr.-
keelvning) @get fra 174til 175 g/FE, og hele foragelsen faldti perioden é mdr. til kaelvning, hvor indholdet
af réprotein blev eget fra 170 til 172 g/FE.

3.7.3 Forudscetninger vedrerende tilvcekst og foster

Som tidligere ncevnt er tilvaeksten aget fra 600 til 700 g/d for Tung race oq tilsvarende fra 450 til 525
g/d for Jersey. Indhold af N i tilvaekst er fastsat til 25,9 g/kg tilvaekst for bade sma (0-6 mdr.) og store
opdrcet (6 mdr.-keelv.). Indholdet af K i tilvaekst for de smd opdreet (0-6 mdr.) er genberegnet ud fra K-
balancer for smd opdraet i Poulsen & Kristensen (1997), mens indholdet af P er eget fra 8,2 til 8,5 g pr.
kg tilveekst p& baggrund af NRC (2001). Indhold af K i tilveekst hos store opdraet (6 mdr.-kcelv.) er
tilsvarende malkekaer, mens indholdet af P er genberegnet p& baggrund af NRC (2001) og scenket fra

8,2 til 6,8 g pr. kg tilvaekst i forhold til Poulsen et al. (2001).

Fosterproduktionen er fastsat til 0,4 foster a 40 kg pr. arsopdrcet for Tung race. Da alle mcengder for
Jerseyopdrcet som udgangspunkt er beregnet som 0,75 x Tung race, er veegten af en Jerseykalv sat til
30 kg, hvilket imidlertid er hejere end den fostervaegt pd 25 kg, som anvendes for kalve fedt af

Jerseymalkekeer. | forbindelse med revidering af normtal 2010/2011 er der sket en standardisering, og
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veegten af en Jerseykalv ved beregning af normtal for opdrcet er derfor scenket til 25 kg. Dette har ingen

signifikant betydning for udskillelsen af nceringsstoffer.

3.7.4 Forudscetninger vedrerende foderets fordejelse og udskillelse i foeces og urin

Fordojeligheden af fodertarstoffet er fastlagt til 78 % i perioden 0-6 mdr. og 71 % i perioden é mdr.-
keelvning (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen af tarstof kan beregnes p& baggrund af den
beregnede torstofoptagelse og fordgjeligheden af terstof. Mceengden af fceces kan efterfelgende
bestemmes p& baggrund af et fastsat indhold af terstof i faeeces p& henholdsvis 17 % og 20 % i de to
perioder (Poulsen & Kristensen, 1997). Urinmaengde beregnes som faecesmaengde/faktor, hvor

faktoren er henholdsvis 1,5 for perioden 0-6 mdr. og 2,0 for perioden 6 mdr.-kcelvning.

For dyr pd et forholdsvis lavt foderniveau (opdreet, slagtekalve og ammekeaer) kan maeengden af fordgjet
foderprotein beregnes direkte p& baggrund af foderets indhold af total r&protein (Thomsen, 1979) ud

fra Ligning 3.3:

Ligning 3.3. g ford. réprotein/kg TS = 0,93 x g réprotein/kg TS - 30

g
fordajet N (g/d) = (1/6,25) x kg TS/d x (0,93 x g rdprotein/kg TS - 30)

Mcengden af kvcelstof udskilt i faeces kan efterfelgende beregnes som differencen mellem optag og
fordejet kveelstof. Udskillelsen af N i urin kan beregnes som en differens mellem optaget N og N tilvaekst,
foster og faeces (Tabel 3.24). Den totale udskillelse af P i urin og faeces beregnes som differencen
mellem optaget P og P i tilveekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem feeces og urin pd baggrund af
en fast udskillelse af P i urinen p& 2 % af P-optag (Poulsen & Kristensen, 1997), hvorefter udskillelsen af
P i faeces beregnes som en differens mellem P i foder og P i tilveekst, foster og urin (Tabel 3.25). For
kalium er udskillelsen i faeces sat til 3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof tilsvarende malkekaer (Poulsen &

Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter beregnet som differencen (Tabel 3.26).

3.7.5 Nceringsstofbalancer for N, P og K

| nedenstdende tabeller er vist nceringsstofbalancerne (N, P og K) for henholdsvis Tung race og Jersey.
Balancerne er vist for et &rsopdreet (365 foderdage) fra fadsel til kaelvning samt for de to klasser 0-6 mdr.
og 6 mdr.-kcelvning, hvor enheder ogsd er arsopdrcet. Udskillelsen for et opdreet fra fedsel til keelvning
er baseret pa de to klassers andel af et drsopdrcet fra fedsel til kaelvning. Da disse andele er forskellige
for Tung race (0,2222; 0,7778) og Jersey (0,2400; 0,7600) som falge af forskellig kaelvningsalder, kan

udskillelsen for Jerseyopdrcet fra fadsel til keelvning ikke beregnes som 0,75 x Tung race.
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Tabel 3.24. N-balance for opdraet. Enhed: Et Srsopdraet (365 foderdage).

Tung race Jersey
0-6 mdr. 6 mdr.-keelv. 0 mdr.- 0-6 mdr. 6 mdr.-keelv. 0 mdr.-
keelv.! keelv.2
Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
NFoder 33,3 | 100 57,5 | 100 52,1 | 100 25,0 | 100 43,1 | 100 38,8 | 100
Nritvcekst 66 | 20 6,6 12 6,6 13 50 | 20 5,0 12 50 13
NFoster - - 05 1 0,4 1 - - 0,3 1 0,2 1
NFceces 7.8 23 166 | 29 146 | 28 58 | 23 124 | 29 10,8 28
Nurin 18,9 57 339 | 59 305 | 59 142 | 57 254 | 59 227 | 59
NFceces-+urin 267 | 80 50,4 88 451 87 200 | 80 379 | 88 336 | 87
10-6 mdr: 22.22 %; 6 mdr-keelv: 77,78 %
20-6 mdr: 24.00 %; 6 mdr-kcelv: 76,00 %
Tabel 3.25. P-balance for opdraet Enhed: Et drsopdraet (365 foderdage).
Tung race Jersey
0-6 mdr. 6 mdr.-keelv.! | 0 mdr.-keelv. 0-6 mdr. 6 mdr.-keelv. | 0 mdr.-keelv.2
Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
Proder 5,1 100 85 | 100 7,7 | 100 3,8 100 6,4 | 100 58 | 100
Pritveekst 2,2 42 1,7 | 20 1,8 24 1,6 42 1,3 | 20 1,4 | 24
Proster - - 0,2 2 0,1 1 - - 0,1 2 0,1 1
Preeces 2,9 56 64 | 76 5,6 73 2,1 56 48 76 42| 73
Purin 0,1 2 0,2 2 0,2 2 0,1 2 0,1 2 0,1 2
Presces+urin 3,0 58 66 | 78 58 75 2,2 58 50 | 78 43 | 75
10-6 mdr: 22.22 %: 6 mdr-keelv: 77,78 %
20-6 mdr: 24.00 %; 6 mdr-kcelv: 76,00 %
Tabel 3.26. K-balance for opdraet. Enhed: Et Srsopdraet (365 foderdage).
Tung race Jersey
0-6 mdr. 6 mdr.-keelv. 0 mdr.- 0-6 mdr. 6 mdr.-keelv. 0 mdr.-
keelv.! keelv.?
Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
Kroder 17,7 | 100 | 49,2 | 100 | 422 | 100 | 133 | 100 | 369 | 100 | 31,2 | 100
Kitvoekst 0,6 3 05 1 05 1 0,4 3 0,3 1 0,4 1
Kroster - - 0,0 <1 0,0 <1 - - 0,0 <1 0,0 <1
Kreeces 3,4 19 7,8 16 6,8 16 2,6 19 59 16 51 16
Kurin 13,7 77 40,9 83 34,9 83 10,3 77 30,7 83 25,8 83
Kreeces+urin 17,1 97 48,7 99 41,7 99 12,8 97 36,5 99 30,9 99

10-6 mdr: 22.22 %; 6 mdr-keelv: 77,78 %
2 0-6 mdr: 24.00 %; 6 mdr-kcelv: 76,00 %
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3.7.6 Normtal for opdrcet

Normtal for henholdsvis smd& opdraet (0-6 mdr.) (Tabel 3.27) og store opdraet (6 mdr.-kecelv.) (Tabel 3.28)
er vist i nedenstdende tabeller. For smé& opdrcet er den drlige udskillelse ab dyr af N, P og K sdledes
beregnet til 26,7 kg N, 3,0 kg P og 17,1 kg K for Tung race og 20,0 kg N, 2,2 kg P og 12,8 kg K for Jersey.
| forhold til DJF Rapport nr. 36 (Poulsen et al., 2001) er udskillelsen af N stort set ucendret. Udskillelsen af
K er stort set ucendret for Jersey og ca. 20 % hegjere for Tung race. Udskillelsen af P var markant lavere i
DJF Rapport nr. 36, hvilket skyldes dels et lavere indhold af P i foderet, dels en lavere foderoptagelse

som felge af en lavere tilvaekst tidligere (Poulsen et al., 2001).

Tabel 3.27. Normtal for godnings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdrcet 0-6 madr, smdkalve.
Enhed: Et Srsopdraet (365 foderdage).

Tung race Jersey
Ton % Kg Ton % Kg
gedning TS N ‘ P ‘ K gedning TS N ‘ P ‘ K
Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)
Foeces 12 17,0 6,5 09 47 0,9 17,0 50 08 4,2
Urin 08 4,0 20,5 00 9,3 06 4,0 15,4 00 8,3
Total 2,0 11,8 27,0 09 14,0 15 11,8 20,4 08 12,5
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)
Foeces 1,2 17,0 6,5 09 47 0,9 17,0 50 08 4,2
Urin 08 4,0 20,5 00 9,3 0,6 40 15,4 00 8,3
Total 2,0 11,8 27,0 0,9 14,0 15 11,8 20,4 08 12,5
Normtal 2014/2015 - 2021/2022
Foeces 15 17,0 7.8 2,9 3,4 1,1 17,0 5,8 2,1 2,6
Urin 1,0 4,0 18,9 0,1 13,7 0,7 4,0 14,2 0,1 10,3
Total 2,5 11,8 26,7 3,0 17,1 1,8 11,8 20,0 2,2 12,8

For store opdrcet er den arlige udskillelse af N, P og K beregnet til 50,4 kg N, 6,6 kg P og 48,7 kg K for
Tung race og 37,9 kg N, 5,0 kg P og 36,5 kg K for Jersey (Tabel 3.28). | forhold til DJF Rapport nr. 36
(Poulsen et al., 2001) er udskillelsen af N steget med ca. 30 %, udskillelsen af P er faldet med ca. 11 %,
og udskillelsen af K er steget med ca. 16 %. Disse cendringer skyldes bade bedre datagrundlag og

cendringer i fodringen.
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Tabel 3.28. Normtal for gadnings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdrcet, 6 mar.-kaelvning. Enhed:
Et drsopdreet (365 foderdage).

Tung race Jersey
Ton % Kg Ton % Kg
gadning TS N ‘ P ‘ K gadning TS N ‘ P ‘ K
Normtal 1997/1998 (736. Beretning, Poulsen & Kristensen, 1997)
Fceces 3,5 20,0 15,2 59 7,6 2,6 20,0 10,9 43 53
Urin 1,8 50 24,1 0,1 34,4 1,3 50 18,0 0,1 26,3
Total 53 15,0 39,2 6,0 42,0 3,9 15,0 29,0 4,5 31,6
Normtal 2001/2002 (DJF Rapport nr. 36, Poulsen et al., 2001)
Foeces 3,5 20,0 15,2 7,1 7,6 2,6 20,0 10,9 55 5,3
Urin 18 50 24,1 0,1 34,4 1,3 50 18,0 0,1 26,3
Total 53 15,0 39,2 7,3 42,0 3,9 15,0 28,9 57 31,6
Normtal 2021/2022
Fceces 3,8 20,0 16,6 6,4 7.8 2,8 20,0 12,4 4.8 59
Urin 1,9 50 33,9 0,2 40,9 1,4 50 25,4 0,1 30,7
Total 57 15,0 50,4 6,6 48,7 43 15,0 37,9 50 36,5

3.7.7 Korrektionsformler

Normtallene er baseret pd gennemsnitsveerdier. | praksis kan der imidlertid vcere situationer, hvor man
onsker at dokumentere den reelle udskillelse. Det kan f.eks. vaere i forbindelse med kviehoteller eller
salg af dyr. | den forbindelse er der opstillet korrektionsformler baseret pd afvigende fodring eller
afvigende alder. Nedenstédende korrektionsformler er baseret pd linecer regression af den marginale N-

udskillelse pr. maned fra O mdr. til keelvning.

Korrektion af N-udskillelsen ab dyr for afvigende indgangsalder (Indg, mdr.) eller afgangsalder (Afg,

mdr.):

Korrektionsfaktor, Tung race, fedsel til 6 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0729)+1,93)/2,37.
Korrektionsfaktor, Tung race, 6 mdr. til 27 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0729)+1,93)/4,34.

Korrektionsformlen kan anvendes op til en keelvningsalder p& 30 mdr. Ved en keelvningsalder p& over

30 mdr. anvendes korrektionsfaktoren for en kaelvningsalder p& 30 mdr.

Korrektionsfaktor, Jersey, fedsel til 6 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0576)+1,46)/1,81.
Korrektionsfaktor, Jersey, 6 mdr. til 25 mdr.: (((Indg+Afg) x 0,0576)+1,46)/3,25.

Korrektionsformlen kan anvendes op til en kcelvningsalder pd 28 mdr. Ved en keelvningsalder p& over

28 mdr. anvendes korrektionsfaktoren for en kaelvningsalder pd& 28 mdr.
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Eksempel:

Hvis indgangsalderen for et opdrcet af Tung race er 6 mdr,, mens afgangsalderen er 25 mdr., kan
korrektionsfaktoren beregnes som:

(((6+25) x 0,0729) + 1,93)/4,34 = 0,965
N-udskillelsen kan beregnes som:

0,965 x 50,4 kg N pr. &rsopdrcet = 48.7 kg N pr. drsopdreet.

Udskillelsen kan ogsé korrigeres, hvis man har kendskab til foderoptagelse, indhold af réprotein og fosfor
i foderet. Tidligere har foderoptagelsen veeret baseret pd FE og indhold af protein og fosfor i foderet
udtrykt som g pr. FE. Det er fra gedningsaret 2013/2014 muligt at bruge korrektionsformler, hvor
foderoptagelsen er baseret pd terstof, og indholdet af protein og fosfor i foderet er udtrykt som g pr. kg

torstof.

Korrektion af N-mcengde ved afvigende fodermcengde og -sammenscetning hos opdrcet. Der

korrigeres med en af felgende faktorer:

Tung race, smd opdraet (0-6 mdr.): ((FE pr. &rsopdreet x g r&protein/FE/6250) - 6,62)/26,73
(Standard: 1047 FE pr. &rsopdrcet; 199 g réprotein/FE).

Jersey, smd opdraet (0-6 mdr.): ((FE pr. &rsopdreet x g rdprotein/FE/6250) - 4,96)/20,05
(Standard: 785 FE pr. arsopdreet; 199 g réprotein/FE).

Tung race, store opdrcet (6 mdr.-keelv.): ((FE pr. drsopdreet x g réprotein/FE/6250) - 7,09)/50,40
(Standard: 2094 FE pr. arsopdraet; 171,6 g réprotein/FE).

Jersey, store opdrcet (6 mdr.-kcelv.): ((FE pr. &rsopdraet x g réprotein/FE/6250) - 5,26)/37,86
(Standard: 1571 FE pr. arsopdreet; 171,6 g réprotein/FE).

Tung race, smd opdrcet (0-6 mdr.): ((kg fodertarstof pr. &rsopdraet x g réprotein pr. kg foderterstof/6250)
- 6,62)/26,73.

(Standard: 1138 kg foderterstof pr. drsopdreet; 183 g rdprotein pr. kg fodertarstof).

Jersey, smd opdreet (0-6 mdr.): (kg fodertarstof pr. &rsopdrcet x g rdprotein pr. kg fodertarstof /6250) -
4,96)/20,05.

(Standard: 854 kg fodertarstof pr. drsopdreet; 183 g rdprotein pr. kg fodertarstof).
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Tung race, store opdrcet (6 mdr.-kecelv.): (kg foderterstof pr. drsopdrcet x g réprotein pr. kg fodertarstof
/6250) - 7,09)/50,40.
(Standard: 2610 kg foderterstof pr. drsopdraet; 138 g rdprotein pr. kg foderterstof).

Jersey, store opdraet (6 mdr.-kcelv.): ((kg fodertarstof pr. Arsopdreet x g réprotein pr. kg fodertarstof /6250)
-5,26)/37,86.
(Standard: 1957 kg foderterstof pr. drsopdraet; 138 g rdprotein pr. kg fodertarstof).

Korrektion af P-mcengde ved afvigende fodermcengde og -sammenscetning hos opdrcet. Der

korrigeres med en af felgende faktorer:

Tung race, smd opdraet (0-6 mdr.): ((FE pr. &rsopdrcet x g P pr. FE/1000) - 2,17)/2,96
(Standard: 1047 FE pr. &rsopdreet; 4,9 g P/FE).

Jersey, smd opdraet (0-6 mdr.): ((FE pr. &rsopdrcet x g P pr. FE/1000) - 1,63)/2,22
(Standard: 785 FE pr. arsopdreet; 4,9 g P/FE).

Tung race, store opdreet (6 mdr.-keelv.): ((FE pr. &rsopdrcet x g P pr. FE/1000) - 1,89)/6,57
(Standard: 2094 FE pr. arsopdraet; 4,04 g P/FE).

Jersey, store opdrcet (6 mdr.-keelv.): ((FE pr. drsopdrcet x g P pr. FE/1000) - 1,40)/4,95
(Standard: 1571 FE pr. &rsopdrcet; 4,04 g P/FE).

Tung race, smda opdrecet (0-6 mdr.): ((kg fodertarstof pr. arsopdraet x g P pr. kg fodertarstof/1000) -
2,17)/2,96.
(Standard: 1138 kg fodertarstof pr. drsopdraet; 4,51 g P pr. kg fodertarstof).

Jersey, smd opdraet (0-6 mdr.): (kg foderterstof pr. drsopdrcet x g P pr. kg foderterstof/1000) - 1,63)/2,22.
(Standard: 854 kg fodertarstof pr. drsopdraet; 4,51 g P pr. kg fodertarstof).

Tung race, store opdreet (6 mdr.-keelv.): (kg fodertarstof pr. drsopdreet x g P pr. kg fodertarstof/1000) -
1,89)/6,57.

(Standard: 2610 kg foderterstof pr. drsopdraet; 3,24 g P pr. kg fodertarstof).

Jersey, store opdrcet (6 mdr.-keelv.): ((kg fodertarstof pr. arsopdraet x g P pr. kg fodertarstof/1000) -
1,40)/4,95.

(Standard: 1957 kg foderterstof pr. drsopdraet; 3,24 g P pr. kg fodertarstof).

43



3.8 Slagtekalve

Slagtekalve er opdelt i klasser efter race (Tung race og Jersey) og indenfor race efter alder (slagtekalve
0-6 mdr. og slagtekalve 6 mdr.-slagtning). "Slagtekalve” dcekker bdade tyrekalve og kvier bestemt for
slagtning. Mens normtallene for malkekaer, opdreet og ammekeger er baseret pd darsopdrcet, er

normtallene for slagtekalve angivet pr. produceret dyr.

Til opdateringen af normtallene 2023/2024 for slagtekalve er der for ferste gang indhentet data fra
programmet DB Tjek slagtekalve, der anvendes til produktionsstyring hos slagtekalve producenter. |
opgerelsen fra 2022 indgdr der data fra 68 driftsenheder, med i gennemsnit 1148 kalve per bescetning
(Martinussen og Kjeldsen 2023). Tallene for Jersey er ikke opdateret pga. for lille datamateriale. DB Tjek
tallene viser, at kalvene i gennemsnit indscettes i slagtekalvebesaetningerne, ndr de er 31 dage gamle
og slagtes ved en vaegt p& 413 kg, ndr de er 307 dage gamle (Martinussen og Kjeldsen 2023),
Staldsystemet er indtil 5 - 6 mdr. dybstreelse, da kalvene skal have en vis sterrelse feor de kan opstaldes
i sengestalde (M. Vestergaard, personlig meddelelse). Der anvendes derfor ucendret opdeling mht.
alder, nemlig 0-6 mdr. og 6 mdr. til slagtning.

Indtil nu har normtallene for slagtekalve stort set veceret ucendrede fra 736. Beretning (Poulsen &
Kristensen, 1997) frem til normtallene 2004/2005, hvor indholdet af nceringsstoffer i tilvaekst blev
harmoniseret mellem racerne, og hvor indholdet af P i foderet blev justeret, sé& det var ensartet for de to
aldersgrupper. I normtallene 2006/2007 blev indholdet af P i foderet reduceret, og P i tilveekst blev aget.
| forbindelse med revidering af normtal 2016/2017 var der nye tal fra praksis (Aaes, 2016), og der blev

foretaget mindre justeringer.

3.8.1 Forudscetninger
En samlet oversigt over forudscetningerne for beregning af normtallene for de Tung race og Jersey i de
to aldersklasser er giveti Tabel 3.29. Foderforbrug og tilvaekst hos Jersey er ucendret i forhold til 2022/23,

da der ikke er fremkommet nye data.

Tabel 3.29. Samlet oversigt over forudsaetninger for beregning af normtal for slagtekalve.

Tung race Jersey
Slagtekalve Slagtekalve Slagtekalve Slagtekalve
0-6 mdr. 6 mdr.-slagtning 0-6 mdr. 6 mdr.-slagtning

40 kg startveegt
223 kg slutveegt
182 dage slutalder

Tilveekst

183 kg tilvoekst

Veegt, alder og slagtning

223 kg startveegt
413 kg slutveegt
307 dage slutalder

190 kg tilvoekst

25 kg startveegt
152 kg slutveegt
182 dage slutalder

127 ka tilveekst
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152 kg startveegt
328 kg slutvcegt
350 dage slutalder

176 ka tilveekst




1000 g tilvaekst/d
28,5 g N pr. kg tilveekst
8,5 g P pr. kg tilvaekst
2,2 g K pr. kg tilvaekst

Foder

581 kg terstof pr. prod. dyr
174 g ré&protein pr. kg TS
132 g ford. réprotein pr.
kg TS

456 gPpr.kgTS
150gKpr. kg TS

Faeces

Fordejelighed af terstof:
79 %

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i foeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

torstof

Urin

Kg urin = kg feeces/1,5
4 % torstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

1.520 g tilveekst/d
24,5 g N pr. kg tilveekst
7,2 g P pr. kg tilvaekst
2,0 g K pr. kg tilvaekst

912 kg terstof pr. prod. dyr
170 g ré&protein pr. kg TS
128 g ford. raprotein pr.
kg TS

441 gPpr.kgTS
10,0gKpr. kg TS

Fordejelighed af terstof:
75 %

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i foeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

torstof

Kg urin = kg feeces/2,0
5 % torstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

696 g tilveekst/d

28,5 g N pr. kg tilveekst
8,5 g P pr. kg tilveekst
2,2 g K pr. kg tilvaekst

470 kg terstof pr. prod. dyr
169 g réprotein pr. kg TS
127 g ford. réprotein pr.
kg TS

449gPpr.kgTS
150gKpr.kgTS

Fordajelighed af terstof:
79 %

17 % torstof

N i feeces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i feeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

torstof

Kg urin = kg fceces/ 1,5
4 % torstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

1050 g tilveekst/d

24,5 g N pr. kg tilveekst
7,2 g P pr. kg tilvaekst
2,0 g K pr. kq tilvaekst

979 kg terstof pr. prod. Dyr
145 g réprotein pr. kg TS
105 g ford. réprotein pr.
kg TS

42gPpr.kgTS
10,0gKpr.kgTS

Fordejelighed af terstof:
75 %

17 % terstof

N i fceces beregnes ud
fra lign. 3.3

P i foeces beregnet som
difference

3,0 g K pr. kg optaget

torstof

Kqg urin = kg feeces/2,0
5 % terstof

N i urin er beregnet som
difference

2 % af P-optag

K'i urin er beregnet som

difference

3.8.2 Forudscetninger vedrerende veegt, tilvaekst, foderoptagelse og alder

Der er kun lavet cendring i beregningen af normtallene for Tung race, mens der anvendes samme

beregningsmetode og forudscetninger for jersey som beskrevet for normtallene 2022/23, bortset fra at

1 FE er erstattet af 1 kg terstof., hvilket er en rimelig cendring pga. den typiske sammenscetning i en

ration til slagtekalve.

3.8.2.1 Forudscetninger vedregrende vcegt, tilvaekst, foderoptagelse og alder for Tung race

Slagtekalvene fra DB Tjek indgdr ferst i opgerelsen efter flytning til slagtekalveproducenten ved en

gennemsnitsalder p& 31 dage. Terstofoptaget fra 0-31 dage fastscettes ud fra en foderplan for smékalve

fra 0-8 uger, som vist i Tabel 3.30. Optagelsen af mcelkepulver fglger de danske anbefalinger
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(Vestergaard, 2018). Optagelsen af kraftfoder og ha er baseret p& udvalgte danske forsag med kalve
(Kristensen et al., 2007, Kosiorowska et al, 2011, Jensen, 2017, Rasmussen, 2018, data fra NRC 2021 og
Lashkari etal,, 2022, ). Tabel 3.30 angiver optag af maelkepulver, kalvestarter og grenhe. Fodermidlernes
kemiske sammenscetning er hentet fra foderdatabasen NorFor. | tabel 3.31 er det summerede optag af

tarstof, protein, P og K opgivet.

Tabel 3.30. Optag af mcelkepulver, kalvestarter og grenha opgivet i g tarstof per dag pd forskellige

alderstrin
Mcelkpulver, 60% Kalve starter kraftfoder,
Fodermiddel navn skummetmcelk 18,5 % protein Grenhe, Standard
Fodermiddelkode/ald
er 014-0044 014-0100 006-0423
0-1 uger 800 0 0
1-2 uger 800 75 20
2-3 uger 800 130 30
3-4 uger 800 200 40
4-5 uger 800 300 60
5-6 uger 800 400 90
6-7 uger 800 550 130
7-8 uger 400 1100 260
Tabel 3.31 Summeret optag af tarstof og protein i kg, og P og K i g fra fadsel indtil en given alder.
Alder Summeret optag TS, kg Summeret protein, kg Summeret P, g Summeret K, g
1 uge 5,6 1,4 45 62
2 uge 11,9 3,0 93 133
3 uge 18,6 4,6 143 211
4uge 25,9 6,4 195 296
5uge 34,0 8,3 252 393
6 uge 43,0 10,4 312 504
7 uge 53,4 12,8 379 634
8 uge 65,7 15,4 445 803

| DB Tjek er data opgjort fra indscettelse til slagt. | normtallene skal foderoptaget fordeles til gruppen af
kalve, der er 0-6 mdr. og 6 mdr. til slagt. Foderoptaget vil stige kurvelinecert mellem indscettelse og
slagt. Til denne fordeling anvendes de samme formler, som foderoptimerings programmet NorFor
(Volden, 2011) anvender. Ved hjcelp af formleme i NorFor kan den daglige tilvaekst og veegt (Akerlind
et al. (2011) beregnes og det daglige behov til vedligehold og tilvaekst (Nielsen og Volden, 2011). For
at kunne beregne tarstofoptaget skal rationens indhold af nettoenergi kendes i hele vcekstperioden.
Indholdet af nettoenergi afhcenger i NorFor modellen af passagehastighed ud af vommen, og
indholdet af nettoenerqi vil derfor ikke vcere konstant i perioden 1 mdr. til slagt. For at lave de bedst
mulige beregninger er der udarbejdet en teoretisk foderplan baseret pd kraftfoderpiller og halm.
Foderplanen findes i tabel 3.32. Foderplanen bestér af kraftfoder og halm. Halm udger 10% af
terstoffet og kalvene skifter fra en blanding med 17% protein til en blanding med 15% protein, nér de

vejer 200 kag.
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Tabel 3.32 Sammenscetning og indhold af nettoenergi i foderplan til fordeling af foderoptaget mellem

0 -6 mdr. og 6 mar. - slagtning

Veegtinterval 80-150 150-200 200-250 250-300 300-350 350-420
Halm, kg terstof pr. dag 0,36 0,50 0,60 0,67 0,75 0,85
Kroftfpderblondmg med 17 % 3,24 450

protein, kg terstof pr. dag

Kroftf_oderblondmg med 15 % 5.4 6,03 675 765
protein, kg terstof pr. dag

Total terstof optag, kg pr. dag 3,6 50 6,0 6,7 7.5 8,5
Netto energi, MJ/kg torstof 7,07 6,99 6,92 7,08 7,16 7,23

Det samlede teoretiske terstofoptaqg fra fadsel til slagt for normtalsaret 2023/24, hvor slagteveegten var
413 kg og slagtealder 306 dage (Martinussen og Kjeldsen 2023), var 1508 kg terstof. Det teoretisk
optag indtil indscettelse ved 31 dage er 29 kg terstof (Tabel 3.31). Martinussen og Kjeldsen (2023)
angiver, at i gennemsnit optages der 1464 kg terstof fra indscettelse til slagt. Det giver et samlet optag
pd 1493 kq terstof. Dette tarstof fordeles mellem kalvene 0-6 mdr. og 6 mdr. til slagt ud fra fordelingen i
den teoretiske foderplan. | normtalsdret 2023/24 &d kalvene 38,9% af deres tarstof fra fedsel til 6 mdr.
svarende efter fodring og faste af kalvene inden slagt. Det antages, at indhold af N, P og K pr. kg
levende tilvcekst vaegt er den samme til 581 kg og fra 6 mdr. til slagtning &d de 61,1% svarende til 912
kg (Tabel 3.33).

Tabel 3.33 Va=gt summeret tilvaekst indenfor normtals kategori, summeret terstofoptagelse

Dag Vecegt Summer Andel of Genberegnet Normtalskateg Summeret Summeret

start et torstof optag foren ori tilvoekst terstofopt
torstofo  optagetved  kalv der ceder indenfor ag
ptagels  given dag 1493 kg terstof kategori indenfor
e kategori

1 405 080 0,1 0,79 0-6 mdr. 0.79

31 59,1 29,3 1,9 29,1 0-6 mdr. 18,5 29.1

182 222,9 587 38,9 581 0-6 mdr. 182,3 581

183 2243 593 39,3 587 6 mdr. til slagt 1,4 6

306 4129 1508 100,0 1493 6 mdr. til slagt  190,0 912

Indholdet af N, P og K i kalvenes tilveekst (Tabel 3.29) er det samme, som blev anvendt i normtalsdret
2022/23. Tilveekstens sammenscetning er baseret pd tal for kroppens sammenscetning i ARC (1980),
der i denne publikation er angivet for tilvaeksten i den tomme slagtekrop (empty body weight), dvs.
levende vaegt minus tarmindhold og urin i blceren. Tarmindholdet og urinen indeholder ogsé N, P og K,
der forlader ejendommen. Mcengderne og sammenscetning kan variere alt som ARC har opgivet pr.
kg tilveekst i den tomme slagtekrop. | forbindelse med denne revision blev det undersggt, om der var
nyere litteratur, der var mere relevant. Der er kun publiceret meget f& studier om sammenscetningen af
hele slagtekroppen minus tarm- og blcereindhold. Det var muligt at finde et nyere studie af Hoing et al.
(2022a 0g 2022b) pd& racen Simmental. Indholdet af N, P og K i tom slagtekrop var for en tyr p& 400 kg

henholdsvis 32,8; 8,07 og 2,21 g pr. kg kropsvcegt. Det marginale indhold i tilvaeksten vil vaere mindre
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af N, P og K end indholdet i kroppen ved et givet tidspunkt, da indholdet af N, P og K i kroppen falder
over tid Honig et al. (2022a og 2022b). Alberti et al. (2008) viste, at der er store forskelle i
sammenscetning af ked, fedt og knogler hos forskellige europceiske racer. Nér tallene fra Honig et al
(20220 og 2022b) ncerstuderes for forskellige vaev, kan det konkluderes, at maengden af fedtveev |
slagtekroppen har stor betydning for indholdet af N, da fedtvcev ikke indeholder s& meget N som
muskler. Hovedparten af P findes i knoglerne, og derfor vil forholdet mellem knogler og bledvcev ved
en given alder have betydning for P koncentrationen i kroppen. Det er ikke muligt at konkludere, at
tallene fra Honig et al. (2022a og 2022b) er mere retvisende for danske slagtekalve end tallene, der er

anvendt indtil nu. Derfor fastholdes de samme veerdier, som blev anvendt i normtals@ret 2022/23.

3.8.2.2 Forudscetninger vedrerende vcegt, tilvaekst, foderoptagelse og alder for Jersey

For Jersey er der fortsat forudsat en daglig tilveekst p&d 696 g/d og 1050 g/d i de to perioder, og en
slagtekalv (0-6 mdr.) forudscettes derfor at veje 152 kg efter 6 mdr. og 328 kg ved slagtning efter 350
dage.

Det akkumulerede foderforbrug for slagtekalve fra fedsel og op til en levende veegt p& 450 kg kan

beskrives Ligning 3.4 (Jersey), hvor VGT er levende vaegt i kg:

Ligning 3.4. Kg terstof = 2,308 x VGT + 0,00676 x VGT? - 35 (Strudsholm et al., 1992)

| ovenstéende beregninger er der regnet med en fodereffektivitet p& 88 % (Poulsen & Kristensen, 1997).

Foderforbruget fra 0-6 mdr. er 470 kg terstof for Jersey. Foderforbrug fra 6 mdr. til slagtning er 979 ka.

3.8.3 Forudscetninger vedrerende foderets fordejelse og udskillelse i faeces og urin

Fordgjeligheden af fodertarstoffet er fastlagt til 79 % for sma slagtekalve under 6 mdr. og 75 % for store
slagtekalve over 6 mdr. (Poulsen & Kristensen, 1997), og udskillelsen af terstof kan beregnes pd
baggrund af den beregnede terstofoptagelse og fordgjeligheden af terstof. Mcengden af faeeces kan
efterfelgende bestemmes p& baggrund af et fastsat indhold af terstof i faeces pd 17 % (Poulsen &
Kristensen, 1997). Urinmcengde beregnes som feecesmaengde/faktor, hvor faktoren er henholdsvis 1,5

for sma slagtekalve under 6 mdr. og 2,0 for store slagtekalve over 6 mdr.

Fordeling af N, P og K i feeces og urin er tilsvarende som for opdrcet, hvor N i faeces beregnes efter

Ligning 3.3, P i urin er 2 % af P-optag, og der udskilles 3,0 g K i faeces pr. kg. optaget fodertarstof.

3.8.4 Nceringsstofbalancer for N, P og K
| nedenstdende tabeller er vist nceringsstofbalancerne for slagtekalve opgjort pr. produceret dyr.
Nceringsstofbalancen for den samlede periode fra fedsel til slagtning kan beregnes som summen af

balancerne for sma slagtekalve under 6 mdr. og for store slagtekalve over 6 mdr.
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Udnyttelsen af N, P og K til tilvaekst er henholdsvis ca. 32 %, 59 % og 7 % for slagtekalve (0-6 mdr.) af
Tung race. Udnyttelsen af N og P er betydeligt lavere for celdre slagtekalve (6 mdr.-slagt.) end for unge
slagtekalve (0-6 mdr.), idet udnyttelsen af N, P og K for celdre slagtekalve (6 mdr.-slagt.) er henholdsvis
ca. 19 %, 34 % og 4 % for Tung race.

Tabel 3.34. N-balance for slagtekalve. Enhed: En produceret slagtekaly.

Tung race Jersey

0-6 mdr. 6 mdr.-slagt. 0-6 mdr. 6 mdr.-slagt.
Kg % Kg % Kg % Kg %

NFoder 16,2 | 100 | 248 | 100 | 12,7 100 22,7 | 100
Nritveekst 5,2 32 4,7 19 3,6 28 4,3 19
NFceces 3,9 24 6,1 25 3,1 25 6,3 28
Nurin 7,0 43 14,0 56 6,0 47 12,1 53
NFeeces-+urin 11,0 68 20,2 81 9,1 72 18,4 81

Tabel 3.35. P-balance for slagtekalve. Enhed: En produceret slagtekalv.

Tung race Jersey
0-6 mdr. 6 mdr.-slagt. 0-6 mdr. 6 mdr.-
slagt.

Kg % Kg % Kg % Kg %
Proder 2,65 100 4,02 100 207 |100| 411100
Prilveekst 1,56 59 1,37 34 1,08 | 52 1,27 | 31
Presces 1,04 39 2,57 64 0,95 | 46 2,76 | 67
Purin 0,05 2 0,08 2 0,04 2 008 | 2
Preeces+urin 1,09 4] 2,65 66 0,99 | 48 284 | 69

Tabel 3.36. K-balance for slagtekalve. Enhed: En produceret slagtekalv.

Tung race Jersey
Slagtekalv Ungtyr Slagtekalv Ungtyr
0-6 mdr. 6 mdr.-slagt. 0-6 mdr. 6 mdr.-slagt.
Kg % Kg % Kg % Kg %
KFoder 5,65 100 8,99 100 7,05 100 9,79 | 100
IKTitveekst 0,40 7 0,38 4 0,28 4 0,35 4
KFceces 1,74 31 2,74 31 1,41 20 294 | 30
Kurin 3,51 62 5,87 65 5,36 76 650 | 66
KFeeces+urin 5,25 93 8,60 96 6,77 96 9,44 | 96
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Ca. 50 % af den samlede mcengde udskilt kveelstof udskilles i urinen, og ca. 60 % af den samlede
maoengde udskilt kalium udskilles i urinen, mens kun 2 % af den samlede mcengde udskilt fosfor udskilles

i urinen.

3.8.5 Normtal for slagtekalve

| nedenstdende tabeller er vist normtal for henholdsvis slagtekalve 0-6 mdr. og slagtekalve 6 mdr.-
slagtning. Bemcerk, at normtallene er angivet pr. produceret dyr i modscetning til for malkekeer og
opdreet, hvor normtallene er angivet pr. &rsdyr (365 foderdage). Normtallet for den samlede periode fra
fedsel til slagtning kan beregnes som summen af normtallene for en lille slagtekalv (0-6 mdr.) og en stor

slagtekalv (6 mdr.-slagtning).

Tabel 3.37. Normtal for udskillelse af nceringsstoffer for smd slagtekalve (0-6 madr.] og store slagtekalve

(6 mar.-slagtning). Enhed: En produceret slagtekalv.

Tung race Jersey
Ton % Kg Ton % Kg
gedning TS N P K gedning TS N P K

Normtal slagtekalv (0-6 mdr.)

Foeces 0,72 17,0 3,9 1,04 1,74 0,58 17,0 3,1 0,95 1,41
Urin 0,48 4,0 7,0 0,05 3,51 0,39 4,0 6,0 0,04 536
Total 1,2,0 11,8 11,0 1,09 5,25 0,97 11,8 9,1 0,99 6,77
Normtal slagtekalv (6 mdr.-slagtning)

Fceces 1,34 17,0 6,1 2,57 2,74 1,44 17,0 6,3 2,76 2,94
Urin 0,67 50 14,0 0,08 587 0,72 50 12,1 0,08 6,50
Total 2,01 13,0 | 20,2 2,65 8,60 2,16 13,0 | 184 2,84 9,44

3.8.6 Korrektionsformler

Hvis man producerer slagtekalve med afvigende slagtevaegt eller foderforbrug i forhold til normtallene,
er det muligt at beregne udskillelsen pd baggrund af nedenstdende korrektionsfaktorer. Korrektionen af
foderforbruget for afvigende vaegt er baseret pd detaktuelle foderforbrug i bescetningen relativt il
foderforbruget beregnet ved normtallene. Foderforbruget er som tidligere beregnet efter Ligning 3.4 for
Jersey.

Tilvaekst

Tilveekst indenfor normtalsgrupperne 0-6 mdr. og 6 mdr. - slagt er ikke linecer. Baseret p& den
teoretiske tilvaekst model i NorFor (Volden, 2011), er der p& baggrund af data fra DB Tjek slagtekalve
for Tung race med afgangsveegt pd 413 kg og en slagtealder pé& 10,1 mdr. lavet en tilveekstkurve for
hver af de to grupper. For gruppen é mdr. til slagt blev slutvcegten sat til 700 kg, da type 1

korrektionerne ogs& anvendes i bescetninger, der producerer tungere kalve end 413 kg.
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For smd slagtekalve (0-6 mdr.) beregnes vaegten som 0,00258 x (alder i dage)? + 0,529 x (alder i
dage) + 40,2 for Tung race. For Jersey op til 6 mdr. beregnes den som fedselsveegt pd 25 kg og en

tilvaekst pd 21,2 kg pr. mdned.

For store slagtekalve (6 mdr.-slagtning) kan indgangsvaegten fastsaettes pd& baggrund af: -0,000351 x
(alder i dage-182 dage)? + 1,59 x (alder i dage - 182 dage) + 223 kg for Tung race og 152 kg +

31,9 kg pr. méned for Jersey.

For at finde udskillelsen ab lager for slagtekalve med indgangs- og/eller slagtevceegte, der afviger fra
veegtene, der ligger bag normtallene, sd skal normtallene for N, P og K ab lager ganges med de
korrektionsfaktorer, der er vist nedenfor.

For kalve af Tung race 0-6 mdr. beregnes type 1 korrektionsfaktoren ud fra veegten i ka:

(2,19 x (veegt, afgang - vaeat, ind) + 0,00423 x ((veegt, afgang)? - (veegt, ind)?)))/ 604

og for slagtekalve 6 mdr. - slagt som

(2,19 x (veagt, afgang - veegt, ind) + 0,00423 x ((veegt, afgang)? - (veegt, ind?)))/ 924

De 604 fremkommer, ved brug af normtalsvaerdierne for veegt ind (40 kg) og veegt afgang (223 kg) for
kalvene 0-6 mdr. og de 924 fremkommer ved vaegt ind (224 kg) og vaegt afgang (413 kg) for 6 mdr. -
slagt.

Jersey (0-6 mdr): (2,308 x (afgangsveegt - indgangsveegt) + 0,00676 x ((afgangsveegt)? -
(indgangsvaeqt)?))/443.
(Standard: 25 kg indgangsveegt; 152 kg afgangsveegt).

Jersey (6 mdr.-slagtning): (2,308 x (slagteveegt - indgangsveegt) + 0,00676 x ((slagtevaegt)? -
(indgangsvaeqgt)?))/979.
(Standard: 152 kg indgangsveaegt; 328 kg slagteveegt).

Eksempel:

Hvis slagteveegten af en slagtekalv (6 mdr.-slagtning) af Tung race er 440 kg, s& kan korrektionsfaktoren
beregnes som:

(2,19 x (440 - 223) + 0,00423 x (4402 -2232))/924=1,173
N-udskillelsen ab lager kan beregnes som:

1,173 x 20,2 kg N pr. produceret slagtekalv = 23,7 kg N pr. produceret slagtekalv.
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Ved en veegt pd over 700 kg anvendes en korrektionsfaktor beregnet for 700 kg slagteveegt for tung
race. Ved en vaegt pd over 525 kg for Jersey anvendes en korrektionsfaktor beregnet for 525 kg

slagtevceat.

Udskillelsen kan ogsd korrigeres, hvis man har kendskab til foderoptagelse, indhold af réprotein og fosfor
i foderet samt tilvcekst. Tidligere har foderoptagelsen vceret baseret pd FE, og indhold af protein og
fosfor i foderet udtrykt som g pr. FE. | forbindelse med indferelse af NorFor
fodermiddelvurderingssystemet er den klassiske FE afskaffet, og det blev derfor fra gedningsdret
2013/2014 muligt at bruge korrektionsformler, hvor foderoptagelsen er baseret pd terstof, og indholdet
af protein og fosfor i foderet er udtrykt som g pr. kg terstof. Korrektion for afvigelse i tilvaekst,
fodermeengde og sammenscetning er baseret pd cendringer i nceringsstofbalancerne, hvor
korrektionsfaktoren er den beregnede udskillelse relativt til normtallet. Fra gedningsdret 2023/2024 er
det kun muligt at korrigere i forhold til kalvenes terstofoptagelse og indholdet af réprotein og fosfor i

tarstof, dvs. FE kan ikke lcengere anvendes

Korrektion af N-mcaengde ved afvigende tilvaekst, fodermcengde og sammenscetning. Der korrigeres

med en af felgende faktorer:

Tung race (0-6mdr.): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 0 til 6 mdr. x g rdprotein pr. kg
fodertarstof/6.250) - (kg tilveekst x 0,0285))/11,0.
(Standard: 581 kg fodertarstof pr. &rsopdreet; 174 g réprotein pr. kg fodertarstof; 183 kg tilvaskst).

Jersey (0-6 mdr.): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra O til 6 mdr. x g rdprotein pr. kg
foderterstof/6.250) - (kg tilvaekst x 0,0285))/9,11.
(Standard: 470 kg fodertarstof pr. drsopdreet; 169 g rdprotein pr. kg fodertarstof; 127 kg tilvaekst).

Tung race (6 mdr.-slagtning): ((kg foderterstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g

r&protein pr. kg fodertarstof/6250) - (kg tilveekst x 0,0245))/20,2.
(Standard: 912 kg foderterstof pr. drsopdrcet; 170 g réprotein pr. kg fodertarstof; 190 kg tilvaekst).
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Jersey (6 mdr.-slagtning): ((kg foderterstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g réprotein
pr. kg fodertarstof/6250) - (kg tilvaekst x 0,0245))/18,4.
(Standard: 979 kg fodertarstof pr. &rsopdreet; 145 g rdprotein pr. kg fodertarstof; 176 kg tilvaekst).

Korrektion af P-mcengde ved afvigende tilveekst, fodermcengde og sammenscetning. Der korrigeres
med en af felgende faktorer:

Tung race (0-6 mdr): ((kg foderterstof pr. produceret slagtekalv fra O til 6 mdr. x g P pr. kg
fodertarstof/1.000) - (kg tilvaekst x 0,0085))/1,09.

(Standard: 581 kg fodertarstof pr. &rsopdreet; 4,41 g P pr. kg foderterstof; 183 kg tilvaekst).

Jersey (0-6 mdr.): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 0 til 6 mdr. x g P pr. kg foderterstof/1.000)
- (kg tilveekst x 0,0085))/0,99.
(Standard: 470 kg fodertarstof pr. &rsopdreet; 4,40 g P pr. kg fodertarstof; 127 kg tilvaekst).

Tung race (6 mdr.-slagtning): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g P pr.
kg foderterstof/1.000) - (kg tilvaekst x 0,0072))/2,65.
(Standard: 912 kg fodertarstof pr. &rsopdreet; 4,56 g P pr. kg foderterstof; 190 kg tilvaekst).

Jersey (6 mdr.-slagtning): ((kg fodertarstof pr. produceret slagtekalv fra 6 mdr. til slagtning x g P pr. kg

fodertarstof/1.000) - (kg tilveekst x 0,0072))/2,84.
(Standard: 979 kg fodertarstof pr. &rsopdreet; 4,20 g P pr. kg fodertarstof; 176 kg tilvaekst).
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3.9 Ammekoer (keadkveeg)

Der har ikke tidligere vceret foretaget lebende cendringer i normtallene for ammekeaer i forhold til

grundlaget for tallene i rapport nr. 82 fra SJI (Laursen, 1994), og normtallene har historisk vaeret baseret

pd kun én klasse af ammekger. Der er imidlertid betydelig variation i sterrelse og foderforbrug mellem

de forskellige racer. Der er derfor fra gedningsdaret 2006/2007 opstillet tre vaegtklasser (<400 kg, 400-

600 kg og >600 kqg), og normtallene for udskillelsen af nceringsstoffer er udregnet indenfor de tre

forskellige veegtklasser. Vaegtintervaller er valgt frem for grupperinger p& baggrund af racer for at sikre

mulighed for korrekt indplacering af krydsninger, og vcegten er den gennemsnitlige vaegt for en d&rsko.

3.9.1 Forudscetninger

En samlet oversigt over forudscetningerne for beregning af normtallene for ammekaer er givet i Tabel

3.34. Det skal her bemcerkes, at alle forudscetningerne er standardveerdier og derfor ikke cendres arligt

pd baggrund af nye data fra praksis, men primcert baseres pd tendenser til varige cendringer i

forudscetningerne.

Tabel 3.38. Forudscetninger for ammekaer,

<400 kg 400-600 kg >600 kg
Veegt m.m.
300 kg 500 kg 700 kg

30 % udskiftning
181 dage pd stald; 184 dage pd grces

Tilvaekst

20 kg pr. arsko

25,6 g N pr. kg tilveekst
6,1 g P pr. kg tilvoekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

Foster

0,7 foster/&rsko

21,0 kg pr. arsko

29,6 kg N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

Mcelk
1.080 kg meelk
5,4 g N pr. kg meelk

30 % udskiftning
181 dage pd stald; 184 dage pd grees

30 kg pr. Arsko

25,6 g N pr. kg tilveekst
6,1 g P pr. kg tilveekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

0,7 foster/d&rsko

36,0 kg pr. Arsko

29,6 kg N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. kg foster

1.447 kg meelk
5,4 g N pr. kg meelk

30 % udskiftning
181 dage pd stald; 184 dage pd grees

40 kg pr. arsko

25,6 g N pr. kg tilvaekst
6,1 g P pr. kg tilveekst
1,8 g K pr. kg tilvaekst

0,7 foster/é&rsko

42,7 kg pr. arsko

29,6 kg N pr. kg foster
10,2 g P pr. kg foster
2,1 g K pr. Kg foster

1.553 kg meelk
5,4 g N pr. kg meelk
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1,0 g P pr. kg mcelk
1,6 g K pr. kg meelk

Foder

1.5625 FE pr. &rsko

688 FE i staldper. (181 d)

837 FE i afgrces.per. (184 d)

151 g ré&protein pr. kg TS

117 g raprotein pr. kg TS (staldper.)
185 g raprotein pr. kg TS (afgrees.per.)
207 g réprotein pr. FE

177 g r&protein pr. FE (staldper.)
231 g raprotein pr. FE (afgrces.per.)
33,1gNpr. FE

3,6 gPpr. FE

30gKpr. FE

0,73 FE pr. kg TS

2.085 kg TS pr. arsko

1.038 kg TS i staldper.

1.047 kg TS i afgrees.per.

Fceces

Fordgjelighed af terstof: 72 %
67 % (staldper.),

77 % (afgrees.per.)

20 % terstof (staldper.)

16 % terstof (afgrees.per.)

N i feeces beregnes ud fra Ligning 3.3

P i fceces beregnet som difference (Lign.

3.1)
3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof

Urin

Kg urin= kg faeces/ 2,0 (staldper.)
Kg urin= kg faeces/ 1,5 (afgrees.per.)
5 % torstof

N i urin er beregnet som difference (Lign.

3.1)
2,0 mg P pr. kg levende veegt pr. Dag

K i urin er beregnet som difference (Lign.

3.1)

1,0 g P pr. kg mecelk
1,6 g K pr. kg meelk

2.207 FE pr. Arsko

995 FE i staldper. (181 d)

1.212 FE i afgrees.per. (184 d)

151 g réprotein pr. kg TS

117 g r&protein pr. kg TS (staldper.)
185 g raprotein pr. kg TS (afgrees.per.)
207 g réprotein pr. FE

177 g raprotein pr. FE (staldper.)
231 g raprotein pr. FE (afgrces.per.)
33,1 gNpr. FE

3,6 gPpr. FE

30gKpr. FE

0,73 FE pr. kg TS

3.017 kg TS pr. Arsko

1.502 kg TS i staldper.

1.515 kg TS i afgrees.per.

Fordegjelighed af terstof. 72 %

67 % (staldper.),

77 % (afgrees.per.)

20 % terstof (staldper.)

16 % terstof (afgraes.per.)

N i feeces beregnes ud fra Ligning 3.3

P i fceces beregnet som difference
(Lign. 3.1)

3,0 g K pr. kg optaget fodertorstof

Kg urin= kg feeces/ 2,0 (staldper.)

Kg urin= kg feeces/ 1,5 (afgrees.per.)

5 % torstof

N i urin er beregnet som difference (Lign.
3.1)

2,0 mg P pr. kg levende veegt pr. Dag

K i urin er beregnet som difference (Lign.
3.1)

1,0 g P pr. kg mcelk
1,6 g K pr. kg meelk

2.502 FE pr. arsko

1.129 FE i staldper. (181 d)

1.374 FE i afgrees.per. (184 d)

151 g réprotein pr. kg TS

117 g réprotein pr. kg TS (staldper.)
185 g raprotein pr. kg TS (afgrees.per.)
207 g raprotein pr. FE

177 g r&protein pr. FE (staldper.)
231 g raprotein pr. FE (afgrces.per.)
33,1gNpr. FE

3,6 gPpr.FE

30gKpr. FE

0,73 FE pr. kg TS

3.420 kg TS pr. arsko

1.703 kg TS i staldper.

1.717 kg TS i afgrees.per.

Fordgjelighed af terstof: 72 %

67 % (staldper.),

77 % (afgrees.per.)

20 % terstof (staldper.)

16 % terstof (afgrees.per.)

N i foeces beregnes ud fra Ligning 3.3

P i faeces beregnet som difference (Lign.
3.1)

3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof

Kg urin= kg faeces/ 2,0 (staldper.)

Kg urin= kg feeces/ 1,5 (afgrees.per.)

5 % torstof

N i urin er beregnet som difference (Lign.
3.1)

2,0 mg P pr. kg levende veegt pr. dag

K i urin er beregnet som difference (Lign.
3.1)
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3.9.2 Forudscetninger vedrgrende vcegt, opstaldning og foderoptagelse

De forskellige veegtklasser (<400 kg, 400-600 kg og >600 kg) er baseret p& en fordeling af de enkelte
racer pd de tre veegtklasser. Foderforbruget i de enkelte veegtklasser (1.525 FE, 2.207 FE, 2.502 FE) er
beregnet pd baggrund af en fordeling pd& 30 % ferstekalvskeer og 70 % @vrige pd baggrund af antallet
af renracede dyr af de enkelte racer (Hansen, 2005) samt pd baggrund af de enkelte racers
foderforbrug beregnet ved hjcelp af Bedriftslgsning. Det beregnede foderforbrug fra Bedriftslasning er
herefter fordelt pd de enkelte laktationsafsnit efter den samme proportionelle fordeling som i Poulsen &
Kristensen (1997). Det betyder, at 5%, 19 %, 21 % og 55 % af foderforbruget anvendes til henholdsvis
Golde, Hojdrcegtige, Malkende 1 og Malkende 2. Det skal bemcerkes, at en érsko er opdelt i forskellige
afsnit i Bedriftslasning (Nykcelvere, Midtlaktation 30-90 d, Senlaktation 90-180 d, Golde, Hejdrcegtige)
og i normtallene (Malkende 1, Malkende 2, Gold, Hajdreegtig 7-9 mdr.), idet normtallene er baseret p&
opdelingen i H&dndbog i Kvaeghold. Dette har dog ingen betydning, s& leenge der regnes pd basis af en

drsko. Antallet af dage i de enkelte laktationsafsnit er vist i Tabel 3.35-3.37.

Tidligere har normtallene vceret beregnet alene p& baggrund af fodring efter normerne i vinterperioden.
| de nyeste normtal er beregningen foretaget p& baggrund af fodring i bade vinterperioden (november-
april, 181 dage) og i afgraesningsperioden (maj-oktober, 184 dage).

Foderoptagelse for de enkelte vcegtklasser er vist i Tabel 3.35-3.37. Mens foderoptagelsen i FE/d er
genberegnet i forhold til de tidligere normtal i Poulsen & Kristensen (1997), er foderets
energikoncentration fastholdt i staldperioden, men scenket fra 0,9 FE pr. kg TS til 0,8 FE/kg TS i
afgraesningsperioden pd baggrund af data fra Bossen & Nielsen (2003) og Maller et al. (2000). Foderets
indhold af réprotein i de tre laktationsafsnit som indgdr i staldperioden er fastholdt i forhold til Poulsen &
Kristensen (1997) p& henholdsvis 96, 112 og 131 g pr. kg TS, svarende til et gennemsnitligt indhold af
réprotein p& 117 g pr. kg TS i staldperioden, mens indholdet af graesningsperioden er scenket fra 200 til
185 g rdprotein pr. kg TS pd baggrund af data fra Bossen & Nielsen (2003) og Fodermiddeltabellen
(Mgller et al., 2000). Det gennemsnitlige drlige indhold af r&protein er derfor 151 g pr. kg TS. Dette svarer
til et indhold af rdprotein p& henholdsvis 177 og 231 g pr. FE i henholdsvis stald- og
afgraesningsperioden og et indhold p& 207 g raprotein pr. FE for en arsko. | alle laktationsafsnit er
indholdet af fosfor sat til 3,6 g pr. FE, mens indholdet af kalium er sat til 30 g pr. FE, som begge er

ucendrede i forhold til Poulsen & Kristensen (1997).

Tabel 3.39. Foderoptagelse for ammekaer <400 kg.

Laktationsafsnit Periode Dage | Opstaldning | FE/d | FE FE/kgTS | KgTS
Gold Nowv. 30 Stald 2,55 76 0,50 153
Hojdreegtig 7-9 mdr. | Dec.-feb. 90 Stald 3,22 | 289 0,60 482
Malkende 1 Mar.-apr. 61 Stald 528 | 322 0,80 403
Malkende 2 Maj-okt. 184 Grees 455 | 837 0,80 1.047
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Tabel 3.40. Foderoptagelse for ammekaer 400-800 kg.

Laktationsafsnit Periode | Dage | Opstaldning | FE/d | FE FE/kgTS | KgTS
Gold Nov. 30 Stald 3,69 | 111 0,50 221
Hojdraegtig 7-9 mdr. | Dec.-feb. 90 Stald 4,65 | 419 0,60 698
Malkende 1 Mar.-apr. 61 Stald 7,64 | 466 0,80 583
Malkende 2 Maj-okt. 184 Grees 6,59 | 1.212 0,80 1515
Pr. &rsko 365 6,05 | 2.207 0,73 3.017

Tabel 3.41. Foderoptagelse for ammekaer >600 kg.

Laktationsafsnit Periode | Dage | Opstaldning | FE/d | FE FE/kgTS | KgTS
Gold Nov. 30 Stald 4,18 | 125 0,50 251
Hejdreegtig 7-9 mdr. Dec.-feb. 90 Stald 5,28 | 475 0,60 791
Malkende 1 Mar.-apr. 61 Stald 8,66 | 528 0,80 660
Malkende 2 Maj-okt. 184 Grees 7,47 | 1.374 0,80 1717
Pr. arsko 365 6,86 | 2.502 0,73 3.420

3.9.3 Forudscetninger vedrerende tilvaekst, fosterproduktion, mcelkeproduktion

Tilveekst er skensmaessigt fastsat til henholdsvis 20, 30 og 40 kg pr. drsko for de tre veegtklasser, og
indholdet af N, P og K i tilveekst er som for malkekeer. Tilveeksten er fordelt ligeligt over alle
laktationsafsnit. Fosterproduktionen er beregnet pd baggrund af et veegtet gennemsnit fra
Bedriftslgsning for kalvenes vaegt for de enkelte racer i de tre vaegtklasser og er fastsat til henholdsvis
21,0, 36,0 0g 42,7 kg pr. arsko. Der regnes efterfelgende med en udskiftningsprocent pd& 30, svarende til
0,7 kalv pr. arsko. Der har tidligere vceret regnet med 1 kalv pr. drsko, men dette er rettet i forbindelse
med normtal for gedningsdret 2010/2011. Fosterproduktion og tilvcekst er fordelt ligeligt over hele dret.
Indhold af nceringsstoffer i tilvaekst og foster er som for malkekaer, og indholdet af P i tilveekst og foster
er bragt i overensstemmelse med de nye data for malkekoer af Tung race og er cendret fra 8,0 til 6,1 g

P pr. kg tilveekst og fra 8,0 til 10,2 g P pr. kg foster.

Mcelkeproduktionen er beregnet i Bedriftslgsning i en 180-dages periode til 6,0 kg mcelk pr. dag for
veegtklassen <400 kg, 8,0 kg meelk pr. dag for vcegtklassen 400-600 kg og 8,6 kg mcelk pr. dag for
vaegtklassen >600 kg, som er vaegtede gennemsnit for de racer, som indgdr i de enkelte vaegtklasser,
beregnet blandt andet pd baggrund af data fra Olesen et al. (2004). Det svarer til en samlet
mcelkeproduktion pd& henholdsvis 1.080, 1.447 og 1553 kg mcelk for de tre vcegtklasser.
Mcelkeproduktionen er fordelt med 61 dage i Malkende 1 og 119 dage i Malkende 2. Koncentration af
N, P og Ki mcelk er ens for de tre vaegtklasser. Proteinprocenten i mcelken er fastsat til 3,45, svarende til
et indhold pé& 5,4 g N pr. kg meelk. Indholdet af P og K er fastsat til henholdsvis 1,0 g P pr. kg meelk og
1,6 g K pr. kg mcelk (Poulsen & Kristensen, 1997).
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3.9.4 Forudscetninger vedrgrende foderets fordejelse og udskillelse i faeces og urin

Udskillelsen af terstof i faeces beregnes pd baggrund af en fordgjelighed af fodertarstof pd 67 % i
staldperioden og 77 % i afgraesningsperioden (Poulsen & Kristensen, 1997), og maengden af tarstof i
faeces kan efterfelgende beregnes pd baggrund af en terstofprocent i faeces pd henholdsvis 20 og 16 i
de to perioder. Mcengden af urin beregnes som faecesmaengde/2,0 i staldperioden og som
fcecesmaengde/1,5 i afgrcesningsperioden (Poulsen & Kristensen, 1997). Terstofprocenten i urin er

fastsat til 5.

Ved hjcelp af Ligning 3.3 kan maengden af fordgjet N beregnes for dyr pd lavt foderniveau pd baggrund
af en sand fordejelighed af rGprotein pd 93 % og et endogent tab pd 30 g réprotein pr. kg fodertarstof.
Udskillelsen af N i faeces for ammekoer kan efterfelgende beregnes som differencen mellem optaget
N og fordajet N, og udskillelsen i urinen kan beregnes som en rest tilsvarende malkekger (Tabel 3.38). |
modscetning til Ligning 3.2 for malkekeer kan Ligning 3.3 bruges bdde indenfor de enkelte
laktationsafsnit, hvor N udskilt i faeces pr. arsko er beregnet som summen af udskillelsen i de fire perioder,

eller direkte p& baggrund af koncentrationen af réprotein og terstofoptagelse pr. drsko.

Den totale udskillelse af P i urin og fceces beregnes som differencen mellem optaget P og P i mcelk,
tilvaekst og foster. Udskillelsen fordeles mellem feeces og urin pd baggrund af en fast udskillelse af P i
urinen pd 2,0 mg P/kg kropsveegt/dag (Poulsen & Kristensen, 1997), hvorefter udskillelsen af P i foeces

beregnes som en differens mellem P i foder og P i mecelk, tilvaekst, foster og urin (Tabel 3.39).

For kalium er udskillelsen i faeces sat til 3,0 g K pr. kg optaget fodertarstof tilsvarende malkekaer (Poulsen

& Kristensen, 1997), og udskillelsen i urin er derefter beregnet som difference (Tabel 3.40).

3.9.5 Nceringsstofbalancer for N, P og K

| nedenstdende tabeller er vist nceringsstofbalancerne opdelt i bidrag fra stald- og afgrcesningsperiode
samt pr. Arsdyr vist for de tre klasser af ammekeger. Udnyttelsen af N var ncesten ens i staldperioden
(12 %) og i afgraesningsperioden (13 %), idet den hejere mcelkeydelse i afgraesningsperioden blev
opvejet af et hgjere N-indhold i foderet og en lavere energikoncentration og dermed en relativt hejere
foderoptagelse i kg terstof. Udnyttelsen af P var hgjere i afgraesningsperioden (27 %) sammenlignet med
staldperioden (20 %) som felge af den haojere maelkeydelse i afgraesningsperioden. Udnyttelsen af K var

lav: 3-5 % i stald- og afgraesningsperioden.

58



Tabel 3.42. N-balance for ammekoer opdelt i bidrag fra staldperiode (181 dage) og graesningsperiode
(184 dage) samt pr. Grsko.

<400 kg 400-600 kg >600 kg

Stald | Grees Ar Stald | Grees Ar Stald | Grees Ar

Kg Kg Kg % Kg Kg Kg % Kg Kg Kg %
NFoder 19,4 | 31,0 | 50,4 | 100 | 28,1 448 | 730|100 | 31,9 | 50,8 | 82,7 | 100
NMeelk 2,0 3,9 58| 12 2,6 5,2 78 | 11 2,8 55 84| 10
NFosterstilveskst 05 05 0,9 2 0,8 0,8 15 2 0,9 10 1,9 2
NFceces 6,3 72 | 135 | 27 9,2 104 | 19,6 | 27 10,4 11,8 | 22,2 | 27
Nurin 10,6 19,5 | 30,1 | 60 15,5 | 28,5 | 440 | 60 177 | 325 | 50,2 | 61
NFceces+urin 170 | 26,7 | 43,6 | 87 | 24,7 | 38,9 | 63,6 | 87 | 28,1 443 | 72,4 | 88

Tabel 3.43. P-balance for ammekoer opdelt | bidrag fra staldperiode (181 dage) og graesningsperiode
(184 dage) samt pr. drsko.

<400 kg 400-600 kg >600 kg

Stald | Grees Ar Stald | Grees Ar Stald | Grees Ar

Kg Kg Kg % Kg Kg Kg % Kg Kg Kg %
Proder 2,5 30 55| 100 3,6 4,4 7,9 | 100 4,1 4,9 9,0 | 100
PMeeik 0,4 0,7 1,1 20 0,5 1,0 1,41 18 05 1,0 1.6 | 17
Prostertilvoekst 0,1 0,1 03 5 02 02 0,4 6 03 03 0,5 6
Prceces 1,9 2,1 39| 71 2,7 3,0 57| 72 3,0 3,4 64| 71
Puin 0,1 0,1 0,2 4 0,2 0,2 0,4 5 03 03 0,5 6
Preeces+urin 2,0 2,2 41| 75 2,9 3,2 61| 76 33 3,6 69 | 77

Tabel 3.44. K-balance for ammekoer opdelt i bidrag fra staldperiode (181 dage) og graesningsperiode
(184 dage) samt pr. drsko.

<400 kg 400-600 kg >600 kg

Stald | Grees Ar Stald | Grees Ar Stald | Grees Ar

Kg Kg Kg % Kg Kg Kg % Kg Kg Kg %
Kroder 20,6 | 251 | 458 | 100 | 29,9 | 36,4 | 66,2 | 100 | 33,9 | 41,2 | 751 | 100
KMeelk 0,6 1,1 1,7 4 08 15 2,3 3 08 1,6 2,5 3
Krosterstilveekst 0,0 0,0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0
Kreeces 3,1 3,1 63| 14 4,5 4,5 90| 14 5,1 52 | 103 | 14
Kurin 169 | 208 | 377 | 82 | 245 | 30,2 | 54,7 | 83 | 278 | 344 | 62,2 | 83
Kreeces+urin 20,0 | 23,9 | 440 | 96 | 290 | 348 | 638 | 96 | 329 | 395 | 725 | 97
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3.9.6 Normtal for ammekeaer

Nedenstdende Tabel 3.41 viser cendringen i normtallene fra de oprindelige vcerdier i Poulsen &
Kristensen (1997) baseret pd en opskalering af udskillelsen i staldperioden til en arsko og én klasse af
ammekoer til de nyeste vcerdier baseret pd udskillelsen i bade stald- og afgraesningsperioden og tre

veegtklasser af ammekeer.

Tabel 3.45. Udvikling i normtal for udskillelse af nceringsstoffer hos ammekeer. Enhed: En drsko.

Ton % Kg

gadning TS N ‘ P ‘ K
Normtal 1997/1998"
Fceces 5,69 20,0 20,6 7,1 10,1
Urin 2,84 5,0 36,5 0,4 54,4
Total 8,563 15,0 57,1 7,5 64,5
Normtal 2022/2023 (<400 kq) 2
Foeces 3,22 18,1 13,5 3,9 6,3
Urin 1,86 5,0 30,1 0,2 37,7
Total 5,08 13,3 43,6 4,1 44,0
Normtal 2022/2023 (400-600 kq)?
Fceces 4,66 18,1 19,6 57 9,0
Urin 2,69 50 44,0 0,4 54,7
Total 7,35 13,3 63,6 6,1 63,8
Normtal 2022/2023 (>600 kg) 2
Foeces 5,28 18,1 22,2 6,4 10,3
Urin 3,05 5,0 50,2 05 62,2
Total 8,33 13,3 72,4 6,9 72,5

"Normtal 1997/1998 er baseret p& dyr pd stald uden opdeling efter vaegt og data er genberegnet p& baggrund af
rétal i Poulsen & Kristensen (1997)

2Normtal er ucendrede fra gadningsaret 2014/2015 og frem

Idet det i beregningerne er forudsat, at ammekaerne er pd stald i 181 dage om dret og pd graes i 184
dage om aret, vil en betydelig andel af maeengderne ab dyr blive afsat p& marken og er derfor ikke reelt
til rddighed ab lager. | nedenstdende tabeller (3.42, 3.43, 3.44) er normtallene for gednings- og

nceringsstofudskillelsen ab dyr opdelt i bidrag fra staldperiode og afgraesningsperiode.
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Tabel 3.46. Godnings- og nceringsstofudskillelsen ab dyr hos ammekoer (<400 kg) pd grees 184 dage.

Enhed: En drsko.

Ton % Kg
gedning TS N P K

Pé stald (181 dage)

Foeces 1,71 20,0 6,3 1,9 3,1
Urin 0,86 50 10,6 0,1 16,9
Total 2,57 15,0 17,0 2,0 20,0
P& grees (184 dage)

Foeces 1,50 16,0 7.2 2,1 3,1
Urin 1,00 5,0 19,5 0,1 20,8
Total 2,51 11,6 26,7 2,2 23,9
1 alt (365 dage)

Foeces 3,22 18,1 13,5 3,9 6,3
Urin 1,86 50 30,1 0,2 377
Total 5,08 13,3 43,6 4,1 44,0

Tabel 3.47. Godnings- og nceringsstofudskillelsen ab dyr hos ammekaer (400-600 kg) pd grces 184
dage. Enhed: En drsko.

Ton % Kg
gedning TS N P K

Pé stald (181 dage)

Foeces 2,48 20,0 9,2 2,7 4,5
Urin 1,24 50 15,5 0,2 24,5
Total 3,72 15,0 24,7 2,9 29,0
Pé grees (184 dage)

Foeces 2,18 16,0 10,4 3,0 4,5
Urin 1,45 50 28,5 0,2 30,2
Total 3,63 11,6 38,9 3,2 34,8
1 alt (365 dage)

Fceces 4,66 18,1 19,6 57 9.0
Urin 2,69 50 44,0 0,4 54,7
Total 7,35 13,3 63,6 6,1 63,8

61



Tabel 3.48. Godnings- og nceringsstofudskillelsen ab dyr hos armmekeer (>600 kqg) pd graes 184 dage.

Enhed: En drsko.

Ton % Kg
gedning TS N P K

Pé stald (181 dage)

Fceces 2,81 20,0 10,4 3,0 5,1
Urin 1,40 50 17,7 0,3 27,8
Total 4,21 15,0 28,1 3,3 32,9
P& grees (184 dage)

Foeces 2,47 16,0 11,8 3,4 52
Urin 1,65 5,0 325 0,3 34,4
Total 4,11 11,6 443 3,6 39,5
1 alt (365 dage)

Foeces 5,28 18,1 22,2 6,4 10,3
Urin 3,05 5,0 50,2 0,5 62,2
Total 8,33 13,3 72,4 6,9 72,5

3.9.7 Korrektionsformler
For ammekoer er det ogsé& muligt at korrigere udskillelsen af N og P i gedningen, hvis en cendret
fodermcengde eller fodersammenscetning kan dokumenteres. | praksis kan dette dog veaere sveert, idet

en betydelig men ukendt del af rationen optages som graes under afgrcesning.

Korrektion af N-mcengde ved afvigende fodermcengde og sammenscetning. Der korrigeres med

felgende faktorer:

<400 kg: ((FE pr. arsko x g ré&protein pr. FE/6250) - 6,78)/43,64.
(Standard: 1.525 FE pr. arsko; 207 g raprotein pr. FE).

400-600 kg: ((FE pr arsko x g ré&protein pr. FE/6250) - 9,33)/63,62.
(Standard: 2.207 FE pr. arsko; 207 g ré&protein pr. FE).

>600 kg: ((FE pr. arsko x g rdprotein pr. FE/6250) - 10,29)/72,41.
(Standard: 2.502 FE pr. arsko; 207 g ré&protein pr. FE).
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Eksempel:

Hvis foderforbruget er 2.400 FE med et indhold p& 180 g rdprotein/FE for en ammeko (>600 kg), kan
korrektionsfaktoren beregnes som:

((2.400 x 180/6250) - 10,29)/72,41 =0,812
N-udskillelsen kan beregnes som:

0,812 x 72,4 kg N pr. érsko = 58,8 kg N pr. drsko.

Korrektion af P-mcengde ved afvigende fodermacengde og sammenscetning. Der korrigeres med

felgende faktorer:

<400 kag: ((FE pr. &rsko x g P pr. FE/1000) - 1,35)/4,14.
(Standard: 1.525 FE pr. drsko; 3,6 g P pr. FE).

400-600 kg: ((FE pr. arsko x g P pr. FE/1000) - 1,89)/6,06.
(Standard: 2.207 FE pr. a&rsko; 3,6 g P pr. FE).

>600 kg: ((FE pr. &rsko x g P pr. FE/1000) - 2,10)/6,91.
(Standard: 2.502 FE pr. arsko; 3,6 g P pr. FE).

3.10 Normtal for udskillelse af nceringsstoffer hos kveeg

| nedenstdende tabel er udskillelsen af N, P og K vist for de i alt 13 forskellige kategorier indenfor kvaeg.
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Tabel 3.49. Normtal 2023/2024 for gedningsmaengde (ton), udskillelse af nceringsstoffer i faeces, urin og ab dyr i alt (kg) og udnyttelsesgrad (%) hos

forskellige kategorier af kvaeg (malkekeer, opdraet slagtekalve og ammekaer).

N P K

Ton Urin Fceces Ab dyr Udn. Urin Fceces Ab dyr Udn. Urin Fceces Ab dyr Udn.
Malkekoer 280 | 683 925 | 161 28 07 | 250 | 257 30 83,5 254 | 109 14
Tung race
Malkekoer 225 | 559 75.6 131 29 05 218 22,2 28 62,7 204 83,1 13
Jersey
Opdraat, 0-6 mdr. 25| 189 78 26,7 20 0,1 2,9 3,0 42 13,7 3,4 17,1 3
Tung race
Opdraat, 0-6 mdr. 18| 142 58 20,0 20 0,1 2,1 22 42 103 26 128 3
Jersey
Opdrest, 6 mdr.-kaelv. 57 | 339 16,6 50,4 12 02 6.4 6,6 22 40,9 7.8 487 1
Tung race
Opdreet, 6 mdr.-keelv. 43 | 254 12,4 37.9 12 01 48 50 22 307 59 365 1
Jersey
Slagtekalve, 0-6 mdr. 12 7.0 39 1.0 32 0.1 10 1,1 59 3,5 1,7 53 7
Tung race
Slagtekalve, 0-6 mdr. 10 6,0 3,1 9.1 28 00 10 10 52 5.4 14 68 4
Jersey
Slagtekalve, 6 mdr-slagt 20 | 140 61 20,2 19 01 26 27 34 59 27 8.6 4
Tung race
Slagtekalve, 6 mdr-slagt 22| 121 63 18,4 19 01 28 28 31 65 29 94 4
Jersey
Ammekoer 51| 30, 135 43,6 13 0.2 3,9 4] 25 377 63 44,0 4
<400 kg
Ammekoer
400-600 kg 74 | 440 19,6 63,6 13 04 57 6,1 24 547 9.0 638 4
Ammekoer 83 | 502 222 72,4 12 05 64 69 23 622 103 725 3
>600 kg
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