DJF

November 2001 r a p p O r-t Nr. 36 * Husdyrbrug

Hanne Damgaard Poulsen, Christian Friis Barsting,
Hans Benny Rom & Sven G. Sommer

Kveelstof, fosfor og kalium i husdyrgedning
— normtal 2000



Kveelstof, fosfor og kalium i husdyrgedning

— normtal 2000

Hanne Damgaard Poulsen & Christian Friis Barsting
Afdeling for Husdyrernaering og Fysiologi
Forskningscenter Foulum

Postboks 50
DK-8830 Tjele

Hans Benny Rom & Sven G. Sommer
Afdeling for Jordbrugsteknik
Forskningscenter Bygholm

Postboks 536

DK-8700 Horsens

DJF rapport Husdyrbrug nr. 36 ¢ november 2001

Udgivelse:

Lassalg:
(incl. moms)

Abonnement:

TIf. 8999 19 00
Fax 8999 19 19

Danmarks JordbrugsForskning
Forskningscenter Foulum
Postboks 50

8830 Tjele

t.o.m. 50 sider 50,- kr.
t.o.m. 100 sider 75,- kr.
over 100 sider 100,- kr.

Afhaenger af antallet af tilsendte rapporter,
men svarer til 75% af lgssalgsprisen.



Forord

Normtallene for husdyrgedningens indhold af naeringsstoffer blev senest gennemre-
videret i 1996/97 af en af arbejdsgruppe nedsat af Statens Husdyrbrugsforseg.
Gruppens arbejde blev i 1997 offentliggjort i Beretning nr. 736 fra Danmarks Jord-
brugsForskning (Poulsen, H.D. & Kristensen, V.F.: “Normtal for husdyrgedning. En
revurdering af danske normtal for husdyrgedningens indhold af kvaelstof, fosfor og
kalium”).

Normtallene for husdyrgedningens indhold af naeringsstoffer indgar bl.a. i grundla-
get for Plantedirektoratets udformning af gedningsbekendtgerelser mv. Derudover
er normtallene anvendt i forbindelse med den faglige vurdering af tiltagene, der ind-
gar i Vandmiljeplan II. Ligeledes indgar normtallene ved Miljo- og Energiministeri-
ets definering af dyreenheder. Normtallene for husdyrgedning er saledes pa mange
punkter et centralt redskab. Da der til stadighed sker @endringer mht. fodringsprak-
sis, opstaldningsform, gedningshandtering mv. er det vigtigt, at de til enhver tid
geldende normer er sd opdaterede som muligt. Derfor blev Danmarks Jordbrugs-
Forskning af Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri i 2000 anmodet om, at
gennemfere en ny gennemgribende revurdering af normtallene for husdyrgednin-
gens indhold af neeringsstoffer.

Revurderingen af normtallene er gennemfort i regi af Danmarks JordbrugsForskning,
som har nedsat en arbejdsgruppe bestdende af Hanne Damgaard Poulsen (formand),
Christian Friis Bersting, Hans Benny Rom og Sven G. Sommer. Desuden har Arne
Kyllingsbaek deltaget med henblik pa koordinering til andre overordnede DJF-
opgaver vedrerende landbrugets neeringsstofhusholdning. En lang reekke personer
fra mange institutioner fra forskning og rddgivning har veeret involveret i arbejdet og
har veret yderst behjeelpelig med dataindsamling, -dokumentation og -behandling.
Der har undervejs i forlgbet veeret atholdt to orienterings- og heringsmegder med re-
praesentanter for en reekke institutioner (Landskontoret for Kveeg, Landskontoret for
Svin, Landskontoret for Bygninger og Maskiner, Landskontoret for Planteavl,
Fjerkreeradet, Dansk Pelsdyravlerforening, Plantedirektoratet, Danmarks Miljoun-
dersogelser, Skov- og Naturstyrelsen, Danmarks Statistik og Statens Jordbrugs- og
Fiskerigkonomiske Institut). Arbejdet med revurderingen er afsluttet med en skriftlig
heringsrunde, hvor ovenneevnte institutioner har haft mulighed for at indsende
kommentarer, forslag mv.

De opdaterede normtal fra neerveerende publikation er blevet brugt ved Plantedirek-
toratets udformning af gedningsbekendtgerelsen mv. for gedningsaret 2001/02.
Desuden er normtallene bl.a. inddraget ved midtvejsevalueringen af Vandmiljoplan
I, ved vurderingen af ammoniakemissionen fra dansk landbrug og ved belysning af
udviklingen i landbrugets kveelstofbalance siden midten af 80’erne. Det er habet, at
denne DJF-rapport, der beskriver normtallene for husdyrgedningens indhold af
kveelstof, fosfor og kalium inkl. beregnings- og korrektionsformler vil indga i det fag-
lige grundlag for arbejdet med husdyrgedning i bred forstand.

Saren A. Mikkelsen



Introduktion

Beregningen af de nye normtal for husdyrgedning er sket efter de samme grund-
principper, som blev anvendt ved revurderingen i 1996/97. Selve beregningen af
normtallene er foretaget i tre tempi: ab dyr, ab stald og ab lager og er sket som et in-
put-output regnskab. Normtallene omfatter neeringsstofferne kveelstof (N), fosfor (P)
og kalium (K) samt terstof og volumen. Veerdierne beregnes pr. produceret individ
eller pr. &rsdyr. Til beregning af de nye normtal er der etableret et nyt beregningssy-
stem baseret pa en kombination af Excel og SAS.

Baggrundsdata til beregning af normtal er i videst muligt omfang hentet fra dansk
praksis, og der er lagt stor vaegt pd, at de anvendte data er dokumenterede og kan
henfores til foderplaner, foderstofkontroller, effektivitetskontroller, forseg, statistik-
ker mv. Pa nogle punkter har det veeret noedvendigt at anvende skennede veerdier.
Datagrundlaget er neermere beskrevet i de enkelte kapitler.

Forskningsrapporten skal ses som en form for vidensyntese, som samler og beskriver
den viden, der findes vedr. neeringsstofindholdet i husdyrgedning under danske
produktionsbetingelser. Normtallene er gennemsnitstal, der deekker over til tider
endog store variationer i praksis, idet de faktiske tal afheenger af de aktuelle forhold
hos den enkelte husdyrbruger. De faktiske tal kan imidlertid beregnes vha. de pree-
senterede beregningsformler. Normtallene er i mange tilfeelde angivet med 2 decima-
ler, hvilket kan indikere, at sikkerheden pa tallene er storre, end det er tilfeeldet. An-
givelsen af decimaler skal ses i lyset af, at normtallene bl.a. bliver anvendt til at op-
skalere fra enkeltdyrsniveau til beseetningsniveau, regionsniveau etc. Brugerne af
normtallene ber derfor veere opmaeerksom pa dette forhold.

Forskningsrapporten er opbygget pa folgende mdde. I kapitel 1 preesenteres de nye
ab lager normtal for husdyrgedningens indhold af neeringsstoffer mv. for de forskel-
lige husdyrkategorier fordelt pa de aktuelle stald- og godningssystemer, ligesom
korrektionsformler til brug ved afvigende forhold er angivet. I kapitlerne 2-9 praesen-
teres og beskrives baggrundsdata og beregningsformlerne, der anvendes. Forst be-
skrives beregningen af udskillelsen af naeringsstoffer fra de enkelte husdyrarter dvs.
ab dyr veerdierne (kap. 2: svin, kap. 3: kveeg, kap 4: fjerkree, kap. 5: pelsdyr, kap. 6:
heste og kap. 7: far og geder). I kapitel 8 beskrives tabsfaktorerne i stalden for de en-
kelte dyrearter og staldsystemer, og kapitel 9 omhandler de processer og tab, der er
forbundet med lagringen af de forskellige gedningstyper. I kapitel 10 findes en
summarisk gennemgang af den samlede fremgangsmade, ligesom der ogsa i kapitlet
er vist eksempler pd N-flowet ab dyr, ab stald og ab lager. Husdyrgedningens sam-
lede neeringsstofindhold pa landsplan beskrives i kapitel 11. Rapporten sluttes af
med en ordliste.

Ansvaret for udarbejdelsen af de nye normtal har veeret fglgende: Hanne Damgaard
Poulsen (overordnet styring og sammenskrivning, ab dyr for svin, fjerkree og heste,
landstal), Christian Friis Borsting (ab dyr for kveeg, far/geder, mink), Hans Benny
Rom (tab i stalden) og Sven G. Sommer (tab under lagring). I hvert kapitel er der ind-
ledningsvist neevnt de personer, som har veret hovedbidragsyderne.
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Sammendrag

Forskningsrapporten omhandler resultatet af en gennemgribende revurdering af
normtallene for husdyrgedningens indhold af nzeringsstoffer. Denne revurdering er
gennemfort i regi af Danmarks JordbrugsForskning pa anmodning fra Ministeriet for
Fodevarer, Landbrug og Fiskeri. Rapporten er en opdatering af normtallene fra 1997
(Beretning nr. 736). Den nye rapport indeholder standard normtal for de forskellige
husdyrarter fordelt pa aktuelle stald- og gedningstyper angivet for henholdsvis ab
dyr, ab stald og ab lager. Ligeledes er der udarbejdet formler til beregning af normtal
ved afvigende foderforbrug, fodersammensetning mv. til brug ved beregning af in-
dividuelle veerdier for N, P og K ab dyr. Baggrunden herfor er, at normtallene er
gennemsnitstal, og at der i de enkelte besaetninger vil kunne registreres betydelige
afvigelser i forhold til de anvendte grunddata. Normtallene skal derfor bruges med
dette in mente.

Svin. Det opdaterede datagrundlag har givet anledning til nogle sendringer i ab dyr
tallene, idet N udskillelsen er reduceret for slagtesvin og smdgrise. Derimod er der
sket en stigning i N udskillelsen fra sger forarsaget af et hgjere foderforbrug, hvilket
ogsa har medfert en tilsvarende stigning i P-udskillelsen. Fosforudskillelsen er faldet
hos smagrise, medens der hos slagtesvin ses en stigning, som dog ikke skyldes en
eendring i fodringspraksis men snarere et metodeskift. Udskillelsen af K er generelt
blevet reduceret.

Kveeg. For malkekoer er der sket en del mindre aendringer i neeringsstofudskillelsen.
For badde tung race og Jersey er der sket en lille reduktion i udskillelsen af N, hvor-
imod eendring i fodringspraksis har givet anledning til en vaesentlig nedseettelse af P
udskillelsen. For K er der derimod sket en stigning. For de gvrige kategorier er der
kun sket f& eendringer, hvor den veesentligste er, at P-udskillelsen hos opdreet er ste-
get.

Fjerkree. Oplysninger vedr. indholdet af neeringsstofferne N og K i fjerkraefoder er
som noget nyt generelt hentet fra Plantedirektoratets foderstofanalyser. Slagtealde-
ren for slagtekyllinger er eendret saledes, at spredningen i slagtealder deekkes bedre.
Dette har medfert en generel eendring af normtallene for slagtekyllinger udover de
eendringer, der er betinget af eendringer i foderets indhold og den almindelige pro-
duktivitetsfremgang. Der er nu beskrevet normtal for skrabekyllinger og ekologiske
kyllinger. Af veesentlige eendringer kan ogsa neevnes, at der for kalkuner angives
seerskilte normtal for hanner og hunner.

Pelsdyr. Hos mink er datagrundlaget til beregning af neeringsstoftildelingen blevet
veesentligt forbedret. N-udskillelsen pr. teeve forbliver dog ueendret, mens der ses et
mindre fald, ndr N-udskillelsen udtrykkes pr. produceret skind. Pa grund af et sti-
gende indhold af P og K i de anvendte fodermidler er udskillelsen af P og K med
godningen steget i forhold til de tidligere normtal. Tilsvarende eendringer ses hos
reve.



Heste. Der er siden revisionen i 1996/97 ikke fremkommet vaesentlige eendringer i
datagrundlaget. Normtallene for heste er derfor ueendrede.

Far og geder. Der er nu udarbejdet normtal for husdyrgedningens indhold af nee-
ringsstoffer hos geder. For far er der sket et fald i gedningens indhold af N, P og K.

Stald. Tab og omseetning af neeringsstoffer i stalde er beskrevet i et selvsteendigt ka-
pitel, hvor ogsd de enkelte stald- og gadningssystemer defineres og beskrives indga-
ende. P4 baggrund af nye forskningsresultater er datagrundlaget forbedret, hvilket
har medfert en lang raekke aendringer i veerdierne for kvaelstoftab under opstaldning.
Da det ud fra den anvendte litteratur er vanskeligt at beregne koncentrationen af
henholdsvis ammoniumkveelstof og totalkveelstof i husdyrgedningen, er kveelstofta-
bet beregnet pa grundlag af totalkveelstof. Endvidere er datagrundlaget for stroelses-
forbrug, vandspild og terstofomsaetning revideret pa nogle punkter.

Lager. Omseetning og tab af neeringsstoffer i forbindelse med lagringen af husdyr-
godning er ligeledes udferligt beskrevet i et selvstaendigt kapitel. Kapitlet indeholder
desuden angivelse af storrelsen af tab af kvelstof ved ammoniakfordampning og ved
denitrifikation samt tab af terstof ved afgivelse af kulstof. Endvidere er der redegjort
for udsivning af neeringsstoffer i forbindelse med lagring af fast staldgedning og
dybstreelse, tilforsel via nedber mv. Der er sket nogle eendringer i forhold til de tid-
ligere normtal, bl.a. er ammoniaktabet under lagring af dybstreelse og fast staldged-
ning fra svin forgget grundet ny viden pa omradet. Endelig er terstoftabet vurderet
lavere fra gylle og hgjere fra fast staldgedning og dybstregelse. Mineraliseringen af
kveelstof er beskrevet mere indgaende, hvilket har givet anledning til eendringer.

Landsplan. Husdyrgedningens indhold af neeringsstoffer er opgjort pd landsplan,
idet der er indhentet oplysninger om antallet af husdyr/producerede husdyr for
1999 samt opstaldningsform mv., hvorefter der er opskaleret fra enkeltdyrsniveau til
den samlede udskillelse fra dels de forskellige husdyrkategorier, dels fra den samle-
de husdyrproduktion. Beregningerne viser, at den samlede N-udskillelse ab dyr
summerer til knap 267.000 tons ab dyr, hvoraf 32.000 tons afseettes under afgraesning.
Ab lager er beregnet til et indhold pd knap 197.000 tons N. I forhold til landstallene
fra 1997 er der sket et lille fald pa 4.000 tons N. Fosformeengden udger sammenlagt
54.000 henholdsvis 49.000 tons for ab dyr og ab lager. Tilsvarende udger kalium-
meengden 163.000 henholdsvis 151.000 tons for ab dyr og ab lager. Landstallet er
ueendret for fosfor og faldet lidt for kalium i forhold til landstallet fra 1997.



1. Tabeller over naeringsstofindhold, ab lager

Kapitel 1 indeholder en samlet oversigt over de reviderede normtal for husdyr-
godningens indhold af N, P og K samt gedningsmeengde og -terstofindhold (ab
lager). Der er beregnet veerdier for alle produktionsrelevante husdyrarter og alle
stald- og godningssystemer er angivet pr. produceret enhed eller pr. arsdyr, lige-
som indholdet pr. tons gedning er angivet. De enkelte skemaer indledes med de
specifikke forudseetninger for de gennemferte beregninger. Desuden er der som
fodnoter vist, hvordan der kan korrigeres ved afvigelser i forhold til forudseetnin-
gerne. Normtallene vises som folger: svin side 9-12, kveeg side 13-22, fjerkree side
23-28, pelsdyr side 29, heste side 30 og far og geder side 31.
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2. Svin, ab dyr

2.1. Arbejdsgruppe

Revideringen af normtallene er gennemfort af:

Per Tybirk, Landbrugets Rddgivningscenter, Landsudvalget for Svin

José A. Ferndndez, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrerneering og Fy-
siologi

Hanne Damgaard Poulsen, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrerneering
og Fysiologi.

2.2. Sammendrag

De nye normtal for svineggdningens indhold af neeringsstoffer er beregnet efter
samme metode som ved revisionen i 1996/97, men datagrundlaget er opdateret pa
grundlag af indhentede oplysninger. De nye normtal ab dyr er:

N, P, K, meengde,
kg kg kg kg
1 arsso 2000 26,6 7,31 8,89 3440
1997 25,7 7,1 10,8 3350
1 smagris, fraveenning - 30 kg 2000 0,64 0,18 0,28 92
1997 0,68 0,19 0,31 88
1 slagtesvin, 30 - 100 kg 2000 3,15 0,72 1,26 440
1997 3,28 0,69 1,43 340

2.3. Baggrund

Ved den aktuelle revidering af normtallene er der taget udgangspunkt i normtallene
og datagrundlaget, som er publiceret i Beretning nr. 736 (Poulsen og Kristensen,
1997). Ved revideringen er datagrundlaget opdateret. Der henvises til Poulsen & Kri-
stensen, 1997 vedr. beskrivelser og dokumentation for en stor del af datagrundlaget.
Efterfolgende er der redegjort for revideringen.

2.4. Datagrundlag

2.4.1. Foder

Det gennemsnitlige N og P-indhold i det foder, der anvendes i vaekstsaesonen
1999/2000 er fastlagt. Der er indhentet oplysninger fra foderstofbranchen om det de-
klarerede indhold af N og P i foder (feerdigfoder, tilskudsfoder). Endvidere er der

indhentet oplysninger fra Plantedirektoratets kontrolanalyser pa feerdigfoder (tabel
2.1).

For proteinets vedkommende er der fundet meget fin overensstemmelse mellem
indhold i feerdigfoder og hjemmeblandet foder (fremstillet ved anvendelse af til-
skudsfoder, ligesom tallene passer med Plantedirektoratets kontrolanalyser (tabel
2.1.). Derfor er disse tal for indhold af rdprotein anvendt direkte i de videre bereg-
ninger (tabel 2.3).
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Indholdet af fosfor i feerdigfoder var i Plantedirektoratets kontrolanalyser ca. 0,4 g
FE; hgjere end det deklarerede indhold. Arsagen hertil kendes ikke, men ber under-
soges naermere. De videre beregninger er baseret pa de analyserede resultater (tabel
2.3.). For fosfor forventes der et lavere indhold i hjemmeblandet foder end i feerdig-
foder, da fosforfordgjeligheden regnes lidt hgjere i hjemmeblandet foder end i feer-
digblandet foder, fordi fytaseaktiviteten er storre i ikke-varmebehandlet korn. For
fosfor vil estimatet for slagtesvin og sger vere 0,5* kontrolanalyse pa feerdigfoder +
0,5* beregnet indhold i hjemmeblandet foder ud fra deklaration, jfr. tabel 2.2. over
fordelingen af fodertyper til svin. Ved denne beregning er det ikke muligt at tage
hgjde for, at en del af det hjemmeblandede sofoder reelt er draegtighedsfoder med en
lavere iblandingsprocent af P, hvilket betyder, at P-indholdet i sofoder kan veere en
smule overvurderet.

For smagrise kan kontrolanalyserne fra Plantedirektoratet anvendes direkte, da feer-
digfoder reelt udger ca. 75% af forbruget (jfr. tabel 2.2).

Tabel 2.1.  Foderets indhold af raprotein og fosfor, g/FEs i seesonen 1999/2000

Kategori Seer Smagrise Slagtesvin

dekl analy. dekl analy. dekl. analy.
Réprotein, g/FEs
Feerdigfoder:
Plantedirektorat 1478 149,8 164,0 164,3 158,2 158,3
DLG 148 162,2 157,4
DAKOFO* 151 165,6 161,3
Dvrige* 144 165,1 155,6
Tilskudsfoder:
DLG 149,4** 165,0 155,3
DAKOFO 152,2*%* 176,0 159,6
ODvrige 145,0%* for fa data 159,0
Fosfor, g/FEs
Feerdigfoder:
Plantedirektorat 6,1 6,5 6,1 6,4 5,5 5,9
DLG 6,2 5,5 57
Dvrige* 5,9 6,0 5,6
Tilskudsfoder:
DLG 6,0 6,8 5,4
DAKOFO** 6,0** 6,2 5,0
Dvrige** 5,5%* for fa data 5,0
Hjemmeblandet 6,0 6,5 5,2

* Nogle DAKOFO medlemmer har sendt data direkte og indgar sdledes sammen med op-
lysninger fra Den Lokale Andel i Qvrige.

** Anbefalede iblandingsprocenter er til diegivningsfoder. Det er ukendt, hvor stor en an-
del, der anvender dreegtighedsfoder med lavere iblandingsprocent og dermed lavere ind-
hold af raprotein og fosfor.
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I tabel 2.3. er nggleveerdierne for indhold af kveelstof og fosfor i svinefoder samlet.
Disse veerdier indgar i de videre beregninger. Indholdet af K er skonsmeessigt sat til 7
g/ FEs for alle kategorier.

Tabel 2.2.  Oversigt over fordeling af fodertyper

Fodertype Feerdigfoder Basis tilskudsfoder Basis mineralblan-
ding*

Seer 35-45% 40-45% 15-20%

Smagrise 70-80% 10-15% 10-15%

Slagtesvin 40-50% 35-45% 15-20%

* Indkeb af mineralsk foderblanding til blanding med fodermidler som korn, sojaskra og
valle.

Tabel 2.3.  Foderets indhold af protein, kvalstof og fosfor, g, FEs i 1999/2000 og i
forhold til Beretning nr. 736 (1997)

Seer Smagrise Slagtesvin
Raprotein
1999/2000 149,8 164,3 158,3
1997 150,0 175,0 162,5
Kvalstof
1999/2000 24,0 26,3 25,3
1997 24* 28* 26*
Fosfor**
1999/2000 6,3 6,4 5,5
1997 6,3 7,0 53

* I Beretning nr. 736 er regnet med afrundede tal, medens der ved den aktuelle revision er
regnet med uafrundede tal

** Andringerne vedr. fosfor. Ved opgerelsen af fosforindhold er der valgt at basere tallene
pa analyserede i stedet for pa deklarerede veerdier. Stigningen i P indhold i slagtesvinefo-
der skyldes derfor dette metodeskift og ikke en reel eendring i praksis.

2.4.2. Produktion

Der er som i 1997 fastlagt gennemsnitstal for foderforbrug for seer, smagrise og slag-
tesvin ud fra landsgennemsnit for de besetninger, der gennemferte E-kontrol i peri-
oden april 1999 til april 2000. Produktionsnegletallene for sger og smagrise er vist i
tabel 2.4. og for slagtesvin i tabel 2.5.

Det ses af tabel 2.4, at foderforbruget er steget i sobesaetningerne. Arsagen hertil til-
skrives en kombination af sterre tilveekst pa poltene (anbefalingen er nu mindst 8
maneder ved lgbning), et sterre foderforbrug pga. flere losgdende sger og et stigen-
de foderforbrug til smagrise pga., at vaekstfremmerne er taget ud af foderet. Det ta-
ger 3 dage mere at nd afgangsveegten nu i forhold til 1997, ligesom dedeligheden er
steget. Bdde dede smadgrises foderforbrug og tilveaekst er indregnet i forbruget af
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smagrisefoder/kg tilvaekst.

Tabel 2.4.  Produktionsnegletal, soer og smagrise

Normtal

95/96 99/2000 97 2000
Sobesaetninger
Producerede grise bag gns. 7,2 mio. 4,8 mio.
Fraveennede pr. kuld 9,84 10,28
Kuld pr. arsso 2,27 2,25
Fraveennede grise pr. arsso 22,3 23,18 22 23,2
Producerede grise pr. arsso 21,66 22,33 22 22,3
Alder ved fraveenning, dage 28,9 29,3
Vegt ved fraveenning, kg 7,27 7,19 7,5 72
Afgangsveegt, kg 29,3 294 30 30
Foder pr. &rsso 2250 2365 2290 2390
Heraf sofoder, FEs 1300 1340
Heraf smdgrisefoder, FEs 990 1050
FEs pr. kg tilvaekst, smagrise 2,0 2,06
Dgde efter fraveenning 2,7 3,6

* Foderforbruget til udegaende sger er skonnet til at veere 1600 FEs (Vivi Aarestrup Larsen,
personlig meddelelse)

Tabel 2.5.  Produktionsnggletal, slagtesvin

Normtal

95/96 99/00 1997 2000
Prod. svin bag gns.tal 4,4 mill. 3,5 mill.
Veaegt v. indseettelse, kg 30,4 31,0 30,0 30,0
Gns. slagteveegt, kg 75,0 76,6 75,0 76,3
Bereg. lev. vaegt v. slagtning 98,25 100,35 98,3 100,0
Tilveekst pr. prod. svin 67,85 69,35 68,3 70,0
FEs/kg tilvaekst 2,94 2,885 2,94 2,88
Dgde og kasserede 3,17 3,58

Det bemeerkes, at der er en lille forskel i afgangsveegt for smagrise og indgangsveegt
for slagtesvin. Det kan skyldes flere forhold, bl.a. at der seelges nogle smdgrise direk-
te ved fraveenning og at en del sobesaetninger selv beholder de dérlige grise og har
en slagtesvinebeseetning uden E-kontrol. Ved beregning af foderforbrug i smdgrise -
henholdsvis slagtesvineperioden - er der derfor justeret, sdledes at afgangsveegt =
indgangsveegt = 30 kg.

Nogletallene til beregning af normtal er vist i tabel 2.6. Tilvaekst pr. arsso er uendret
i forhold til 1997, hvor det blev skennet til 60 kg pa grundlag af tal fra E-kontrollen
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kombineret med resultater fra Statens Husdyrbrugsforsegg (Poulsen & Kristensen,
1997).

Tabel 2.6.  Nogletal vedr. produktion (til beregning af normtal)

Antal grise ved fraveenning 23,2 grise/arsso
Veegt ved fraveenning 72kg

Pr. drsso produceres til 30 kg 22,3 smdgrise

Veegt ved overgang fra smagris til slagtesvin er 30 kg

Veaegt ved slagtning (76,3 kg slagtet) 100 kg levende

FEs pr. drsso inkl. sopolte, orner, pattegrise 1340 FEs
Foderforbrug for smagrise (7,2-30 kg) 2,06 FEs/kg tilvaekst
Foderforbrug for slagtesvin (30-100 kg) 2,88 FEs/kg tilveekst

2.4.3. Indhold af N, P og K pr. kg levende vagt
Siden revurderingen i 1997 er det faglige grundlag ikke esendret, hvorfor veerdierne
vil veere uforandrede (tabel 2.7).

Tabel 2.7.  Svinekroppens indhold af N, P og K (Poulsen & Kristensen, 1997)

Kategori SO gris smagris slagte-
(7,2kg) (30 kg) svin

N pr. kg levende 25g 24 ¢ 26g 27 g

N pr. kg tilveekst 25g 26 g 28¢g

P pr. kg levende 50¢g 50¢g 54¢ 55¢

P pr. kg tilveekst 50¢g 55¢g 55¢g

Kopr. kg 20¢g 22¢ 22¢ 22¢

2.4.4. Fordeling pd godning og urin
Til beregning af fordelingen af neeringsstofferne pa faeces og urin er der anvendt for-
dgjelighedskoefficienter for N, P og K som vist i tabel 2.8.

Tabel 2.8.  Fordgjelighedskoefficienter, % for N, P, K og torstof (efter Laursen,
1994; Poulsen og Kristensen, 1997)

Sger Smaégrise Slagtesvin
N, % 80 83 80
P, % 45 45 45
K, % 50 50 50
Tarstof, % 81 85 83

2.4.5. Godningsproduktion
Godningsproduktionen er beregnet vedr anvendelse af torstofindhold i feeces og urin
samt produktionen af urin som vist i tabel 2.9.
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Tabel 2.9. Terstofindhold i faeces og urin samt urinproduktion (efter Laursen,
1994; slagtesvin er aendret fra 30 til 25% terstof i faeces)

Sger Smagrise Slagtesvin
Torstof %, faeces 30 25 25
Torstof %, urin 2 2 2
Urinproduktion,
kg/kg foderterstof 2,5 2 2

2.5. Beregningsprincipper

Ligesom ved revideringen i 1997 vil der blive udarbejdet dels standardnormtal for
svineproducenter, der ikke har dokumentation for forbrugt foder og foderets indhold
af N og P. Der anvendes fast normtal for sgernes bidrag indtil fraveenning uanset an-
tal fraveennede grise pr. drsso, mens smagrise og slagtesvins bidrag bade angives for
fast veegtinterval (fra fraveenning-30 kg og fra 30-100 kg) og pr. kg tilveekst.

Derudover vil der blive angivet ligninger til beregning af individuelle normtal for
svineproducenter, der har dokumentation for forbrugt foder og foderets indhold af
N ogP.

2.5.1. Standard normtal (uden kendskab til foderets aktuelle indhold og aktuelt fo-
derforbrug

De grundleeggende ligninger er de samme som anvendt i 1997, men verdierne er ju-
steret i henhold til de nye nogletal (tabel 2.6).

Standardvaegtinterval

Soernes bidrag:

N ab dyr pr. arsso ved 23,2 grise 4 7,2 kg
1340 FEs x 149,8/6,25 g N/FEs - 60 kg tilvaekst x 25 g N/kg - 23,2 x72kgx 24 g
N/kg = 26,61 kg N

P ab dyr pr. arsso ved 23,2 grise 4 7,2 kg:
1340 FEs x 6,3 g P/FEs - 60 kg tilveekst x 5,0 g P/kg - 23,2x 7,2 kg x 5,0 g P/kg =

7,31 kg P
Smigrisenes bidrag:
N ab dyr pr. kg tilveekst, smagrise 7,2-30 kg
2,06 FEs/kg tilveekst x 164,3/6,25 ¢ N/FEs - 26 g N/kg tilveekst =
28,15 g N/ kg tilvaekst
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P ab dyr pr. kg tilveekst, smagrise 7,2-30 kg:

2,06 FEs/kg tilveekst x 6,4 g P/FEs - 5,5 g P/kg tilvaekst = 7,684 g P/kg tilvaekst
Pr. produceret smagris 7,2-30 kg 0,642 kg N
0,175 kg P

Slagtesvins bidrag:

N ab dyr pr. kg tilveekst, slagtesvin 30-100 kg
2,88 FEs/ kg tilveekst x 158,3/6,25 g N/FEs - 28 g N/kg tilveekst =

44,94 N /kg tilveekst
P ab dyr pr. kg tilveekst, slagtesvin 30-100 kg
2,88 FEs/kg tilveekst x 5,5 g P/FEs - 5,5 g P/kg tilveekst = 10,34 g P/ kg tilveekst
Pr. produceret slagtesvin, 30-100 kg 3,15 kg N
0,724 kg P

Andre vaegtintervaller
Ved andre veegtintervaller laves lineeer interpolationpolation mellem smdgrise og
slagtesvin, idet der tages udgangspunkt i N og P-indhold i ggdning pr. kg tilvaekst.

Ligninger vedregrende N-bidrag:
For N er tabet til gadning pr. kg tilveekst 28,15 g for veegtintervallet 7,2-30 kg og 44,94
g N pr. kg tilveekst i veegtintervallet 30-100 kg.

Som generel ligning kan anvendes fglgende:
g N i gadning pr kg tilvaekst i veegtintervallet startveegt til slutveegt =
21,4 + 0,362 x (gns.vaegt)
= 21,4 + 0,181 x (startveegt + slutveegt)

N ab dyr kan herefter beregnes som tilveekst x N ab dyr pr kg tilveekst, som folger:

g N ab dyr = (Slutveegt-startveegt) x (21,4 + 0,181 x (startveegt+slutvaegt))

Ligningen antages at geelde fra fadsel til ca. 120 kg levende vaegt.

Eksempler:

N ab dyr (7,2-30 kg) = (22,8 x (21,4 + 0,181 x 37,2) =22,8 x 28,17 =642 g
N ab dyr (30-100 kg) = (70,0 x (21,4 + 0,181 x130) = 70,0 x 44,93 = 3145 g
N ab dyr (20-50 kg) = (30 x (21,4 + 0,181 x 70) = 30 x 34,07 = 1022 g.

Ligninger vedrerende P-bidrag:
For P er tabet til godning pr. kg tilveekst 7,68 g i veegtintervallet 7,2-30 kg 0g 10,34 g
pr. kg tilveekst i veegtintervallet 30-100 kg.
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Som generel ligning kan anvendes folgende:
P i gedning pr. kg tilveekst i veegtintervallet startvaegt til slutveegt =

6,61 + 0,0287 x (startveegt +slutveegt)

gPabdyr=  (slutveegt - startvaegt) x (6,61 + 0,0287 x (startveegt + slutveegt))

Ligningen antages at geelde fra fadsel til 120 kg levende vaegt.

Eksempler:
P ab dyr (7,2-30 kg) = (22,8 x (6,61 + 0,0287 x 37,2) =228 x 7,68 =175 g
P ab dyr (30-100 kg) = (70 x (6,61 + 0,0287 x 130) =70 x 10,34 =724 g.

2.5.2. Individuelle normtal (med kendskab til foderets aktuelle indhold og aktuelt fo-
derforbrug)

Folgende ligninger gor det muligt at lave en direkte beregning af N og P ab dyr, hvor
der anvendes det aktuelle foderforbrug og det aktuelt anvendte foders indhold af N
og P.

Ligninger vedrerende N-bidrag:

Soernes bidrag pr. drsso inkl. fraveennede grise:

N ab dyr pr. arsso, kg = N i sofoder - N i soens tilveekst (konstant) - N i fraveennede
grise

= (kg sofoder pr. arsso x kg N pr. kg foder) - 1,50 - (frav.pr. drsso x frav. veegt x 0,024
kg N pr. kg gris)

= (FEs sofoder pr. arsso x g raprotein pr. FEs/6250) - 1,50 - (frav. pr. arsso x frav.
veegt x 0,024 kg N pr kg gris)

Smagrisenes bidrag:

N ab dyr pr. prod. smagris, kg = N i smagrisefoder - (tilveekst pr. gris x N-aflejret pr.
kg tilvaekst)

= (kg smagrisefoder pr. prod. gris x kg N pr. kg foder) -(afgangsveegt - frav. vaegt) x
0,026 kg N pr. kg tilveekst)

= (FEs smagrisefoder pr. prod. gris x g rdprotein pr. FEs/6250) - ((afgangsveegt - frav.
vaegt) x 0,026 kg N pr. kg tilvaekst)
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Slagtesvinenes bidrag:

N ab dyr pr. prod. slagtesvin, kg = N i foder - tilveekst pr. gris x N aflejret pr. kg til-
vaekst

= (Kg foder pr. prod. gris x kg N pr. kg foder) - ((slagteveegt x 1,31- indgangsveegt) x
0,028 kg N pr. kg tilveekst)

= (FEs foder pr. prod. gris x g rdprotein pr. FEs/6250) - ((slagteveegt x 1,31 - ind-
gangsveaegt) x 0,028 kg N pr. kg tilveekst)

Ligninger vedrerende P-bidrag:

Seernes bidrag inkl. fravaennede grise:

P ab dyr pr. drsso = P i sofoder - P i soens tilvaekst, konstant - P i fraveennede grise

= (kg sofoder pr. drsso x kg P pr kg foder) - 0,3 kg P - (frav. pr. arsso x frav.veegt. x
0,005 kg P pr. kg gris)

hvor kg sofoder pr. drsso x kg P pr. kg foder = FEs sofoder pr. drsso x g P pr.
FEs /1000

Smidgrisenes bidrag:

P ab dyr pr. prod. smégris: P i smagrisefoder - (tilveekst pr. gris x P-aflejret pr. kg til-
veekst)

= (kg smdgrisefoder pr. prod. gris x kg P pr. kg foder) -((afgangsveegt - frav.veegt) x
0,0055 kg P pr. kg tilveekst)

hvor kg smagrisefoder pr. prod. gris x kg P pr. kg foder = FEs smagrisefoder pr.
prod. gris x g P pr. FEs /1000

Slagtesvinenes bidrag:

P ab dyr pr. prod. slagtesvin = P i foder - tilveekst pr. gris x P aflejret pr. kg tilvaekst

= (kg foder pr. prod. gris x P, kg pr. kg foder) - ((slagteveegt x 1,31 - indgangsveegt) x
0,0055 kg P pr. kg tilveekst)

hvor kg foder pr. prod. gris x P kg pr. kg foder = FEs pr. prod. gris x gram P pr.
FEs/1000

2.6. Sammenligning af nye normtal og normtal fra 1997
I tabel 2.10. er vist eendringer i normtallene fra 1997 til den aktuelle revision af norm-
tallene.
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Tabel 2.10. Sammenligning af ggdningsnormer ab dyr

N, kg P, kg K kg
1997 2000 1997 2000 1997 2000
1 arsso inkl. grise til fraveenning 25,7 26,61 7,1 7,31 10,8 8,89
1 smagris, fraveenning - 30 kg 0,675 0,642 0,191 0,175 0,31 0,279
1 slagtesvin, 30 - 98,3 kg 3,28 - 0,69 - 1,43 -
1 slagtesvin, 30 - 100 kg - 3,15 - 0,724 - 1,26
1 drsso inkl. 22,3 grise til 30 kg 40,8 40,9 11,4 11,2 17,7 15,1

2.7. Referencer
Foderstofkontrol. Analyseresultater. 2000. Plantedirektoratet.

Poulsen, H.D. & Kristensen, V.F. 1997. Normtal for husdyrgedning. En revurdering
af danske normtal for husdyrgedningens indhold af kvaelstof, fosfor og kalium.

Beretning nr. 736, Danmarks JordbrugsForskning, 165 pp.
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3. Kvaeg, ab dyr

3.1. Arbejdsgruppe

Revideringen af normtallene er gennemfort af:

Christian Friis Bersting, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrerneering og
Fysiologi

Troels Kristensen, Danmarks JordbrugsForskning , Afd. for Jordbrugssystemer

Ole Aaes, Landbrugets Rddgivningscenter, Landskontoret for Kvaeg.

3.2. Sammendrag

Denne rapport er en opdatering af det grundleeggende arbejde, der blev preesenteret
i Beretning 736 vedr. neeringsstofudskillelsen fra kveeg. Normtallene bygger pd en
kombination af data fra ydelseskontrollen, foderplanleegningen og Periodefoderkon-
trollen (PFK) fra praksis, resultater og sammenhaenge fastlagt i fodringsforsgg, samt
tabelveerdier. Beregningerne er principielt opbygget omkring balancer for terstof, N,
P og K beregnet ud fra information om indhold i foder, krop, meelk og foster samt
om fordgjelsen og omsaetningen af disse stoffer.

For malkekgerne er der ved revisionen sket en del mindre aendringer i naeringsstof-
udskillelsen, som det fremgar af nedenstaende oversigt. Udskillelsen af N er reduce-
ret en smule for bdde tung race og Jersey, medens fordelingen mellem N i feeces og
urin er eendret noget mere, iseer for Jersey. En nedseettelse af P normen i foderet efter
udgivelsen af Beretning 736 har som ventet givet en vesentlig reduktion i gednin-
gens P indhold, nemlig 12% for tung race og 10% for Jersey. Gedningens K indhold
er steget 7% for tung race og 20% for Jersey, idet stigningen for Jersey skyldes en
endret beregningsmetode.

Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos malkekger.
Enhed: 1 drsko

Tung race Jersey
Tons Kg Tons Kg
god-  DPct. god-  DPct.
ning TS N P K ning TS N P K

Normtal 1997

Feces 12,2 15,0 58 22,3 20 103 15,0 46 18,6 16
Urin 55 5,0 70 0,7 80 4,7 5,0 61 04 59
Total 17,7 11,9 128 23,0 100 150 11,9 107 19,0 75

Normtal 2000

Feces 12,7 15,0 622 195 196 104 150 514 16,6 16,2
Urin 5,7 5,0 65,1 07 869 48 50 53,8 0,5 74,0
Total 18,4 11,9 1273 20,2 106,5 152 11,9 1052 17,1 90,2

For gvrige kategorier af kveeg er der kun sket fa eendringer. Den vaesentligste af dis-
se er, at P udskillelsen fra opdreet er sat til en hgjere veerdi.
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3.3. Baggrund

Dette kapitel er udarbejdet som dokumentation for generelle veerdier for udskillelsen
af feeces og urin samt meengderne af neeringsstofferne N, P og K i feeces og urin hos
kveeg. Der diskuteres desuden virkninger af variationer i nogle betydende faktorer.
Rapporten skal ses som en ajourfering af det grundleeggende arbejde, der blev pree-
senteret i Beretning nr. 736 fra Danmarks JordbrugsForskning (Poulsen og Kristen-
sen, 1997).

3.4. Datagrundlag og negletal

Normtallene bygger pa en kombination af data fra ydelseskontrollen, foderplanleeg-
ningen og Periodefoderkontrollen (PFK) fra praksis, resultater og sammenheenge
fastlagt i fodringsforseg, samt tabelveerdier. Beregningerne er principielt opbygget
omkring balancer for terstof, N, P og K beregnet ud fra information om indhold i fo-
der, krop, meelk og foster samt om fordgjelsen og omsaetningen af disse stoffer. For
neeringsstofferne N, P og K udtrykkes balancerne som i eksemplet for N i felgende
ligning:

kg N udskilt pr. arsko = Ng@dning + Nurin = Nroder - (Nmaelk + Niilvaekst + Nfoster)

hvor

Nfoder = FE pr. arsko x kg raprotein pr. FE/6,25
Nmezik = kg meelkeprotein pr. arsko/ 6,38
Niilveekst = kg tilvaekst pr. arsko x 0,0256

Nfoster = kg kalv x 0,0296

Neerveerende analyse bygger bl.a. pa data fra PFK. En del af disse resultater er publi-
ceret af Kjeldsen og Aaes (1999), mens resten stammer fra yderligere opgerelser fore-
taget af Landskontoret for Kveeg, Landbrugets Raddgivningscenter, Skejby. PFK bru-
ges som udgangspunkt af landmanden og hans rddgivere til at analysere fodersty-
ringen og foderudnyttelsen. PFK bygger dels pa endagsfoderkontroller (EFK), dels
pa statusopgerelser vedrerende beseetningen samt indkebte handelsfodermidler.
Ved EFK vejes alt tildelt foder til de forskellige grupper af dyr i besetningen pa en
enkelt dag. Ved beregning af kveelstofindtagelsen bruges analyseresultater eller ind-
berettede veerdier horende til beseetningens fodermidler, hvis disse findes ellers an-
vendes tabelveerdier. P- og K-verdierne er typisk tabelveerdier. EFK udferes 8-10
gange om aret, mens der typisk to gange om dret udarbejdes en status pa beseetnin-
gen, foderbeholdninger og foderindkeb som grundlag for en PFK. Ved status vejes
eller méles dyrene. Meelkeproduktionen fastleegges ud fra mejerileverancen samt
forbruget til kalve og husholdning.

I PFK datamaterialet forefindes en reekke observationer med steerkt afvigende effek-
tivitet. Resultater, der ligger uden for et variationsomrade, der kan betegnes som

normal kvaegproduktion, er derfor udeladt af opgerelserne. Det geelder besaetninger
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med en fodereffektivitet hos kgerne pa under 65% eller over 110%. For ungtyre og
opdreet er resultaterne udeladt, hvis fodertildelingen var mindre end 2 FE pr. dyr pr.
dag, eller hvis tilveeksten var under -1 kg eller over +2 kg pr. dyr pr. dag i nogen af
grupperne.

Foruden ovenneevnte nye data samlet ind i praksis er der anvendt en lang reekke
nogletal. Bortset fra den optagne meengde fodertorstof er nedenstdende negletal

ueendrede i forhold til Poulsen og Kristensen (1997).

Tabel 3.1.  Indhold af naringsstoffer i maelk og tilvaekst

N P K
Meelk Tunge racer:
Meelke- 0,96 g/kg meelk 1,6 g/kg EKM
protein/ 6,38 Jersey: 1,08 g/kg maelk
Tilveekst, koer 25,6 g/ kg 8 g/kg 1,8 g/kg
Tilvaekst, ungkveeg 21,2-28,5¢/kg 6,4-7,3 g/kg 1,8-23 g/kg
Foster 296 g/kg 8 g/kg 21¢g/kg

3.5. Storrelse af tilvaekst og fosterproduktion

Keer, tunge racer: 40 kg tilveekst og 0,6 foster 4 40 kg pr. arsko (udskiftning 40 % pr.
ar)

Keer, Jersey: 25 kg tilveekst og 0,6 foster & 25 kg pr arsko (udskiftning 40 % pr. ar)
Opdreet, tunge racer: 600 g tilveekst pr. dag, 0,4 foster a 40 kg pr. drsopdreet

Ungtyre, tunge racer, 0-Y2 ar: 1000 g tilveekst pr. dag

Ungtyre, tunge racer, 72-1 ar: 1100 g tilveekst pr. dag

Ungtyre, tunge racer, 1-2 ar: 1100 g tilveekst pr. dag

Stude, tunge racer: 600 g tilveekst pr. dag.

3.6. Udskilte mangder af faeces er beregnet saledes:
Feecesmeengde, kg = kg foderterstof x (1 - FK/100)/ (terstof % i gedning/100)

hvor FK = fordgjelighedskoefficienten for fodertorstof (TS).

Hvor der i forskellige perioder af aret bruges foder med forskellig FK og forskelligt
torstofindhold i gedningen, udregnes gadningsmeengden for hver periode for sig og
summeres over dret.

3.7. Urinmaengde

Malkekger: feecesmaengde/2,2

Ungkveaeg og ammekvaeg 0 - 72 ar: Feecesmaengde /1,5
Ungkvaeg og ammekvaeg > 2 ar pa stald: Feecesmeengde/2
Ungkveaeg og ammekvaeg > 2 ar pd graes: Feecesmeengde/1,5
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3.8. Malkekeoer

Der er fremskaffet data fra PFK vedr. vintersaesonen for perioden fra november 1996
til december 1998, dvs. alle tilgeengelige data indsamlet efter de opgerelser, der 14 til
grund for de nuveerende normtal (Poulsen & Kristensen, 1997). Ved beregning af dis-
se indgik data for henholdsvis 220 og 468 besaetninger i de to anvendte ar. I neervee-
rende materiale er der data fra henholdsvis 92, 242 og 69 beseetninger af tung race for
de 3 vinterseesoner, der indgdr i analysen, mens de tilsvarende tal for Jersey er 16, 62
og 15. Herudover er anvendt data fra Studielandbrug indsamlet i perioden 1996-1998
(Nielsen & Kristensen, 2001). PFK data i tabel 3.3. er fremkommet som gennemsnittet
af de tre saesoner uden hensyntagen til, at der var vaesentligt flere besaetninger med i
et af drene.

Tabel 3.2. Faktorer til beregning af gedningsmaengder ab dyr samt fastsatte
mangder af og terstofindhold i urin

Dyrekategori FoderTS FKfo- TSi Urin TSi
(kgpr. derTS feeces (kgpr. urin
drsdyr) (%) (%) dag) (%)

Tyrekalve under 2 r, tung race 1240 79 17 3 4
Do Jersey 930 79 17 2 4
Ungtyre 2 - 1 ar, tung race 2300 75 17 5 5
Do. Jersey 1725 75 17 3 5
Ungtyre 1 - 2 ar, tung race 2700 75 17 5 5
Do. Jersey 2025 75 17 4 5
Kvie- og studekalve under % ar, tung race 950 78 17 3 4
Do Jersey 675 78 17 2 4
Kvier og stude 2-1 ar, tung race, vinterperiode® 1000 70 20 4 5
Do Jersey 750 70 20 3 5
Kvier og stude 2-1 ar, tung race, greesningsperiode* 650 78 16 4 5
Do Jersey 475 78 16 3 5
Kvier og stude 1-2 ar, tung race, vinterperiode® 1400 71 20 5 5
Do. Jersey 1050 71 20 4 5
Kvier og stude 1-2 ar, tung race, greesningsperiode* 900 78 16 5 5
Do Jersey 675 78 16 4 5
Dreaegtige kvier over 2 &r, tung race, vinterperiode® 1600 73 20 6 5
Do Jersey 1200 73 20 4 5
Dreaegtige kvier over 2 ar, tung race, greesningsperiode*) 1200 78 16 7 5
Do Jersey 900 78 16 5 5
Ikke dreegtige kvier og stude o. 2 ar, tung race, vinterperiode*) 1800 73 20 6 5
Do Jersey 1350 73 20 5 5
Ikke dreegtige kvier og stude o. 2 ar, tung race, greesningsperiode* 1100 78 16 6 5
Do Jersey 825 78 16 5 5
Malkekger, tunge racer 6550 71 15 16 5
Do Jersey 5385 71 15 13 5
Ammekger, vinterperiode **) 1700 67 20 8 5
Ammekger, graesningsperiode*) 1530 77 16 8 5

*)  For dyr, som er pa grees om sommeren, er fodermaengden pr. arsdyr og tilherende data
delt i det, der herer til vinterperioden (200 dage) og det, der herer til greesningsperioden
(165 dage).

**) Vinterperiode 181 dage og greesningsperiode 184 dage.

Landmeendene har typisk forskellige beveeggrunde for at deltage som studieland-
brug i forhold til at anvende PFK. Der kan forventes hgjere ydelse og effektivitet i
studielandbrugene. Disse er bl.a. udvalgt ud fra et kriterium om, at de skal have et
relativt hgjt niveau mht. driftsledelse, for at det er muligt at f& gennemfort de ned-
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vendige registreringer og andre aftalte procedurer, mens PFK er et generelt tilbud til
landmeendene for at fa overblik over produktionseffektiviteten.

Tabel 3.3. Data fra periodefoderkontrollen (PFK) og studielandbrug vedrerende
foder-, og N-, P- og K-omsatning hos malkekeoer af henholdsvis tunge
racer og Jersey. Staldfodring

Tunge racer Jersey

PFK  Studielandbrug PFK  Studielandbrug
Antal observationer 403D 502 931 162
Kg EKM, ar 7782 7950 7256 7590
FE/dag 16,9 16,5 14,1 13,8
Kg fodertarstof/dag 18,2 15,0
FE/kg TS 0,93 0,94
Fodereffektivitet, % 82,1 85 86,3 87
g ford. raprot./FE 131 124 131 130
g raprotein/kg TS 163 164
g N optaget/dag 475 462 394 386
Total N-udskillelse, kg/arsko 131 124 108 104
N-udnyttelse, % 24 26 25 27
Total P-udskillelse, kg/arsko 20,53) 16,43
Total K-udskillelse, kg/arsko 103 66,1

1) Sum af observationer i staldperioden 1996,/97, 1997 /98 og 1998 /99
2 Sum af observationer i staldperioden 1996/97, 1997 /98
3 Kun data for 1997/98, dvs. efter seenkning af normen for P.

Ydelsesniveauet i PFK beseetningerne af tung race 1a en smule under gennemsnittet
for alle ydelseskontrollerede besaetninger i 1998/99 (7830 kg EKM), mens niveauet i
studielandbrugene var en smule hgjere. For Jersey havde PFK besaetningerne og iseer
studielandbrugene en hgjere ydelse end landsgennemsnittet af ydelseskontrollen,
der i 1998/99 var 7075 kg EKM (Nygaard et al., 2000).

Det registrerede foderniveau var lidt hgjere i PFK besaetningerne end i studieland-
brugene, hvilket forte til, at fodereffektiviteten var veesentligt lavere iseer for tung ra-
ce i PFK besetningerne. Fodereffektiviteten pd 82% var identisk med niveauet fundet
af Poulsen & Kristensen (1997), men for begge perioderne kan denne variabel vere
beheeftet med systematiske fejl. Der kan eventuelt i disse besaetninger veere en over-

repreesentation af beseetninger med lav effektivitet. Et andet problem kan veere, at
det levnede grovfoder fra keerne kun sjeeldent vejes tilbage, hvilket betyder, at koer-
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ne reelt ikke har aedt de meengder af foder, der er regnet ind i opgerelsen af foderef-
fektiviteten. Det er derfor konkluderet, at fodereffektiviteten under hensyntagen til
de nye data fra studielandbrugene skal heaeves fra 82%til 83% for tunge racer. For Jer-
sey heeves effektiviteten fra 84% til 85%, selvom der er fundet hojere effektivitet ved
de to viste opgoerelser baseret pa et begreenset antal observationer. Andre opgerelser
har nemlig vist, at der er ca. 2 enheder forskel i effektiviteten mellem Jersey og tunge
racer (Kristensen, 1997).

Energikoncentrationen i foderrationen i PFK besaetninger var pd samme niveau som
fundet af Poulsen & Kristensen (1997).

Indholdet af ford. raprotein og dermed N i foderet var vesentligt lavere i studie-
landbrugene, isar for besaetninger med koer af tunge racer. Dette kan bl.a. forklares
med en hgj anvendelse af helseedsafgreder i disse besaetninger, hvilket typisk mulig-
gor, at keernes aminosyrebehov (AAT) kan opfyldes med et lavt niveau af raprotein i
rationen. Sammenlagt forte det lavere proteinindhold pr. FE og den bedre fodereffek-
tivitet til, at N-udskillelsen pr. drsko regnet for staldperioden kun var 124 kg N i stu-
dielandbrugene mod 131 i PFK besetningerne. For Jersey var veerdierne henholdsvis
104 og 108 kg N pr. ar. N-udnyttelsen var dermed hgjest i studielandbrugene og he-
jere for Jersey end for tunge racer.

Udskillelsen af P er for tunge racer blevet registreret til 20,5 kg i PFK mod 23 kg i tid-
ligere opgerelser (Poulsen og Kristensen, 1997). Der er dog fortsat et overskud af P i
forhold til normerne, som blev reduceret vaesentligt i 1997.

Indholdet af K i foderet var hgjere end fundet af Poulsen & Kristensen (1997) for tung
race, men lavere for Jersey. I beregningen af normtallene er for Jersey anvendt sam-
me K koncentration i foderet som for tung race. Det lave K indhold i Jersey koernes
foder skyldes, at Jersey beseetninger pa Fyn er overrepreesenteret i PFK opgerelsen,

og at der her anvendes en meget mindre andel af greesprodukter, der generelt har et
hgjt K indhold.

3.9. Nye normtal for neeringsstofudskillelse hos malkekger

Ved beregning af kgernes foderbehov tages udgangspunkt i resultater fra ydelses-
kontrollen i kontroldret 1998-99 (tabel 3.4., Modif. e. Nygaard et al., 2000). For at be-
regne foderbehovet til denne ydelse, er laktationsperioden delt op i tre afsnit pa hhv.
24,11 og 10 uger, mens der er regnet med en goldperiode pa 50 dage (tabel 3.5.). De
forste 24 uger af laktationsperioden svarer til den periode med fast foderstrategi, der
anvendes i de fleste besaetninger. Der er forudsat en udskiftning pa ca. 40% af keerne
pr. ar med afgang fordelt hen gennem laktationsperioden. Det giver en fordeling af
foderdage pa laktationsafsnit som vist i tabel 3.5. Endelig er der beregnet en gennem-
snitlig ydelse i de enkelte laktationsafsnit, som er baseret pd standard laktationskur-
ver (Landbrugets Informationskontor, 1996). P4 dette grundlag er energibehovet
malt i FE beregnet ud fra standardnormer for FE til meelk, tilvaekst, fosterproduktion

og vedligehold (Strudsholm et al., 1999), under anvendelse af de viste fodereffektivi-
teter indenfor hver laktationsperiode (tabel 3.5.).
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Tabel 3.4. Gennemsnitlig ydelse hos kontrollerede kger i kontrolaret 1998-99

g pr. kg meelk
Race kg meelk fedt protein N kg EKM
Tung 7659 41,8 34,1 5,34 7830
Jersey 5460 59,9 41,0 6,43 7075
Tabel 3.5.  FE-behov til malkekger
FE-behov
Tunge  Jersey Tunge racer Jersey
racer
Laktati- Antal Foder- Fodereffektivitet — Ialt Pr.dag Ialt Pr.dag
onsafsnit  dagel dage? (%)
1 168 192 81 83 3568 18,6 3015 15,7
2 77 79 85 87 1355 17,2 1106 14,0
3 70 60 87 89 875 14,6 734 12,2
Gold 50 34 87 89 267 7,9 195 57
Pr.arsko 365 365 83 85 6065 16,6 5050 13,8

) Antal dage indenfor en laktation
2 Antal foderdage pr. arsko ved 40 % udskiftning.

Ved fastleeggelse af fodereffektiviteten hos malkekger er der som beskrevet ovenfor
hovedsageligt lagt vaegt pa resultaterne fra analyserne af de praktiske kveegbrug. I de
efterfelgende tabeller er der givet en oversigt over konsekvenserne for fodermang-
den og N-omseetningen af at regne med de fodereffektiviteter og energi-
koncentrationer i rationerne, som svarer til gennemsnittet af resultaterne registreret i
praksis.

Tabel 3.6. Proteinindhold i foderrationer til malkekoer

Laktati- g ford. FE/kg TS g ford. ra- graprot./kg  gN/kgTS
onsafsnit raprot/FE prot./kg TS TS
Tunge Jersey Tunge Jersey Tunge Jersey Tunge Jersey
racer racer racer racer
1 134 09 097 129 130 171 172 274 275
2 130 093 094 121 122 162 164 259 26,2
3 125 087 088 109 110 149 151 238 24,2
Gold 104 0,72 0,73 75 76 113 114 18,1 18,2
Pr. drsko 131 093 094 122 123 162 164 259 26,2

Proteinindholdet i de enkelte laktationsafsnit (tabel 3.6.) er i princippet baseret pa
opgerelser af 1500-2200 vinterfoderplaner pr. ar i perioden 1996 til 1999. I disse fo-
derplaner indgédr imidlertid kun proteintildelingen i det forste laktationsafsnit, mens
indholdet i de gvrige afsnit er skennet herudfra med samme forholdstal som hos
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Poulsen & Kristensen (1997). Den gennemsnitlige proteinkoncentration i rationen pa
131 g ford. rdprotein/FE er identisk med det gennemsnitlige indhold, der reelt er
malt i PFK besaetningerne. Den meget fine overensstemmelse tyder p4, at de protein-
koncentrationer, der bliver planlagt i foderplanlaegningssystemerne, bliver fulgt i
praksis, og pa at skennet over indholdet i de sidste dele af laktationen samt goldpe-
rioden er korrekte. Herefter kan beregnes normtal for N-omseaetning pr. arsko (tabel
3.7.).

Fordelingen af N-udskillelsen mellem feeces og urin baseres for tunge racer pa ne-
denstdende formel fra Poulsen og Kristensen (1997) til beregning af meengden i feeces
ud fra den daglige torstofoptagelse i kg pr. ko (TS) og den daglige N-optagelse i g pr.
ko (N):

2
gN._ = 004x N+ TS’ x1.8 TS x 20

6,25 6,25
Herefter beregnes meengden i urin som differensen. I modseetning til tidligere er
denne formel ikke anvendt for Jersey, idet disses terstofoptagelse ligger pa et veesent-
ligt lavere niveau, hvorved denne beregning giver en undervurdering af N i gednin-
gen. Den totale udskillelse er i stedet fordelt mellem feeces og urin i samme forhold
som beregnet for tunge racer.

Tabel 3.7.  N-balance pr. arsko

Tunge racer Jersey

kg % kg %
N optaget i foder 170,0 100 141,4 100
N i meelk 40,9 24 35,1 25
N i tilveekst + foster 1,7 1 1,1 1
N i gadning 62,2 37 514 36
N i urin 65,1 38 53,8 38
N i gadning + urin 1273 75 105,2 74

Til beregning af indholdet af K og P er anvendt fodermeengderne i tabel 3.5. Indhol-
det pd 4,62 g P pr. FE er beregnet som gennemsnittet af bAde sommer og vinterperio-
derne november 1997 - december 1998 fra PFK, dvs. data fra perioden efter den sene-
ste nedseettelse af de anbefalede meengder. Indholdet pd 19,6 g K pr. FE er taget fra
PFK for bade sommer og vinter i perioden maj 1996 - december 1998. Indholdet af P
og K i meelk og tilveekst er taget fra tabel 3.1. Under disse forudseetninger er P-
udskillelsen 20,2 og 17,1 kg pr. ar fra henholdsvis tung race og Jersey, mens K-
udskillelsen er henholdsvis 107 og 90 kg pr. dr. Fordelingen af P og K mellem feeces
og urin er beregnet som hos Poulsen og Kristensen (1997), idet P-indholdet i urin er
beregnet i forhold til dyrenes veegt og indholdet i feeces som differens, mens K-
indholdet i feeces er beregnet ud fra terstofoptagelsen og indholdet i urin som diffe-
rens.
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Godningsmeaengden er baseret pa de samme torstoffordgjeligheder som anvendt af
Poulsen & Kristensen (1997), ligesom indholdet af terstof i faeces og urin er usendret
(tabel 3.2.).

I tabel 3.8. er de nye normtal for malkekgernes udskillelse af gedning samt N, P og K
sammenlignet med de tidligere normtal.

Tabel 3.8. Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos malke-
kger. Enhed: 1 arsko

Tung race Jersey
Tons Kg Tons Kg
god-  Pct. god-  Pct.
ning TS N P K ning TS N P K
Normtal 1997
Feces 12,2 15,0 58 223 20 10,3 15,0 46 186 16
Urin 55 5,0 70 0,7 80 4,7 5,0 61 04 59

Total 17,7 11,9 128 23,0 100 150 11,9 107 190 75

Normtal 2000

Feces 12,7 15,0 622 195 196 104 150 514 16,6 16,2
Urin 57 5,0 651 0,7 869 4,8 50 538 05 740
Total 184 11,9 1273 20,2 1065 152 11,9 1052 17,1 90,2

3.9. Variationer i udskillelsen af N, P og K

I det foregaende er den gennemsnitlige udskillelse af naeringsstoffer i husdyrgedning
fra malkekoer kortlagt. I praksis er der store variationer afheengig af produktionsni-
veau, effektivitet og styring m.v. I dette afsnit diskuteres variationer i relation til
ydelsesniveau, proteinniveau i foderet og fodereffektivitet. Variationsarsager fundet i
PFK beseetninger blev diskuteret af Poulsen & Kristensen (1997). Der er desuden for
nyligt foretaget en analyse af data fra studielandbrug (Nielsen & Kristensen, 2001),
hvori det blev konkluderet, at foderrationens indhold af N og keernes foderudnyttel-
se sammen med melkeydelsen og oplysning om racen, forklarer 86% af variationen
mellem besaetningernes N-udskillelse pr. ko.

En eendring i foderets N-indhold, der forekommer uafhaengigt af produktion og be-
hov, ferer i teorien til en lige sd stor eendring i N-udskillelsen i husdyrgedningen.
Ved ca. 6000 FE pr. drsko af tung race kan der f.eks. forventes et fald i N-udskillelsen
pa 6 kg pr. ar, hvis foderets N-indhold reduceres 1 g pr. FE. Nielsen og Kristensen
(2001) fandt, at N-udskillelsen blev reduceret 5 kg N pr. drsko ved en reduktion af
foderets N-indhold med 1 g pr. FE ved analysen af studielandbrugene, mens tallet
var 5,5 kg i PFK opgerelsen refereret af Poulsen & Kristensen (1997). Det lidt lavere
niveau i praksis i forhold til det teoretiske kunne tyde p4, at foderets proteinindhold
og nogle af de andre betydende faktorer ikke er helt uathengige pa tvers af de ana-
lyserede garde.
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N-udskillelsen blev reduceret med ca. 1 kg pr. arsko ved en forbedring af foderud-
nyttelsen med 1 procentenhed i studielandbrugene, ca. 1,5 kg i PFK besaetninger,
mens det teoretisk set skulle veere muligt at nd en reduktion pa ca. 2 kg. Denne teore-
tiske reduktion forudseetter dog, at foderets proteinindhold ikke bevidst oges for at
opretholde den samme daglige proteintildeling, ndr antallet af FE kan reduceres
grundet en hgjere udnyttelse.

N-udskillelsen steg med 7 kg N pr. drsko i studielandbrugene uanset race og med 9
kg i PFK beseetningerne, ndr ydelsesniveauet steg 1000 kg EKM pr. drsko.
Variationerne i N-udskillelsen pr. drsko blev omregnet pr. kg EKM af Nielsen og Kri-
stensen (2001). De viste, at udskillelsen pr. kg EKM blev reduceret med 0,1 g, nér fo-
derudnyttelsen blev forgget en procentenhed, og at udskillelsen blev reduceret med
0,6 g pr. kg EKM ved en reduktion i foderets N-indhold med 1 g pr. FE. Kveelstofud-
skillelsen pr. kg EKM faldt med 1,1 g, ndr ydelsen steg 1000 kg EKM.

3.10. Afgraesning

Normtallene for N i tabel 3.8. er baseret pa data fra vinterfodringen. Andelen af fode-
ret indtaget under afgreesning kan imidlertid pavirke udskillelsen. I sommerperioden
vil koerne i den overvejende del af de danske besaetninger have adgang til afgrees-
ning, men omfanget af afgraesning er steerkt varierende. Kjeldsen & Aaes (1999) har
fundet, at 86 % af PFK beseetningerne anvendte afgraesning, og at den gennemsnitli-
ge daglige graesoptagelse fra 1. maj til 31. oktober var 4,4 FE. De fandt desuden, at
denne meengde var konstant i perioden fra 1995 til 1998. Dette niveau er ogsa ueend-
ret i forhold til grundlaget for de seneste normtal (Poulsen og Kristensen, 1997), hvor
det blev konkluderet, at med dette omfang af afgreesning kan der regnes med samme
gennemsnitlige N-udskillelse pr. ar uathaengigt af om kgerne er pd stald eller pa grees
om sommeren.

Greesset har et indhold af kveelstof, der er hgjere end det gennemsnitlige behov til
meelkeproduktion. Ved en betydende greesoptagelse, kan det derfor veere vanskeligt
at supplere graesoptagelsen med fodermidler med tilstraekkeligt lavt indhold af N, til
at undga en overforsyning med N. Analyser pa data fra studielandbrug viste sdledes
en merudskillelse af N pa 22 kg pr. arsko (12 mdr.) for tunge racer beregnet ud fra en
sommerration i forhold til en udskillelse pa 124 kg N baseret pa en vinterration.
Greesset bidrog i sommerperioden med 38 procent (6.2 FE) af energioptagelsen, men
med 48 procent af N-optagelsen. I materialet er der regnet med et indhold af kveelstof
pa 41 g N pr. FE optaget grees, hvilket er hgjere end fundet ved analyser pa typisk af-
greesningsgrees. Segaard & Aaes (1996) fandt saledes et indhold pa 30-40 g N pr. FE.
Ved et indhold pa 35 g N pr. FE vil den estimerede merudskillelse af N i sommerpe-
rioden blive reduceret til 8 kg N.

Den estimerede merudskillelse i sommerperioden i studielandbrugene skal desuden
vurderes i forhold til, at udskillelsen i vinterperioden i dette materiale var ca. 8 kg N
lavere (korrigeret til samme ydelsesniveau) end fundet i nerveerende analyse af
PFK data. Herudover var greesoptagelsen baseret pd en indirekte beregning ud fra
produktionen, hvorfor usikkerheden pd opgerelser af N udskillelsen ved afgreesning
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er betydeligt hajere end ved vinterfoderrationer.

Samlet betyder dette, at den fastlagte norm for N udskillelsen (127,3 kg pr. arsko) ma
formodes at svare til udskillelsen i praksis - ogsa under hensyntagen til det nuvee-
rende omfang af afgraesning.

Der er ikke lavet analyser pd variationen i udskillelsen af P og K. Den atheenger forst
og fremmest af indtagelsen. Idet P-meaengden i praksis styres til en bestemt maengde
pr. FE, vil der veere en vis variation i P-udskillelsen i forhold til fodereffektiviteten.
Indtagelsen og udskillelsen af K varierer i praksis i forhold til indholdet i de foder-
midler, der anvendes, idet der ikke findes en norm for foderrationens K-indhold.

Nedenfor er angivet formler til korrektion af N- og P-udskillelsen ved varierende
forudseetninger.

Malkekoer, tung race:

Korrektion af N-mangde ved afvigende ydelse, fodermaengde og -
sammensatning. Der korrigeres med folgende faktor:

((FE pr. arsko x g rdprotein pr. FE/6250) - (kg meelk pr. drsko x % protein i
meelk/638) -1,7)/127,3

Korrektion for P-maengde ved afvigende ydelse, fodermangde og -
sammensatning. Der korrigeres med fglgende faktor:
((FE pr. arsko x g P pr. FE/1000) - (kg meelk pr. arsko x 0,00096) - 0,5) /20,2

Malkekoer, Jersey:

Korrektion af N-mangde ved afvigende ydelse, fodermaengde og -
sammensatning. Der korrigeres med fglgende faktor:

((FE pr. arsko x g rdprotein pr. FE/6250) - (kg meelk pr. arsko x % protein i
meelk/638) - 1,0)/105,2

Korrektion af P-maengde ved afvigende ydelse, fodermangde og -
sammensatning. Der korrigeres med fglgende faktor:
((FE pr. arsko x g P pr. FE/1000) - (kg meelk pr. drsko x 0,00108)-0,3)/17,1

3.11. Ungkvaeg

3.11.1. Opdreet

Neeringsstofudskillelsen fra opdreet (kvier) regnes pr. drsopdreet, idet antallet opgo-
res som det gennemsnitlige antal opdreet i beseetningen i arets lgb. I nedenstdende
tabeller er udskillelsen fordelt pd perioden indtil %2 ar og perioden efter %2 ar. De viste
andele af arsopdreet i de 2 alderskategorier fremkommer, som den andel af kviens
alder ved keelvning, der falder indenfor den givne periode (Laursen, 1994, Bilag 15).
Der regnes med en kelvningsalder pa 28 mdr. for tunge racer og 25 mdr. for Jersey,
hvorved andelen af opdreettet, der er yngre end 2 dr er 0,215 for tunge racer og 0,240
for Jersey.
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I forbindelse med opdateringen af neeringsstofudskillelsen fra opdreet og ungtyre er
der indsamlet data fra PFK for perioden maj 1996 til december 1998. For opdreet af
tung race indgik 48-163 besaetninger pr. periode, i alt 533 observationer, mens der for
Jersey indgik fra 10-36 beseetninger, i alt 135 observationer. Der var der ingen neev-
neverdige eendringer i forhold til de data fra 1994 til 1996, der 1a til grund for de ek-
sisterende normer mht. daglig tilveekst, FE pr. dag og foderets proteinindhold, og
derfor kan N-udskillelsen regnes uaendret. Udskillelsen af K var nogenlunde ueend-
ret. Ogsa P-udskillelsen pa 5,9 kg pr. arsopdreet af tung race (og 4,5 kg for Jersey) var
ueendret, men udskillelsen var i begge tilfeelde langt over normtallene fastsat af Poul-
sen og Kristensen (1997), idet disse veerdier ikke var fastsat i henhold til PFK resulta-
terne, men ud fra de anbefalede normer. Da P-indholdet i praksis konstant er vaesent-
ligt over normerne er veerdierne fra praksis derfor anvendt her. Disse eendringer
vedr. P er indfert i nedenstdende tabeller, som de eneste eendringer vedr. opdreet,
bortset fra at der er rettet en fejl i tabel 3.11. vedr. terstofindholdet i ggdningen.

For at lette efterfelgende beregninger over godnings- og neaeringsstofmangden fra
opdreet, er den gennemsnitlige udskillelse hos et stk. drsopdreet i de folgende tre ta-
beller delt i maengden fra smakalve (0-Y2 4r) og meengden i den resterende periode
fra 2 ar til keelvning, henholdsvis nar dyrene er pa stald i hele opdreetningsperioden,
henholdsvis ndr opdreet over 2 ar er pa grees om sommeren (165 dage).

Tabel 3.9. Normtal for gednings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos opdraet,
som er pd stald hele dret. Enhed: 1 stk. arsopdraet

Tung race Jersey
Tons Kg Tons Kg
god-  Pct. god-  Pct.
ning TS N p K ning TS N P K
Feeces 302 197 133 58 7 222 197 9,5 44 5

Urin 1,57 49 233 01 29 1,15 49 174 0,1 22
Total 459 146 366 59 36 337 146 26,9 4,5 27
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Tabel 3.10. Normtal for gednings- og neringsstofudskillelse ab dyr hos opdraet,

nar dyr over V2 dr er pad graes i 165 dage om sommeren.

Enhed: 1 stk. arsopdraet

Tung race Jersey
Tons Kg Tons Kg
god-  Pct. god- Pct.
ning TS N P K ning TS N P K
P& stald
Feeces 1,76 196 77 31 4 1,31 19,6 58 24 3
Urin 0,92 48 11,7 01 17 0,69 4,8 88 01 13
Total 2,68 143 194 32 21 2,00 143 146 25 16
P& mark
Feeces 0,96 160 48 27 3 0,70 16,0 36 20 2
Urin 0,64 50 154 - 12 0,46 50 11,6 - 9
Total 1,60 11,6 202 27 15 1,16 11,6 152 20 11
Tabel 3.11. Normtal for gednings- og neringsstofudskillelse ab dyr hos opdraet
0 -2 ar pd stald. Enhed: Andel af 1 stk. arsopdraet
Tung race, 0,215 stk. arsopdreet Jersey, 0,240 stk. arsopdreet
Tons Kg Tons Kg
god- Pct. Geod- Pct.
ning TS N P K ning TS N P K
Feeces 0,26 170 14 02 1 0,22 17,0 1,2 0,2 1
Urin 0,17 40 44 - 2 0,15 4,0 3,7 - 2
Total 0,43 118 58 02 3 0,37 11,8 4,9 0,2 3
Tabel 3.12. Normtal for gednings- og naringsstofudskillelse ab dyr hos opdraet
Y2 ar - keelvning, pd stald hele dret. Enhed: Andel af 1 stk. arsopdraet
Tung race, 0,785 stk. arsopdreet Jersey, 0,760 stk. drsopdraet
Tons Kg Tons Kg
god- Pct. god- Pct.
ning TS N P K ning TS N P K
P& stald
Feeces 2,76 200 119 56 6 2,00 20,0 83 42 4
Urin 1,40 50 189 01 27 1,00 5,0 13,7 01 20
Total 4,16 150 308 57 33 300 150 220 43 24
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Tabel 3.13. Normtal for ggdnings- og neeringsstofudskillelse ab dyr hos opdraet V2
ar - kelvning, pd grees i 165 dage om sommeren.
Enhed: Andel af 1 stk. arsopdraet

Tung race, 0,785 stk. drsopdraet Jersey, 0,760 stk. arsopdreet

Tons Kg Tons Kg

god-  Pct. god-  Pct.

ning TS N P K ning TS N P K
Pa stald
Feeces 1,50 20,0 6,3 2,9 3 1,09 20,0 4,6 2,2 2
Urin 0,75 5,0 7,3 0,1 15 0,54 5,0 5,1 01 11
Total 2,25 15,0 13,6 3,0 18 1,63 15,0 9,7 23 13
Pa greesmark
Feeces 09 16,0 4.8 2,7 3 0,70 16,0 3,6 2,0 2
Urin 0,64 5,0 15,4 - 12 0,46 50 11,6 - 9
Total 1,60 11,6 20,2 2,7 15 1,16 11,6 15,2 20 11

3.11.2. Ungtyre

For ungtyre af tung race var der fra 37 - 106 PFK besatninger med i opgerelserne i de
forskellige perioder, hvilket gav 373 observationer i alt fra PFK i 1996-1998. Der var
ingen naevneveerdige eendringer i de nye data mht. daglig tilveekst, FE pr. dag og fo-
derets proteinindhold. Udskillelsen af bade N, P og K var ogsa stort set uendret i
forhold til tidligere. For Jersey var der enkelte eendringer i forhold til tidligere, men
da disse data kun stammede fra 2-11 beseetninger pr. periode, i alt 39 observationer,
er det besluttet at fastholde veerdierne ueendret.

Tabel 3.14. Normtal for gednings- og neringsstofudskillelse ab dyr hos ungtyre
pd stald. Enhed: 1 stk. produceret ungtyr med en slutalder pa 382 dage

Tung race, slutveegt 440 kg Jersey, slutveegt 328 kg
Tons Kg Tons Kg
god-  DPct. god-  Pct.
ning TS N P K ning TS N P K
Feeces 2,64 17,0 125 71 5 1,98 17,0 94 53 4
Urin 1,32 47 234 02 15 0,99 4,7 176 02 11
Total 3,96 129 359 73 20 297 129 270 55 15

Pa tilsvarende mdde som for opdreet er meengderne pr. produceret ungtyr i de to ef-
terfolgende tabeller delt i meengderne, der herer til kalvenes forste halve levear, og
meengderne i den resterende periode fra V2 ar til 382 dage.
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Tabel 3.15. Normtal for gednings- og naringsstofudskillelse ab dyr hos ungtyre
0- %2 ar pd stald. Enhed: 1 produceret tyrekalv pa V2 ar

Tung race, slutvaegt 220 kg Jersey, slutveegt 145 kg
Tons Kg Tons Kg
god-  Pct. god- Pct.

ning TS N P K ning TS N P K
Faeces 0,76 170 42 20 2 057 170 32 15 1
Urin 0,51 40 74 01 6 0,38 40 56 01 5
Total 1,27 11,8 116 21 8 09 11,8 88 16 6

Tabel 3.16. Normtal for gednings- og naringsstofudskillelse ab dyr hos ungtyre
Y2 ar- 382 dage pi stald. Enhed: 1 produceret ungtyr

Tung race, slutveegt 440 kg Jersey, slutvaegt 328 kg
Tons Kg Tons Kg
god-  Pct. god- Pct.
ning TS N P K ning TS N P K
Feeces 1,8 170 83 51 3 1,41 17,0 62 38 3
Urin 094 50 160 01 9 0,70 5,0 120 01 6
Total 282 130 243 52 12 212 13,0 182 39 9

Det akkumulerede foderforbrug for ungtyre af tung race fra fodsel op til en levende
veegt pa 450 kg kan beskrives ved folgende ligning, som er baseret pa “Danske Fo-
dernormer for Kveeg” (Strudsholm et al., 1999)

FE =1,825x + 0,00605x2 - 75
hvor x er levende veegt i kg, og der er regnet med en fodereffektivitet pa 88%.
En tilsvarende ligning for Jersey ungtyre ser sdledes ud:

FE =2,308x + 0,00676x2 - 35.

Individuelle besezetningsregnskaber for gadningsudskillelsen kan laves med brug af
telgende korrektionsfaktorer.
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Ungtyre, tung race, 6 mdyr. til slagtning:

Ggdnings- og neringsstofudskillelse pr. produceret tyr fra 6 mdr. til slagtning
korrigeres med folgende faktor ved afvigende afgangsvaegt:
((1,825 x veegt, ud + 0,00605 x (veegt, ud)? - 75) - 620)/1280

Korrektion af N-maengde ved afvigende tilvaekst, fodermangde og -sammen-
setning. Der korrigeres med felgende faktor:

((FE pr. produceret tyr 6 mdr. til afgang x g raprotein pr. FE/6250) - (kg tilveekst x
0,0245))/24,3

Korrektion af P-maengde ved afvigende tilvaekst fodermangde og -sammen-
saetning. Der korrigeres med felgende faktor:
((FE pr. prod. tyr 6 mdr. til afgang x g P pr. FE/1000) - (kg tilveekst x 0.0064))/5,2

Ungtyre, Jersey, 6 mdpr. til slagtning:

Ggdnings- og neringsstofudskillelse pr. produceret tyr fra 6 mdr. til slagtning
korrigeres med folgende faktor ved afvigende afgangsveegt:
((2,308 x veegt, ud + 0,00676 x (veegt, ud)? - 35) - 442) /1007

Korrektion for N-mangde ved afvigende tilvaekst, fodermangde og -
sammensatning. Der korrigeres med fglgende faktor:

((FE pr. produceret tyr 6 mdr. til afgang x g rdprotein pr. FE/6250) - (kg tilveekst x
0,0245))/18,2

Korrektion af P-mangde ved afvigende tilvaekst, fodermaengde og -sammensaet-
ning. Der korrigeres med folgende faktor:
((FE pr. prod. tyr 6 mdr. til afgang x g P pr. FE/1000) - (kg tilveekst x 0,0064))/3,9

3.12. Ammekger
Der findes ingen opdaterede opgerelser over foderforbrug og neeringsstofudskillelse
fra ammekger i forhold til Beretning nr. 736, sa veerdierne derfra anvendes ueendret.

Der er ikke foretaget seerskilte beregninger for opdreet og unge fededyr i am-
mekvaegsbesatninger. Der er derfor taget udgangspunkt i de foran anferte normtal
for opdreet og ungtyre af tunge racer i malkekvaegsbesaetninger ved beregning af ab
lager tallene i afsnit 1 for en kedproducerende enhed (KPE). Ved beregningerne af 1
KPE er der regnet med 1,02 opdreet pr. ammeko og 0,453 ungtyre a 475 kg svarende
til definitionen i Husdyrbekendtgerelsen fra 1998.
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Tabel 3.17. Geadnings- og naeringsstofudskillelse ab dyr hos ammekger.
Pd grees 184 dage. Enhed: 1 arsko

Tons Kg

God- Pct.

Ning TS N P K
Pa stald
Feeces 2,82 20,0 10,2 3,5 5
Urin 1,41 5,0 18,1 0,2 27
Total 4,23 15,0 28,3 3,7 32
P& greesmark
Feeces 2,09 16,0 11,0 3,5 5
Urin 1,40 5,0 34,0 0,2 37
Total 3,49 11,6 45,0 3,7 42
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4. Naeringsstofudskillelse fra fjerkre - ab dyr

4.1. Arbejdsgruppe

Revideringen er gennemfert af:

Henrik Bang Jensen, Det Danske Fjerkraerad

Martin Gaardbo Thomsen, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrerneering
og Fysiologi

Hanne Damgaard Poulsen, Danmarks JordbrugsForskning, Afdeling for Husdyrer-
neering og Fysiologi.

4.2 Sammendrag

Generelt

Ved fastleeggelse af foderets indhold af N og P er Plantedirektoratets analyser fra
kontrollen med foderstoffer anvendt, hvor det har veret muligt. Hvor der ikke fore-
ligger analyser fra Plantedirektoratets foderstofkontrol, er indholdet af N og P i fo-
derblandinger fastlagt ud fra oplysninger indhentet fra foderstoffirmaerne. Indholdet
af K fastleegges altid ud fra foderfirmaernes oplysninger, da Plantedirektoratet ikke
analyserer for K.

Slagtekyllinger, konventionelle

Der er sket justeringer af kyllingernes tilveekst og foderforbrug. Zndringerne skyldes
den almindelige produktivitetsfremgang. Der er som tidligere beregnet normtal for 3
aldre af kyllinger, men disse er eendret fra tidligere 36, 39 og 42 dage til 35, 40 og 45
dage. Dette er gjort for bedre at deekke den spredning i slagtealdre, som der er i pro-
duktionen. P4 basis af Plantedirektoratets analyser er der foretaget justeringer af fo-
derets indhold af N og P.

Skrabekyllinger

Beretning nr. 736 (Poulsen og Kristensen, 1997) indeholder ikke normtal for skrabe-
kyllinger, men de er senere tilfgjet (Bekendtgorelse om jordbrugets anvendelse af
godning for planperioden 2000/2001 ). Der er ikke ved neerveerende revision sket
nogen eendringer.

Okologiske kyllinger

Beretning nr. 736 indeholder ikke normtal for skologiske kyllinger, men de er senere
tilfgjet (Bekendtgerelse om jordbrugets anvendelse af godning for planperioden
1999/2000). Der er ikke ved neerveerende revision sket nogen eendringer.

Kalkuner

Der er ikke medtaget normtal for sma kalkuner, da denne produktion er ophert.
Normtallet for store kalkuner er opdelt i et normtal for hanner og et normtal for
hunner.
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nder

Normtallene for zender blev aendret i 1999 (Bekendtggrelse om jordbrugets anvendel-
se af godning for planperioden 1999/2000). Der er i forhold hertil sket en mindre ju-
stering af foderets indhold af N (rdprotein).

Gees
Ingen eendringer.

Honniker, konsumaeg
P& basis af Plantedirektoratets analyser er der foretaget justeringer af foderets ind-
hold af N.

Honniker, HPR
Ingen aendringer.

Konsumaegshoner

Der er foretaget justeringer af produktionsperiodens leengde og af basistal vedr. fo-
derforbrug, eegproduktion m.v. Zndringerne er foretaget for at bringe data i over-
ensstemmelse med de oplysninger vedr. produktionen, som er indberettet til Fjer-
kreeraadets Effektivitetskontrol (1999). P4 basis af Plantedirektoratets analyser er der
foretaget justeringer af foderets indhold af N og P.

HPR-honer

Normtallene for HPR-hgner blev andret i 1998 (Bekendtgerelse om jordbrugets an-
vendelse af ggdning for planperioden 1998/1999). Der er ikke ved neerverende revi-
sion sket nogen aendringer.

4.3. Baggrund

Den aktuelle revidering har taget udgangspunkt i normtallene og datagrundlaget,
som er publiceret i Beretning nr. 736 (Poulsen og Kristensen, 1997). Ved revideringen
er datagrundlaget opdateret og nye fjerkreekategorier er tilfgjet.

4.4 Datagrundlag

4.4.1. Foder

Fastleeggelse af foderets indhold af rdprotein og fosfor er sket med udgangspunkt i
Plantedirektoratets foderstofanalyser 1999. Plantedirektoratets data for fjerkraefoder-
blandinger er gennemgdet for outlayers, og gennemsnit og variationskoefficienter er
beregnet for de aflusede data. Resultaterne er preesenteret i tabel 4.1. (rdprotein) og
4.2. (fosfor). For de fleste fjerkreefoderblandinger er antallet af analyser sa lavt, at det
er problematisk alene at bruge disse veerdier som nogletal i de efterfglgende bereg-
ninger.
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Tabel 4.1. Plantedirektoratets analyser 1999 - raprotein i fjerkreefoderblandinger

Analyseresultat, Bemeerkninger Bearbejdet analyseresultat,
Fodertype % raprotein % raprotein
Analyser  Gns. Analyser Gns. CV

Slagtekyllinger, 74 21,8 2 observationer pa 72 22,1 3,9
Fuldfoder hhv. 15,7 0g 16,0 -

fjernet
Slagtekyllinger, 64 23,3 2 observationer pd 62 22,5 3,0
Tilskudsfoder hhv. 48,9 og 51,1 -

fjernet
Znder, 17 17,8 2 obs. over 20, fjernet 15 17,4 4,4
Fuldfoder
Kalkuner, 7 19,6 Obs. Falder i 2 grup-
fuldfoder per, 4 ml. 15,8 og 16,8 BN

(gns. 16,4) og 3 ml.

22,2 og 26,1 (gns. 23.8)
Henniker, fuld- 16 17,2 16 17,2 121
foder
Honer, 113 16,7 2 obs. under 13%, 111 16,8 7,9
Fuldfoder fjernet
Honer, tilskuds- 14 21,0 14 21,0 74

foder

" Kalkuner, fuldfoder: der anvendes 5-6 forskellige fuldfoderblandinger til kalkuner i lobet af et
produktionsforlgb. Proteinindholdet i blandingerne falder med stigende alder pa kalkunerne.
Dette forklarer den store spredning pa analyseresultaterne.

Tabel 4.2. Plantedirektoratets analyser 1999 - fosfor i fjerkraefoderblandinger

Analyseresultat, ~ Bemeerkninger Bearbejdet analyseresultat,
Fodertype g fosfor/kg g fosfor/kg
Analyser  Gns. Ana- Gns. Ccv
lyser
Slagtekyllinger, 5 7,6 5 7,6 14,8
fuldfoder
Slagtekyllinger, 6 6,8 6 6,8 9,7
tilskudsfoder
Fuldfoder, 1 73 (kun een observation)
henniker
Honer, 9 6,9 1 observation pa 8 6,8 5,4
fuldfoder 7,97 fjernes

I tabel 4.3. og 4.4. er de nugeeldende negletal for rdprotein og P anfert sammen med
Plantedirektoratets analysetal (for de 4 blandingstyper, hvor det er muligt).
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Tabel 4.3. Fodermidlernes indhold af rdprotein, nugeldende negletal vs. Plante-
direktoratets analyser 1999

Raprotein, g/kg

Produktion

PD1999  Nugeldende PD

nogletal 1999/nug., %

Slagtekyllinger, fuldfoder” 221 230 96,1
Skrabekyllinger, fuldfoder 150 -
Dkologiske kyllinger, fuldfoder 169 -
Kalkuner, tunge, hanner, fuldfoder 185 ™) -
Kalkuner, tunge, hunner, fuldfoder 185 ™) -
Znder, fuldfoder (voksefoder) " 174 175 100,6
Honniker, konsum, fuldfoder 172 155 111
Honniker, HPR, fuldfoder 150 -
Konsumeaegshener, fuldfoder 168 170 98,8
HPR-hgner, rugezeg 153 -

") Fuldfoder til slagtekyllinger og @ender blandes ved udfodringen med hel hvede
3(-3(-)

Der skelnes i de nugeeldende nggletal ikke mellem hanner og hunner ved produktion af
kalkuner.

Tabel 4.4. Fodermidlernes indhold af fosfor, nugeldende nogletal vs. Plantedi-
rektoratets analyser 1999

Produktion Fosfor, g/kg
PD 1999 Nugeeldende PD
nogletal 1999/nug., %
Slagtekyllinger, fuldfoder” 7,6 7.5 101,3

Skrabekyllinger, fuldfoder -
Okologiske kyllinger, fuldfoder -

Kalkuner, tunge, hanner, fuldfoder 8,0™ -
Kalkuner, tunge, hunner, fuldfoder 8,0™ -
Znder, fuldfoder (voksefoder) " 7,7 -
Heonniker, konsum, fuldfoder 7,5 -
Honniker, HPR, fuldfoder 6,5 -
Konsumeegshener, fuldfoder 6,8 6,5 104,6
HPR-hgner, rugezeg 6,0 -

") Fuldfoder til slagtekyllinger og ender blandes ved udfodringen med hel hvede
3(-3(-)

Der skelnes i de nugezeldende nggletal ikke mellem hanner og hunner ved produktion af
kalkuner.

Ud fra de ovenneevnte indhentede oplysninger er foderets indhold af rdprotein, P og
K fastlagt. Disse negletal, som indgdr i de videre beregninger, er vist i tabel 4.5.
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Tabel 4.5. Foderets indhold af raprotein, fosfor og kalium, g/kg, 1999/2000.

Nogletal, der er aendret i forhold til negletal fra Beretning nr. 736, er

anfert med fed skrift
Foderets indhold af raprotein, P og K,
Produktion g/kg
Hvedeandel, Raprotein P K
% af total foder  (Nx6,25)

Slagtekyllinger, 20,6 196 6,6 8,0
konv., 35d.”

Slagtekyllinger, 21,1 195 6,6 8,0
konv., 40 d.”

Slagtekyllinger, 22,1 194 6,5 8,0
konv., 45 d.”

Skrabekyllinger 150 6,9 7,0
Okologiske kyllinger 169 6,9 7,0
Kalkuner, tunge, hanner™ 176 7,1 7,7
Kalkuner, tunge, hunner™ 196 7,9 8,4
Ander™) 168 7,2 7,5
Gees 160 7,0 6,0
Henniker, konsumaeg™™) 172 7.5 6,5
Honniker, HPR™) 157 6,5 6,0
Konsumagshgner 168 6,8 7,0
HPR-hgner, rugeaeg 153 5,7 7,1

%)

**)

<k~k~k)

****)

Hvede indeholder: 100 g raprotein/kg; 2,8 g P/kg; 3,9 g K/kg
Indkebt foder indeholder: 221 g raprotein/kg; 7,6 g P/kg; 8 g K/kg (jfr. tabel 4.3. og 4.4.).

Der foretages en opdeling i hanner og hunner, hvilket er en endring i forhold til nugeeldende
normtal. Der anvendes 5-6 forskellige foderblandinger til kalkuner i produktionsforlgbet. Det an-
forte proteinindhold i foderet af raprotein, P og K er et vejet gennemsnit af de forskellige foder-
blandinger.

Hvede indeholdende: 100 g rdprotein/kg; 2,8 g P/kg; 3,9 g K/kg. Udger 11,3% af totalfoderet.

Startfoder indeholdende: 200 g raprotein/kg; 8,3 g P/kg; 7,7 ¢ K/kg. Udger 7,7% af totalfoderet.
Voksefoder indeholdende: 174 g raprotein/kg; 7,7 g P/kg; 8,0 g K/kg. Udger 81,0% af totalfode-
ret.

For henniker er der foretaget en beregning af rdproteinindholdet og fosforindholdet ud fra op-
lysninger om de enkelte foderblandinger, indhentet hos foderfabrikker. Proteinindholdet i fode-
ret til henniker, konsumeeg, er dog Plantedirektoratets analyse.

4.4.2. Produktion
I tabel 4.6. er vist de reviderede nogletal vedr. tilveekst, foderforbrug, produktion
m.v. Efterfolgende er der givet kommentarer til de enkelte kategorier.
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Tabel 4.6. Neogletal vedr. foderforbrug, tilvaekst m.v. angivet pr. indsat
hone/hgnnike. De tidligere negletal er anfert i parentes

Produktionl] Produktions- Tom-  Tilveekst, Foderfor- ZEgproduk-
tid, dage dage kg brug, kg tion, kg
Slagtekyllinger, 35 - -
konv., 35 d. 1,640 2,798
Slagtekyllinger, 40 - -
konv., 40 d. 1,946 3,515
Slagtekyllinger, 45 - -
konv., 45 d. 2,253 4,232
Skrabekyllinger 56 - 2,400 5,520 -
Dkologiske kyllinger 81 - 2,150 6,988 -
Kalkuner, tunge, 147 - 19,05 50,67 -
hanner (133) (14,0) (37,0)
Kalkuner, tunge, 112 - 9,700 24,25
hunner (133) (14,0) (37,0)
Znder 52 - 3,730 9,75 -
Gaes 91 - 6,50 28,0 -
Honniker, konsumeeg 119 - 1,350 5,300 -
Henniker, HPR 119 - 1,700 7,500 -
Konsumeaegshgner, 376 14 0,650 40,20 20,0
bur (413) (46,0) (20,2)
Skrabehener 351 14 0,650 43,90 16,8
(385) (46,4) (17,1)
Fritgdende hener 324 14 0,650 38,90 15,8
(357) (41,6) (15,9)
Okologiske hener 330 14 0,650 41,20 14,4
(357) (451) (15,1)
HPR-hgner*) 315 42 1,600 45,60 10,1

) Foderforbruget inkluderer foder til 9 hanner pr. 100 hunner
Kommentarer til tabel 4.6.

Slagtekyllinger

Data vedr. slagtekyllingers veegt og foderforbrug fastleegges med udgangspunkt i
Det Danske Fjerkreeraads Effektivitetskontrol. Gennemsnitsveegten pd alle hold slag-
tekyllinger, der slagtes pa autoriserede fjerkreeslagterier, indberettes til databasen di-
rekte fra slagterierne. For ca. 50% af holdene indberetter producenterne desuden fo-
derforbruget. Der forventes i 2000 at blive produceret ca. 134 mio. slagtekyllinger.
Traditionelt anvendes 42 dage som referencealder vedr. veegt og foderforbrug. For
kyllinger slagtet ved andre aldre end 42 dage korrigeres i henhold til Effektivitets-
kontrollens korrektionsmetode. Metoden er beskrevet i Beretning 2000 (Det Danske
Fjerkreeraad 2000). Anvendt med den i 2000 geeldende korrektion korrigeres der med
61,3 g tilveekst pr. dag og 143,5 g foder pr. dag.
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For slagtekyllingehold med en slagtealder mellem 41,5 og 42,5 dage er der for ar 2000
beregnet en gennemsnitsveegt pd 2069 gram og et gennemsnitligt foderforbrug pa
3802 g/kylling. Normveerdier for slagtekyllingers veegt og foderforbrug er vist i tabel
438.

Tabel 4.7. Slagtekyllingers veegt og foderforbrug

Alder Veegt, g Foderforbrug, g/kylling
Gns. dgl. Tilveekst: 61,3 g Gnes. fo.forbr.:
143,5 g/dag
35 1,640 2,798
36 1,701 2941
37 1,763 3,085
38 1,824 3,228
39 1,885 3,372
40 1,946 3,515
41 2,008 3,659
42 2,069 3,802
43 2,130 3945
44 2,192 4,089
45 2,253 4,232

I tabel 4.6. og 4.9. anferes veerdier for 3 aldre: 35, 40 og 45 dage. Tidligere anfertes
veerdier for aldrene 36, 39 og 42, men det vurderes, at produktionen for en stor del
falder udenfor dette interval.

Skrabekyllinger

Normtallene for skrabekyllinger er som for konventionelle slagtekyllinger baseret pa
Effektivitetskontrollens database (Det Danske Fjerkreerad, 2000). Det skal bemeerkes,
at produktionen af skrabekyllinger udger mindre end 1% af den danske slagtekyllin-
geproduktion, og datagrundlaget er derfor betydeligt mere spinkelt end for konven-
tionelle slagtekyllinger (Jensen, 2001).

Okologiske kyllinger

Der produceres ca. 100.000 gkologiske slagtekyllinger. Normtal for tilveekst, foder-
forbrug m.v. er delvist skennet, men med udgangspunkt i resultater for de hold, der
var produceret indtil medio 2000. Da der er tale om en lille og ny produktion med et
beskedent erfarings- og dokumentationsgrundlag ma man forvente betydelige juste-
ringer af normtallene fremover (Jensen, 2001).

Kalkuner

Produktion af kalkuner foregar i regi af Harboe Farm/Danske Kalkuner A/S. Der
produceres ca. 1 mio. kalkuner om aret. Der findes ikke en database med dokumen-
tation for kalkunproduktionen i Det Danske Fjerkreeraads regi, som der gor for slag-
tekyllingeproduktionen. Data for tilveekst og foderforbrug er derfor indhentet hos
Harboe Farm/Danske Kalkuner A/S.
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Til forskel fra tidligere er der opgivet et normtal for hanner og et normtal for hunner.
Daggamle kalkuner leveres kenssorteret, og hanner og hunner opdraettes adskilt. Da
fordelingen mellem hanner og hunner ikke ngdvendigvis er 50%/50%, er det mest
rimeligt at anfere et normtal for hvert keon.

/Ender

Der produceres knapt 2 mio. eender om dret i Danmark. Der findes ingen database
med dokumentation for andeproduktionen. Normtal for foderforbrug og tilveekst er
bl.a. baseret pa resultater fra branchens afpregvning af eender (Jensen, 2001). Afprov-
ningerne sker i samarbejde med Forskningscenter Foulum.

Gaes
Der er ikke sket eendringer i forhold til revurderingen i 1997 (Beretning nr. 736).

Honniker
Data vedr. hgnnikers tilvaekst og foderforbrug er baseret pa oplysninger fra rugeri-
erne, og der er ikke sket eendringer siden 1997 (Jensen, 2001).

Konsumaegshoner

Data vedr. konsumaegsheners tilvaekst og foderforbrug er baseret pa oplysninger fra
databasen i Det Danske Fjerkreeraads Effektivitetskontrol. Udgangspunktet er data
indberettet i kalenderaret 1999. De gennemsnitlige produktionsresultater fra de for-
skellige produktionsformer er offentliggjort i Beretning 2000 fra Det Danske Fjerkree-
raad. Data er korrigeret til den gns. produktionsperiode for afsluttede hold.

HPR-hpner (foreldredyr i slagtekyllingeproduktionen)

Data er baseret pa oplysninger fra de danske slagtekyllingerugerier og fra Ross Bree-
ders, der er den helt dominerende leverander af avlsmateriale til den danske slagte-
kyllingeproduktion (Jensen, 2001).

4.4.4. Indhold af N, P og K i fjerkree og g
Siden revurderingen i 1997 er det faglige grundlag ikke sendret, hvorfor veerdierne er
uforandrede (tabel 4.8.).

4.4.5 Godningsproduktion

Til beregning af gedningsproduktionen er anvendt felgende terstofindhold i ged-
ning: 25% for slagtefjerkrae, kalkuner og henniker, 28% for aegleeggende hens og 23 %
for gees og eender (Laursen, 1994).

4.5. Beregningsprincipper

Normtal for gedningens indhold af neeringsstoffer er beregnet vha. nedenstdende

ligningssystemer. Disse ligninger skal ogsd bruges til beregning af individuelle

normtal. For at kunne afvige fra normtallene kreeves der dokumentation for de pa-

rametre, der indgdr i ligningerne. Det drejer sig om:

1. Dokumentation for tilveekstens storrelse.

2. Dokumentation for eegproduktionens storrelse og produktionsperiodens leengde i
konsum- og rugeesegproduktionen.

66



3. Dokumentation for meengden af anvendt foder (indkebt og hjemmeavlet).
4. Dokumentation for det indkebte foders indhold af N (protein), P og K.

Tabel 4.8. Indhold af N, P og K i fjerkraekroppen og i g (Poulsen og Kristensen,

1997)
Aflejret i tilveekst Aflejret i ceg
N P K N P K
g/ kg tilvaekst g/kg g

Slagtekyllinger 28,8 6,7 2,8
Kalkuner 28,8 6,7 2,8
ZAEnder 24,0 5,5 2,3
Gees 24,0 5,5 2,3
Honniker 28,8 6,7 2,8
Konsumeegshener 28,8 6,7 2,8 18,1 2,0 1,3
HPR-hgner 28,8 6,7 2,8 18,1 2,0 1,3

Der anvendes tabelverdier for indhold af N, P og K i hjemmeavlet korn. Endvidere
anvendes de angivne veerdier for N, P og K i tilveekst og eeg (jfr. tabel 4.8.).

4.5.1. Slagtekyllinger
De foglgende ligninger anvendes til alle kategorier af slagtekyllinger (1000 producere-
de kyllinger).

kg N ab dyr pr. 1000 producerede kyllinger =
kg foder pr. produceret kylling * (% protein i foderet)/0,625 - kg tilveekst pr. produ-
ceret kylling * 28,8

kg P ab dyr pr. 1000 producerede kyllinger =
kg foder pr. produceret kylling * (% fosfor i foderet) x 10 - kg tilveekst pr. produceret
kylling * 6,7

kg K ab dyr pr. 1000 producerede kyllinger =
kg foder pr. produceret kylling * (% kalium i foderet) x 10 - kg tilveekst pr. produce-
ret kylling * 2,8

Korrektion til mellemliggende slagtealdre, konventionelle kyllinger

| Slagtealdre mellem 35 og 40 dage (pr. 1000 producerede slagtekyllinger):
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N = 40,51 kg + 2,622 kg/dag x (aktuel slagtealder - 35 dage)
P =748 kg + 0,536 kg/dag x (aktuel slagtealder - 35 dage)
K=17,79 kg + 0,976 kg/dag x (aktuel slagtealder - 35 dage).

Slagtealdre mellem 40 og 45 dage (pr. 1000 producerede slagtekyllinger):
N = 53,62 kg + 2,475 kg/dag x (aktuel slagtealder - 40 dage)
P =10,16 kg + 0,450 kg/dag x (aktuel slagtealder - 40 dage)
K'=22,67 kg + 0,975 kg/dag x (aktuel slagtealder - 40 dage)

Tabel 4.9. Slagtekyllinger - normtal for N, P og K pr. 1000 producerede

Ab dyr, kg /1000 producerede

N P K
Konv., 35 dage 40,51 7,48 17,79
Konv., 40 dage 53,62 10,16 22,67
Konv., 45 dage 66,48 12,41 27,55
Skrabe, 56 dage 63,36 22,01 31,92
Oko., 81 dage 127,0 33,81 42,90

4.5.2. Kalkuner
De folgende ligninger anvendes til bdde hanner og hunner (pr. 100 producerede kal-
kuner).

kg N ab dyr pr. 100 producerede kalkuner =
kg foder pr. produceret kalkun * (% protein i foderet)/6,25 - kg tilvaekst pr. produce-
ret kalkun * 2,88

kg P ab dyr pr. 100 producerede kalkuner =
kg foder pr. produceret kalkun * (% fosfor i foderet) - kg tilvaekst pr. produceret kal-
kun * 0,67

kg K ab dyr pr. 100 producerede kalkuner =
kg foder pr. produceret kalkun * (% kalium i foderet) - kg tilvaekst pr. produceret
kalkun * 0,28.

Tabel 4.10. Kalkuner - normtal for N, P og K pr. 100 producerede

Ab dyr, kg/100 producerede

N P K
Hunner 48,11 12,67 17,65
Hanner 87,82 23,21 33,68

Omregning af ab dyr meengderne for N, P og K for kalkuner til ab dyr pr. kg tilveekst
sker ved at dividere tallene i tabel 4.10 med veegtene for kalkunerne i tabel 4.6.

4.5.3. ZEnder og gees
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De folgende ligninger anvendes til bdde sender og gees (pr. 100 producerede en-

der/ gees).

kg N ab dyr pr. 100 producerede aender/ gees =
kg foder pr. produceret and/gas * (% protein i foderet)/6,25 - kg tilveekst pr. produ-
ceret and/gas * 2,4

kg P ab dyr pr. 100 producerede sender/ gees =
kg foder pr. produceret and/gas * (% fosfor i foderet) - kg tilveekst pr. produceret
and/gds * 0,55

kg K ab dyr pr. 100 producerede aender/ gaes =
kg foder pr. produceret and/gds * (% kalium i foderet) - kg tilvaekst pr. produceret
and/gas * 0,23

Tabel 4.11. Znder og gaes - normtal for N, P og K pr. 100 producerede

Ab dyr, kg/100 producerede

N P K
Znder 17,26 4,97 6,45
Gaes 56,08 16,03 15,31

Omregning af ab dyr meengderne for N, P og K for zender og gees til ab dyr pr. kg til-
vaekst sker ved at dividere tallene i tabel 4.11 med vaegtene for eender og gees i tabel
4.6.

4.5.4. Honniker
De folgende ligninger anvendes til begge kategorier af henniker (pr. 100 producerede
henniker)

kg N ab dyr pr. 100 producerede hgnniker =
kg foder pr. produceret hennike * (% protein i foderet)/6,25 - kg tilveekst pr. produ-
ceret honnike * 2,88

kg P ab dyr pr. 100 producerede hgnniker =
kg foder pr. produceret hgnnike * (% fosfor i foderet) - kg tilveekst pr. produceret
honnike * 0,67
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kg K ab dyr pr. 100 producerede hgnniker =
kg foder pr. produceret honnike * (% kalium i foderet) - kg tilveekst pr. produceret
honnike * 0,28

Tabel 4.12. Henniker - normtal for N, P og K pr. 100 producerede

Ab dyr, kg/100 producerede

N P K
Konsumaeg 10,70 3,07 3,07
HPR 13,94 3,74 4,02

4.5.5. Konsumaegshoner
De folgende ligninger anvendes til alle kategorier af konsumaeegshegner (pr. 100 ind-
satte hgner).

kg N ab dyr pr. 100 indsatte hgner =
kg foder pr. indsat hgne * (% protein i foderet)/6,25 - kg ag pr. indsat hgne * 1,81 -
kg tilveekst pr. indsat hene * 2,88

kg P ab dyr pr. 100 indsatte hener =
kg foder pr. indsat hene P (% fosfor i foderet) - kg aeg pr. indsat hene * 0,2 - kg til-
veekst pr. indsat hene * 0,67

kg K ab dyr pr. 100 indsatte hener =
kg foder pr. indsat hene * (% kalium i foderet) - kg seg pr. indsat hene * 0,13 - kg til-
veekst pr. indsat hene * 0,28

Pr. 100 arshgner (100 indsatte hgner i 365 dage):

kg N ab dyr pr. 100 arshener =
365 dage * (kg N ab dyr pr. 100 indsatte hegner)/ (produktionstid i dage + tomdage)

kg P ab dyr pr. 100 arshener =
365 dage * (kg P ab dyr pr. 100 indsatte hgner)/ (produktionstid i dage + tomdage)

kg K ab dyr pr. 100 arshener =
365 dage * (kg K ab dyr pr. 100 indsatte hener)/ (produktionstid i dage + tomdage)
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Tabel 4.13. Konsumagshgner - normtal for N, P og K pr. 100 indsatte hener og pr.
100 drshener (indsat i 365 dage)

Ab dyr, kg/100 indsatte hgner Ab dyr, kg/100 arshener
(indsat i 365 dg)
N P K N P K
Bur 69,99 22,90 25,36 65,50 21,43 23,73
Skrabe 85,72 26,06 28,36 85,72 26,06 28,36
Fritgdende 74,09 22,86 24,99 80,01 24,68 26,99
Dkologisk 82,81 24,70 26,79 87,87 26,21 28,42

4.5.6. HPR-honer (rugeaegshoner)
Ligningerne der anvendes er identisk med ligningerne angivet for konsumaegshener
(afsnit 4.5.5.). Foderforbruget inkluderer foderet til 9 haner pr. 100 honer.

Tabel 4.14. HPR - normtal for N, P og K pr. 100 indsatte hener og pr. 100 arshener
(inkl. 9 haner)

Ab dyr, kg/100 indsatte* Ab dyr, kg/100 arshener
(indsat i 365 dg)*
N P K N P K
HPR 88,74 22,90 30,62 90,73 23,41 31,30

*inkl. 9 haner/100 hener

4.6. Referencer
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Scott, M.L.; Nesheim, M.C. & Young, R.J., 1998 Nutrition of the chicken (3. ed.) 562
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try Science, 64, 1921-1933.

Serensen, P., 1986. Studium af effekten af selektion for vaekst hos slagtekyllinger. 612.
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5. Neringsstofudskillelse fra pelsdyr, ab dyr

5.1. Arbejdsgruppe

Steen H. Mpoller, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrsundhed og Vel-
feerd

Christian Friis Bersting, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrerneering og
Fysiologi

Niels Enggaard Hansen, Den Kgl. Veterineer og Landbohgjskole, Institut for Husdyr-
brug og Husdyrsundhed

Mikael Lassén, Dansk Pelsdyrfoder A/S

Peter Sandbgl, Pelsdyrerhvervets Forsggs- og Radgivningsvirksomhed

Pernille Schack, Dansk Pelsdyravlerforening.

5.2. Sammendrag, herunder @ndringer i forhold til Beretning nr. 736

Der er ved denne revurdering af normtallene for pelsdyrenes neeringsstofudskillelse
ab dyr indhentet informationer om det samlede danske foderforbrug til mink. Stort
set alt foderet produceres pa de 18 danske fodercentraler. N-tildelingen og dermed -
udskillelsen pr. arsteeve er dermed baseret pa ugentlige samleprgver af alt foderet
produceret til pelsdyr i Danmark i 1999. Indholdet af P og K er beregnet ud fra tabel-
veerdier ligesom ved den foregaende opgerelse. Det vesentligt forbedrede data-
grundlag for beregning af N-tildelingen viste imidlertid, at N-udskillelsen pr. drstee-
ve var uendret, mens der var et fald i N-udskillelsen pd 2,7% pr. produceret skind
(Tabel 5.3.). Grundet en eendret fodermiddelsammensaetning i det anvendte feerdig-
foder er udskillelsen af P og K oget i forhold til tidligere pa grund af et stigende ind-
hold af P og K i de ravarer, der er til radighed for pelsdyrbranchen fra slagterier og
fiskeindustrien. For reeve er der sket et lille fald i N ab dyr, medens der var en stig-
ning mht. P og K.

5.3. Baggrund

Ved revurdering af normtallene er der taget udgangspunkt i normtal og datagrund-
lag fra Beretning nr. 736 (Poulsen og Kristensen, 1997). Ved revurderingen er data-
grundlaget opdateret ligesom det har veeret muligt at inddrage tal fra sa godt som
hele den danske minkproduktion i beregningerne af N. For P og K repraesenterer be-
regningerne knap halvdelen af den danske foderproduktion. I det folgende redego-
res for beregningerne ved revurderingen.

5.4. Datagrundlag

5.4.1. Foder

I Beretning nr. 736 (Poulsen og Kristensen, 1997) blev N ab mink beregnet pa bag-
grund af en model af en minkfarm med 1000 teever pr. 1/7, hvilket i det folgende re-
fereres til som 1000 arsteever. Data over foderforbrug i kg og indhold af N blev taget
fra avlerpanelerne under en reekke store fodercentraler (FC). Da det viste sig muligt,
er der ved denne revurdering i stedet foretaget en beregning af N ab dyr baseret pd
det analyserede proteinindhold i ugentlige samleprgver fra hver FC, idet den alt-
overvejende del af det danske pelsdyrfoder fremstilles pa fodercentraler, der samti-
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dig indgdr i 'Den frivillige Foderkontrol'. Det vil sige, at N-indholdet er analyseret i
den samlede foderproduktion pd 418.406 t foder fra de 18 FC i Danmark, der levere-
de foder til landets 2.136.500 avlsteever i 1999 (Tabel 5.3.). Data er stillet til rddighed
af 'Den frivillige Foderkontrol'.

Fodermidler anvendt i pelsdyrfoder omfatter i betydelig grad affaldsprodukter som
tiskeaffald og fjerkreeaffald, der begge har et hgjt indhold af knogledele og dermed
aske (Tauson et al, 1992). Dette medferer et tilsvarende hgjt indhold af P, og i mod-
setning til det almindeligt kendte fra andre husdyrarter, er der ikke noget behov for
at supplere fodermidlernes naturlige indhold af P gennem brug af en mineralblan-
ding.

Indholdet af P og K i foderet er beregnet pa basis af de aktuelle foderplaner pa 5 fo-
dercentraler og tilgeengelige tabelveerdier over indholdet af P og K i de anvendte ra-
varer (Tauson et al., 1992). Det skal her anferes, at beregningerne for de 5 fodercen-
traler repreesenterer 45-50% af arsproduktionen af minkskind, samt at foderforbruget
gennem produktionsdret afspejler tilsvarende eendringer i dyrebestanden, idet ca.
75% af foderforbruget finder sted i sidste halvar i hvalpenes vaekstperiode.

Den daglige P-indtagelse (Tabel 5.3.) svarer til et indhold i foderet pd ca. 1,4% af teor-
stof (TS), mens normen kun er ca. 0,4% af TS (Tauson et al., 1992). Foderets naturlige
K-indhold (tabel 5.3.) svarer til ca. 0,7% af TS, hvilket er fuldt tilstreekkeligt til at
deekke minkenes behov pa ca. 0,3 % af TS (Tauson et al., 1992), sa der suppleres hel-
ler ikke med K.

5.4.2. Produktion

Det totale antal dyr gennem aret er i tabel 5.1. beregnet ud fra 1000 tever pr. 1/7
(arsteever), hvor dyreantallet opgeres af Dansk Pelsdyravlerforening. Der er regnet
med 0,5% uparrede tever, 8,1% golde teever og 5,36 fraveennede hvalpe pr. parret
teeve. De uparrede teever og 90% af avlshannerne er pelset pr. 1/4, mens golde tever
beholdes til pelsning i november.

Tabel 5.1. Antal dyr gennem aret pa en minkfarm med 1000 arstaever

Periode Antal dyr Teever Hanner Hvalpe I alt
1/12-31/3 indsat 1005 168 0 1173
1/4-30/4 parret 1000 17 0 1017
1/5-27/6 hvalpet 1000 17 0 1017
28/6-30/11 fraveennet 1000 17 5360 6377

I tabel 5.2. er der vist en reekke nogletal for den model, der blev anvendt i Beretning
nr. 736 (ar 1995) samt de nyeste veerdier fra 1999. Foderforbruget var i 1995 beregnet
ud fra farmerpaneler fra 6 fodercentraler, mens tallene fra 1999 er baseret pa det sam-
lede danske foderforbrug og den samlede minkbestand. Det gennemsnitlige torstof-
indhold i foderet blev malt til 40,0 % pa de samme fodercentraler, som blev anvendt
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ved beregning af foderets P- og K-indhold. Antallet af fraveennede hvalpe er i begge
tilfeelde opgjort efter indberetninger til Dansk Pelsdyravlerforening, mens vaegtene
ved pelsning i begge ar er skennet ud fra vejeresultater i avlerpaneler.

Tabel 5.2. Nogletal vedrerende minkproduktionen i 1995 og i 1999

1995 1999
Foder (kg/arsteeve) 185,2 195,8
Foder (kg/skind) 35,5 36,5
Omseettelig energi (Mcal./arsteeve) 309,1 332,2
Omseettelig energi (Mcal./skind) 59,2 62,0
Antal fraveennede hvalpe/drsteve 5,22 5,36
Vegt af hanhvalpe ved pelsning (g) 2300 2500
Vgt af teevehvalpe ved pelsning (g) 1200 1300
Indhold af N i slagtekrop, skind og har (g/arsteve) ) 301 332
Indhold af P islagtekrop (g/arsteve)D 42,8 47,7
Indhold af Kislagtekrop (g/arsteve) ! 17,4 194

D Ved pelsning indeholder minkhvalpe ca. 18,3% protein, 0,47% P og 0,19% K (Enggaard Hansen et
al., 1982). Herudover indeholder sommerpelsen ca. 4,5 g N (Glem-Hansen & Enggaard Hansen, 1981)
pr. dyr, mens vinterpelsen antages at indeholde det samme. Den samlede N-mengde er beregnet som
indhold i krop og skind ved pelsning af 5360 dyr, i sommerpelsen af 6377 dyr samt i vinterpels af 1173
avlsdyr.

5.4.3. Indhold af N, P og K i krop, skind og pels
Det aflejrede indhold af N, P og K er korrigeret i forhold til indholdet fundet af Eng-
gaard Hansen et al. (1982) ud fra forskellen i pelsningsveegten.

5.4.4. Fordeling pd godning og urin

I de gennemforte beregninger er det leverede foder opdelt i et foderspild pa 8% (Ni-
elsen, 1993) og optaget foder (tabel 5.3.). Den med foderet optagne meengde N, P og
K er enten aflejret eller udskilt i gadning eller urin. Det ikke aflejrede N, P og K er
fordelt pa urin og gedning, idet udskillelsen i godning er beregnet ud fra skennede
fordgjeligheder og urinen som differens (tabel 5.3.).

Fordgjeligheden af protein er naesten konstant 85% i foderplaner i praksis i henhold
til opgorelser fra Den Frivillige Foderkontrol, dvs. der udskilles 15% af det optagne
N med gedningen.

Einarsson & Enggaard Hansen (1999) har i tre foderrationer fundet, at P-
fordgjeligheden varierede fra 49% til 60% i foder med et lavt aske- og P-indhold
(0,7% - 0,9% P i TS) sammenlignet med praksis (1,4% P i TS). Valaja et al. (1999) har
ved stigende tildeling af kodbenmel og monocalciumphosphat fundet, at P-
fordgjeligheden faldt fra 51% til 30% ved et Ca:P-forhold pa 1,2, ndr P-indholdet steg
fra 0,7 til 2,2% i TS. I begge tilfeelde blev P-fordgjeligheden reduceret, nar Ca:P-
forholdet blev gget. Ud fra disse referencer skonnes det, at P-fordgjeligheden i ty-
pisk dansk minkfoder er 50%.

74



Enggaard Hansen et al. (1985) fandt, at K-fordgjeligheden var 90% i et kontrolfoder
med 0,8% K i TS, dvs. et indhold stort set svarende til de 0,7% 1 TS, der anvendes i
praksis. Fordgjeligheden faldt ved store tilskud af fiberholdige stoffer. Da foderets
tiberindhold i praksis svarer til kontrolfoderets i dette forseg, regnes der i normtalle-
ne med en tilsyneladende fordgjelighed pa 90%.

Godningsmeengden beregnes som i Beretning nr. 736 ud fra en TS-fordgjelighed pa
80% og et TS-indhold i foder pa 40% og et TS-indhold pa 25% i gedning. Neil (1988)
har fundet, at urinudskillelsen varierede fra 1,2 til 1,9 kg pr. kg foderterstof, med en
gennemsnitsveerdi pa 1,5, som er anvendt i denne rapport ved beregning af urin-
mengden. I samme publikation varierede TS-indholdet i urin mellem 8 og 12%, med
et gennemsnit pa 10%, der kan anvendes ved beregning af den samlede meengde ud-
skilt terstof pr. mink.

Tabel 5.3. Indhold af N, P og K i minkfoder, foderspild, slagtekroppe, godning
og urin pr. mink arstaeve. Normtal for N, P og K ab dyr pr. arsteve og
pr. produceret skind

N P K

1995 1999 1995 1999 1995 1999
g leveret i foder 4898 4923 937 1077 434 563
g ifoderspild M 392 394 75 86 35 45
g indtaget 4506 4529 862 991 399 518
g aflejret i slagtekrop, skind, og hdr 301 332 43 48 17 19
g udskilt i gadning og urin 4205 4197 819 943 382 499
g heraf i ggdning 676 679 - 495 - 52
g heraf i urin 3529 3518 - 448 - 447
Normtal: g ab dyr pr. arsteeve 4597 4591 894 1029 417 544
Normtal: g ab dyr pr. skind 881 857 171 192 80 101

1) Foderspildet er skennet til 8% (Nielsen, 1993).

5.5. Normtal for N, P og K for mink, ab dyr

Beregningen baseret pd den samlede produktion viste i 1999 et indhold pa 4591 g N
pr. arsteeve og 857 g N pr. skind i gedning, urin og foderspild, hvilket er nzaesten
identisk med tallene i Beretning nr. 736 mht. udskillelsen pr. arsteeve og svarer til et
fald pa 2,7% pr. skind. Udskillelsen af N ab dyr pr. arsteeve har sdledes veret uend-
ret fra 1995 til 1999 til trods for en stigning i antallet af hvalpe fra 5,22 til 5,36 og en
stigning i kropsveegten pa 75 g i gennemsnit. Dette har kun veret muligt, fordi fode-
rets proteinindhold er reduceret i drene fra 1995 til 1999, iseer i hvalpenes vaekstperi-
ode. Udskillelsen af P og K er derimod @get en del grundet et hgjere indhold af disse
neeringsstoffer i det foder, der anvendtes i 1999 i forhold til tidligere. £ndringer i fo-
derets indhold af disse neeringsstoffer skyldes delvis fluktuationer i de enkelte foder-
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ravarers priser, og dermed kan anvendelsen af de enkelte ravarer variere en del fra ar
til ar. Den aktuelle udskillelse skal desuden ses i lyset af, at pet-food industrien beta-
ler en hgjere pris for de bedste ravarer fra slagterier og fiskeindustrien, og dermed
tar pelsdyrbranchen typisk rdvarer med et stigende askeindhold.

5.6. Beregnings- og korrektionsformler
Udskillelsen af N, P og K ab dyr og ab lager kan korrigeres i forhold den aktuelle fo-
deroptagelse pa en farm ved multiplikation med en faktor:

| (kg foder pr. arsteeve)/195,8 |

I tilfeelde hvor der gnskes udformet et N-regnskab for en minkfarm kan dette ske pa
grundlag af den leverede fodermeengde og det analyserede proteinindhold, hvorefter
N-udskillelsen pr. drsteeve ab dyr henholdsvis ab lager kan korrigeres med folgende
faktor:

((kg foder pr. drsteeve * gennemsnitligt g raprotein pr. kg foder/6250) - (antal fra-
veennede hvalpe pr. arsteeve * 0,0619 kg N /hvalp))/4,591

idet kg foder pr. arsteeve findes ved at dividere antallet af teever pr. 1/7 op i drets fo-
derforbrug og det gennemsnitlige indhold af rdprotein beregnes ud fra de ugentlige
foderanalyser samt fordelingen af foderforbruget i lobet af aret.

5.7. Raeve og finnraccoon (marhund)

Der er ikke indsamlet nye data fra reeveproduktionen i Danmark, der i 1999 var fal-
det til godt 12.000 teever. Det bedste skon for udskillelsen ab dyr for reeve fas ved at
multiplicere N, P og K-udskillelsen pr. mink arsteeve med 2,5, hvilket svarer til, at
bade foderforbruget og aflejringen hos reeve (og finnraccoon) er ca. 2,5 gange storre
end hos mink, idet de fodres med foder fra de samme fodercentraler som minkene.

Tabel 5.4. Normtal ab dyr for udskillelse fra reeve (og finnraccoon) pr. arstaeve

1995 1999
kg N 12,1 11,5
kg P 2,41 2,57
kg K 1,08 1,36

TS-meengde i godning og urinmeengde beregnes som for mink, og der anvendes de
samme veerdier for TS-procent i gadning og urin som for mink.

5.8. Konklusion

De gennemforte beregninger over udskillelsen af N i ggdning, urin og foderspild pr.
minkteeve og skind afviger kun lidt fra veerdierne i Beretning nr. 736. Indholdet af P
og K ab dyr er derimod oget en del grundet stigende indhold af P og K i de ravarer,
der er til radighed for pelsdyrbranchen fra slagterier og fiskeindustrien.
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6. Heste, ab dyr

6.1. Arbejdsgruppe
Landskonsulent Eric Clausen, Landskontoret for Heste.

6.2. Sammendrag

Der er siden udarbejdelsen af Beretning nr. 736 i 1997 ikke fremkommet veesentlige
endringer i datagrundlaget for beregning af normtallene. Derfor er indholdet af nee-
ringsstoffer i hestegodning usendret (tabel 6.1.).

Tabel 6.1. Neringsstofindhold i hestegoedning. Udskillelse af naringsstoffer ab dyr
pr. dr afhaengig af hestens vaegt

Hestens veegt

400 kg 600 kg 800 kg
Kg N 38 50 63
Kg P 6 8 10
Kg K 35 46 58

6.3. Datagrundlag
Som udgangspunkt anvendes en udvokset hest pa 600 kg, der er pa stald. Energibe-
hovet er sat til 5 FE/dag til vedligehold + 2 FE/dag til arbejde, ialt 7 FE dagligt.

Proteinbehovet er sat til 80 g fordgjeligt raprotein/FE. Proteinfordgjeligheden er sat
til 65%. I alt 560 g fordgjeligt raprotein dagligt.

Indholdet af de andre neeringsstoffer er beregnet forholdsmeessigt ud fra hesteged-
ningens (inkl. urin) gennemsnitlige sammensetning af henholdsvis N, P og K: 14,0,
2,2 0g 12,8 Ibs pr. ton (Morrison, 1959).

For en hest pa 600 kg, er der anvendt de samme forudseetninger, og folgeligt opndet
den samme udskillelse af neeringsstoffer som i Rapport nr. 82 fra SJI.

For hesten pa 400 kg er energibehovet sat til 3,6 FE i vedligehold + 1,6 til arbej-
de/produktion. Proteinbehovet er da 5,2 FE a 80 g fordgjeligt raprotein = 416 g for-
dgjeligt rdprotein. Med en fordgjelighed pa 65% fas tilfert 640 g rdprotein svarende
til 103 g N dagligt i 365 dage ~ 38 kg N éarligt.

For hesten pa 800 kg er energibehovet sat til 6,4 FE i vedligehold og 2,4 FE i arbejds-

/produktionsfoder. I alt 8,8 FE & 80 g fordgjeligt rdprotein, som bliver til 63 kg N ar-
ligt.
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Tabel 6.2. Geodningsmaengder: Godningsmangden er ifolge Pferdefiitterung (Meyer,
1986) mellem 1-3% af legemsveegten. Der regnes her med 2%

Hestens vaegt

400 kg 600 kg 800 kg
Arlig gedningsmaengde i tons 2,920 4,380 5,840
+ stroelse, tons* 0,900 0,900 0,900
I alt, tons 3,820 5,280 6,740

*Der regnes med et stroelsesforbrug pa ca. 5,0 kg halm dagligt i staldperioden (180 dage).
Godningens terstofindhold er ved staldfodring ca. 25% og ved afgreesning ca. 22% (Meyer,
1986).

6.3. Referencer
Meyer, H., 1996. Pferdefiitterung.

Morrison, F.B., 1959. Feeds and feeding. Handbook for student and stockman.
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7. Far og geder, ab dyr

7.1. Arbejdsgruppe

Thomas Andersen, Landbrugets Radgivningscenter

Christian Friis Bersting, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Husdyrerneering og
Fysiologi.

7.2. Baggrund

I dette afsnit er beregnet udskillelsen af N, P og K i godningen hos far og geder. Be-
regningerne er udfert pa baggrund af modelbetragtninger med udgangspunkt i Be-
retning nr. 736 (Poulsen og Kristensen, 1997) for far, mens det er forste gang disse be-
regninger er gennemfort for geder. Modellerne er defineret pa grundlag af registre-
ringerne i Fare- og Gederegistreringen samt Ydelseskontrollen i perioden 1. juli 1998
til 30. juni 1999 (Andersen, 2000).

7.3. Datagrundlag og metoder
Modellen til beregning af N-, P- og K-udskillelsen er opstillet ud fra felgende ligning:

Nudskillelse = Nfoder - (Ntilvaekst + Nuld/ mohair F Nmaelk)

I modellen indgar oplysninger om terstofindhold i gadning og urin samt fordgjelig-
heder. Disse veerdier er hentet fra Beretning nr. 736 og vist i tabel 7.1.

Tabel 7.1. Faktorer til beregning af naeringsstofudskillelsen hos far og geder

Terstoffordgjelig- Pct. terstof i Kg urin pr. kg Pct. torstof i
hedskoefficient, pct. feeces fodertorstof urin
Sommer 67 40 1,75 5
Vinter 75 35 1,75 5

Grundlaget for modellerne er 215 dages greesfodring (sommer) og 150 dages stald-
fodring (vinter). Det er forudsat, at terstofindholdet i greesfoderet (sommer) er 1,2 kg
torstof pr. FE. I vinterfoderet er torstofindholdet 1,5 kg terstof pr. FE.

Proteinindholdet er for far, mohairgeder og kedgeder anslaet til 170 g raprotein pr.
FE svarende til 14,2% protein i sommerfoderet og 11,3% protein i vinterfoderet. For
malkegeder er proteinniveauet ansldet til 170 g rdprotein pr. FE til vedligehold, til-
veekst og dreegtighed. For foder til lakterende malkegeder er raproteinniveauet an-
sldet til 250 g pr. FE i 1. tredjedel af laktationen, 220 g pr. FE i 2. tredjedel af laktatio-
nen og 190 g pr. FE i 3. tredjedel af laktationen.

Kaliumindholdet er ansldet til 30 g pr. kg fodertorstof i sommerfoderet svarende til
indholdet i grees. Kaliumindholdet i vinterfoderet er anslaet til 15 g pr. kg fodertor-
stof, svarende til en foderration med 35% terstof fra korn, 40% terstof fra halm og
25% torstof fra graesprodukter.
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Fosforindholdet i foderrationen er ansldet til 115% af normen for tildeling af fosfor.
Tildelingen pa 115% svarer til, at dagsnormen for fosfor er fordelt i en foderration,
der udnyttes med en fodereffektivitet pa 0,87.

I tabel 7.2. er vist kuldsterrelse, udskiftning, veegt ved fodsel, lams/kids veegt ved
slagtning, veegt af moderdyr samt seerlige forhold for dyregruppen.

Tabel 7.2. Grundlag for modelberegningerne for far, mohairgeder, kedgeder og

malkegeder
Kuld- Udskift- Veegt (kg) Anden produktion
star- ning
relse
Fod- Slagt. Far/ged
sel
Far 1,5 20% 5 50 70 5 kg uld pr. moderfar
Mohairgeder 1,2 20% 5 22 40 6 kg mohair pr. mo-
derged/klippedyr.
Bukkekid indgar i mo-
hairproduktion i 3 ar
Kedgeder 1,5 20% 5 40 70
Malkegeder 1,5 35% 3 3 60 600 kg EKM pr. ged pr.

ar

I modellerne er foderoptagelsen fastsat ud fra fodernormerne til far og geder med en
fodereffektivitet pa 87%. Der er forudsat et terstofindhold pa 1,2 kg pr. FE i sommer-
foderet og 1,5 kg pr. FE i vinterfoderet. I modellerne er det forudsat, at far og kedge-
der leemmer medio marts. For mohair- og malkegeder forudseettes det, at leemnin-
gerne foregar medio januar. I tabel 7.3. er foderoptagelsen for de enkelte dyregrup-
per vist.

Tabel 7.3. Optaget foder pr. ar fordelt pa hhv. sommerfodring og vinterfodring.
Fodereffektiviteten 87%

Optaget foder, FE Optaget fodertorstof, kg
Ar Sommer Vinter Ar Sommer Vinter
Far 728 545 183 928 654 274
Mohairgeder 603 337 266 804 404 400
Kedgeder 667 490 176 853 588 264
Malkegeder 669 380 289 890 456 434

Til grund for beregningerne af neeringsstofindhold i ked, meelk og uld/mohair er
benyttet faktorerne i tabel 7.4.
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Tabel 7.4. Nearingsstofindhold i ked, meelk, uld og mohair
(Poulsen & Kristensen, 1997; Reis, 1982)

Slagtelam/-kid
Slagtefar/-geder
Gedemeelk (EKM)
Uld/mohair

N, g pr. kg P, gpr. kg K, g. pr. kg
27,2 7,3 21
25,6 8,0 1,8
5,44 1,0 1,6
144 0 0

7.3. Normtal for neringsstofudskillelse hos far og geder

I tabel 7.5.,7.6., 7.7. og 7.8. ses naeringsstofudskillelsen hos far, mohairgeder, kadge-

der og malkegeder.
Tabel 7.5. Normtal for naeringsstofudskillelsen hos far (ab dyr)
Tons godning  Pct. torstof N, kg P, kg K kg
Sommer 1,58 14 12,5 1,8 19
Vinter 0,72 16 4,5 1,0 10
Ar 2,29 17,0 2,8 29
Tabel 7.6. Normtal for neringsstofudskillelsen hos mohairgeder (ab dyr)
Tons gedning  Pct. terstof N, kg P, kg K kg
Sommer 0,97 14 6,6 0,94 12
Vinter 1,04 16 6,2 0,93 6
Ar 2,02 12,8 19 18
Tabel 7.7. Normtal for neringsstofudskillelsen hos kedgeder (ab dyr)
Tons godning  Pct. terstof N, kg P, kg K kg
Sommer 1,42 14 11,8 1,6 17
Vinter 0,69 16 4,6 0,72 9
Ar 2,11 164 2,3 26
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Tabel 7.8. Normtal for neringsstofudskillelsen hos malkegeder (ab dyr)

Tons godning Pct. terstof N, kg P, kg K kg
Sommer 1,10 14 8,8 1,6 13
Vinter 1,13 16 8,2 1,3 7
Ar 2,23 17,0 2,9 20

7.4. Variationer i udskillelsen af N, P og K

Modellerne, der indgar i de foregdende beregninger, er opstillet pa baggrund af et
gennemsnit af det danske fdre- og gedehold. I praksis er produktionen tilrettelagt
under forskellige forhold og efter forskellige produktionsniveauer. Derfor vil der i
praksis veere en variation i forhold til modelberegningerne. Variationen atheenger af,
hvor intensivt eller ekstensivt produktionen er i de enkelte besaetninger.

De foregaende modelbetragtninger giver et godt billede af den totale neeringsstofud-
skillelse fra far og geder. Skal neeringsstofudskillelsen i en enkelt beseaetning vurde-
res, bor modellen tilpasses de aktuelle produktionsforhold.

7.5. Referencer
Andersen, T. 2000. Tal om far og geder 1999. Rapport nr. 90. Landsudvalget for
Kveg, Landbrugets Radgivningscenter, 105 pp.

Hgijland Frederiksen, J. 1981. Besaetningsforsgg med far 1980/81. 517. Beretning fra
Statens Husdyrbrugsforseg, 59 pp.

Kielsgaard, M. E. 1997. Boergeder, Mohairgeder og Malkegeder - Fodernormer, fo-
derforbrug, stykomkostninger og dyreenheder. Sektion for Sma Drovtyggere,
Landbrugets Radgivningscenter, 15 pp.

Poulsen, H. D. & V. F. Kristensen. 1997. Normtal for husdyrgedning. Beretning nr.
736, Danmarks JordbrugsForskning, 165 pp.

Reis, P. J. 1982. Growth and Characteristics of Wool and Hair. In: Coop, 1. E. (ed)
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8. Tab fra stalde

8.1. Arbejdsgruppe

Hans Benny Rom, Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Jordbrugsteknik (Ammo-
niaktab)

Jan Bregger Rasmussen, Landbrugets Radgivningscenter (kveaegstalde)

Niels Henrik Lundgaard, Landbrugets Raddgivningscenter (svinestalde)

Poul Pedersen, Danske Slagterier (svinestalde)

Niels Henrik Nicolaisen, Landbrugets Radgivningscenter (fjerkreestalde)

Henrik Bang Jensen, Fjerkreaeradet (fjerkreestalde)

Seren Pedersen Danmarks JordbrugsForskning, Afd. for Jordbrugsteknik (minkhal-
ler).

8.2. Sammendrag herunder @ndringer i forhold til Poulsen & Kristensen, 1997
Staldtypen er afgerende for hvordan gedningen hdndteres og har derfor stor betyd-
ning for tabets storrelse. I kveeg- og svinestalde hdndteres gedningen helt eller delvis
som gylle, som fast godning og ajle eller som dybstreelse. Handteres godningen del-
vis som gylle, er der ofte tale om en kombination af gylle og dybstrgelse idet staldene
er indrettet sdledes, at en del af gulvarealet er spalter med underliggende gyllekana-
ler og resten udformet som hvileplads med strgelse. Udformning af gulvet og stroel-
sen pa gulvarealet, hvor dyrene afsetter godning har stor betydning for ammoniak-
fordampningen.

ZAndringer i fordampningsfaktoren er sammenfattet i nedenstdende tabeloversigt
(tabel 8.1.), hvor tidligere fordampningsfaktorer og eendringer er fremheevet. Tabel-
len viser staldtyper med @endret fordampningsfaktor og nye staldtyper i forhold til
Poulsen & Kristensen, 1997. Detaljeret begrundelse for eendringerne findes i detailbe-
skrivelsen under de enkelte dyrearter.

8.3. Baggrund

Ammoniak udvikles fra ajle og feeces, udskilt fra dyrene. En del ammoniak fordam-
per fra godningsdaekkede overflader i stalden. Ammoniakfordampning er grund-
leeggende bestemt af meengden af ammoniumkveelstof, som udvikles primeert i ajlen,
men som ogsa findes i mindre omfang i den faste gedning.

Ammoniakfordampning fra stalde beregnes som produktet af ammoniakkoncentra-
tion i staldluften beregnet i mg/m3 og luftskiftet i stalden beregnet som meengden af
luft, der forlader bygningen beregnet i m3/time.

Kveelstofindholdet i husdyrgedning og tab af kveelstof athaenger af en raekke betyden-
de faktorer.

e Fodersammenseetning og fordgjelighed af det anvendte foder

e Koncentration af kveelstof i urinen

e Produktionsniveauet for de enkelte dyrearter

e Type, alder og veegt af dyrene

e Godnings-pH og temperatur.
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Tabel 8.1.

nye staldsystemer samt anvendte referencer

Oversigtstabel over @ndrede fordampningsfaktorer og faktorer for

Kveelstoftabi | Koveelstoftab i
% af total-N % af total-N
ab dyr ab dyr Referencer

Staldtype Nye Tidl.
KVAG
Bindestalde: 5,7,8,9,12,10, 15, 22, 28, 30,
Bindestald m. riste 3 5 36, 38, 39, 47,52, 53, 54, 13,

19, 35, 49
Sengestalde: 5,7,8,9,12,10, 15, 22, 28, 14,
Gangareal m. spaltegulv (0,4 m kanal, linespil) 6 30, 36,38, 39,47, 52, 53, 54,
Gangareal m. spaltegulv (1,2 m ringkanaler) 8 13,32, 35,37, 0,17, 40
Stalde med dybstreelsesarealer: 27,44, 22
Dybstrgelse (hele arealet) 6
Dybstrgelse + kort eedeplads 6
Dybstrgelse + lang sedeplads 6/10*
SVIN
Seer, draeegtighedsstald og lobestalde: 5,7,8,9,12,10, 15, 22, 28, 30,
Indv. Opstaldn. fast gulv (fast staldgedning+ajle) 16 15 36, 38, 39, 47, 52, 53, 54, 20
Dybstrgelse m spaltegulv 25/12*
Dybstrgelse m. fast gulv 25/16*
Farestalde: 5,7,8,9,12,10, 15, 22, 28, 30,
Individuel opst. kassestier, fuldspaltegulv 20 15 36,38, 39,47, 52,53, 54
Smaégrise- og slagtesvinestalde: 5,7,8,9,12,10, 15, 22, 28, 30,
Fuldspaltegulv 16 15 36, 38,39, 47,52,53,54, 1, 2,
Dreenet gulv + spalter 14 2’24’28’ 18,20, 31, 34, 45, 43,
Delvist spaltegulv 12 15 '
FJERKRZE
Slagtefjerkree 22,16,33
Skrabekyllinger (10 dyr/m?) 56 dage 25
JKko. slgt. kyllinger m. friareal (10 dyr/m?) 81 dage 25
Kalkuner (tunge), eender, gees 20
Konsumeeg og rugeaeg (HPR), gulvdrift + 25/40* 21, 22,24, 25,23,26,33
Ggdningskumme
Voliere m. bdnd og skrabeareal 25/10* 25
Gulvdrift m. ggdningskumme 25/40* 40
Jkologisk m. gulvdrift + udeareal 28
Jkologisk m. gulvdrift + gedningskumme + udeareal 25/40
Honniker, konsum, netdrift, 119 dage 40
Henniker, konsum, gulvdrift, 119 dage 25
PELSDYR OG ANDRE DYREARTER
Pelsdyr
Minkbure m. opheengt gedningsrende (ugentlig tem- 50 65 *
ning)
Minkbure med grusbund 75 75

*Forstnavnte er tab i dybstreelsen
**Sgren Pedersen (upubliceret)
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e Staldsystem, gedningstype og gedningshdndtering herunder overfladebeskaffen-
hed for arealer, hvor der afsaettes godning

e Udmugningshyppighed

e Areal af ggdningsdaekkede overflader

e Klimaforhold herunder luftskiftet hen over gedningsdaekkede overflader.

Ud over de ovenfor naevnte faktorers indflydelse pd fordampningen er der i praksis
stor variation i ammoniakfordampning fra stald til stald ogsa indenfor samme dyre-
art og staldtype. De vaesentligste arsager til dette er:

e Ggdningsmanagement
e Driftsledelse og arbejdsrutiner i relation til daglige funktioner i stalden
e Dyrenes adfeerd.

8.4. Datagrundlag

Ammoniak udvikles fra ajle og feeces, udskilt fra dyrene. En del ammoniak fordam-
per fra godningsdeaekkede overflader i stalden. Fordampningskildestyrken er grund-
leeggende bestemt af meengden af ammoniumkveelstof, som udvikles primeert i ajlen
vel vidende at der findes en mindre del ammoniumkveaelstof i feeces, savel som der
findes en mindre del organisk kveelstof i ajlen.

Da det ud fra den anvendte litteratur er vanskeligt at beregne koncentrationen af
henholdsvis ammoniumkveelstof og totalkveelstof i husdyrgedningen er fordamp-
ning i det folgende beregnet i procent af totaludskillelsen af kveelstof fra dyrene.

De fleste udenlandske data vedrerende fordampning fra stalde er beregnet som for-
dampning pr dyr eller pr dyreenhed, hvor en dyreenhed er defineret som et dyr pa
500 kg levende veegt. I en stor del af litteraturen opgives sjeeldent fodringstype, fod-
ringsstrategi eller management i gvrigt. Det har resulteret i, at en del af de opgivne
fordampningsfaktorer er beregnet ud fra de i litteraturen opgivne fordampningsdata
og derefter sat i relation til dansk fodringsstandard og deraf beregnet total kveelstof-
udskillelse ab dyr. Dette forhold betyder, at angivelse af fordampningsfaktorer for de
forskellige dyrearter, -kategorier og staldtyper kan veere beheeftet med en del usik-
kerhed. Hvor der foreligger danske resultater er fodersammenseetning og fodrings-
strategi normalt beskrevet, hvilket medferer, at kvelstofudskillelsen ab dyr kan be-
stemmes og danne direkte grundlag for at beregne fordampningsfaktoren som funk-
tion af kveelstofudskillelse ab dyr.

Det skal bemeerkes, at stroelsesmateriale og meengde kan have indflydelse pa for-
dampningen af ammoniak fra gedningen. Det har ikke veeret muligt ud fra det fore-
liggende datagrundlag at tage disse forhold i betragtning. Derfor er de anvendte for-
dampningsdata relateret til de i Danmark anvendte strgelsesmaterialer og strgelses-
meengder.

Som neevnt beregnes fordampning fra stalde som produktet af luftmeengden/time
der forlader stalden og koncentration af gas malt i veegt pr. m3 luft. I de fleste stalde
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med mekanisk ventilation kan bdde luftmeengde og gaskoncentration mdles direkte,
hvilket indebeerer, at fordampningen kan bestemmes med relativ stor ngjagtighed.
De fleste fordampningsdata fra mekanisk ventilerede stalde er malt med en ngjagtig-
hed pa + 15% af malt veerdi (Rom 1995).

I stalde med naturlig ventilation kan luftskiftet normalt ikke maéles. Det vil sige, at
ventilationsluftmeengden bestemmes ved hjeelp af CO»-, fugt- eller temperaturbalan-
ce i stalden (Pedersen et al., 1997). Alternativt beregnes luftskiftet pa basis af trykfal-
det over luftindtag eller afkast. Disse metoder er dog beheeftet med betydelig usik-
kerhed, dels fordi CO; udskillelsen pr. dyr bl.a. aftheenger af dyrenes aktivitetsniveau,
foderstyrke, produktionsniveau m.m., dels fordi temperatur- og fugtbalancen i en vis
udstraekning afthaenger af dyrenes varmeudskillelse, og fordi bygningens transmissi-
onsvarmetab til omgivelserne kan vare vanskeligt af fastleegge. I flere referencer er
fordampningen angivet ud fra en beregnet ventilationsluftmengde ved hjelp af
COz-balancen i stalden. Metoden er beheeftet med stor usikkerhed specielt i stalde
med stort luftskifte (smd forskelle mellem inde og udekoncentration af CO»). Sa der
skal paregnes en usikkerhed pa * 25% pa fordampningfaktoren i naturligt ventilere-
de stalde.

I stalde med dybstreelse tager beregningsmetoden ikke hensyn til udvikling af CO; i
dybstoelsesmatten. Nyeste data fra Rom & Henriksen (2000) viser, at 20-25% af CO»
fordampningen fra dybstreelsesstalde kommer fra dybstrgelsesmatten. I de forelig-
gende beregningsmodeller for CO; balancen er der ikke taget hgjde for CO; bidraget
fra strgelsen.

Strgelsesmateriale og stroelsesmengde angivet i normtallene er primeert baseret pa
erfaringer fra praksis og fra undersogelser udfert af Danske Slagterier eller af Dan-
marks JordbrugsForskning. Hvad angér vandforbrug og vandspild er data ligeledes
baseret pa resultater fra Danske Slagterier, Danmarks JordbrugsForskning og fra er-
faringer i praksis. I tabel 8.2. er vist en oversigt over pdvirkningen af husdyrged-
ningsmeaengden og neeringsstofindholdet i stalden.

8.5. Definitioner
Ved beregning af staldtab og gedningens neeringsstofindhold ab stald er anvendt
felgende definitioner pa husdyrgedning:

8.5.1. Husdyrgedning
Gylle: er en pumpbar blanding af feeces, urin, vand og strd, der falder gennem spal-
tegulvet og opsamles i gyllekanaler. Athengig af staldens udformning og hyppighed
af temningen af kanalerne vil gyllen, der pumpes pa lager, have en alder af op til en
maned. Sammensetningen af gyllen afheenger af de dyr, der er i stalden og af fode-
rets sammensaetning,.

87



Tabel 8.2. Tilfersel, tab og omlejring af husdyrgedning og neaeringsstoffer i stalde

Stald

Tilforsel Stroelse
Drikkevandspild
Vaskevand
Foderspild*

Tab Fordampning af ammoniak-kveelstof
Denitrifikation af kvaelstof
Terstoftab ved kompostering
Fordampning af vand

Omlejring mellem fast og flydende gedning Fast godning til ajle
Ajle til fast ggdning
Ajle til strgelse

* Er indregnet i ab dyr veerdierne

I de folgende afsnit er beskrevet forudseetningerne for angivelse af de enkelte for-
dampningsfaktorer samt beregning af neeringsstofomseetning i stalde. I tabel 8.3. er
angivet direkte for hver staldtype, hvilke paramentre, der er anvendt i beregninger-
ne.

Fast staldgedning: bestar af en blanding af strd fra dyrenes sengeleje, feeces og urin.
Fast staldgedning opsamles i en grebning bag dyrene og bliver derfra bragt pa lager.
Ajle er en blanding af urin, oplest feeces, spildt drikkevand og lidt vaskevand, der
udledes gennem aflgb fra grebningen til en ajle beholder. I forhold til det totale kveel-
stofindhold har den faste staldgedning et relativt lavt indhold af ammonium, og ajle
et relativt hgjt ammoniumindhold. Fast staldgedning bliver normalt muget ud dag-
ligt til lager og ajle lgber direkte til ajlebeholderen.

Ajle: Ajle er en blanding af urin, oplest feeces, spildt drikkevand og vaskevand, op-
samlet i stalde med fast godeareal og seperat ajleaflob.

Dybstroelse: er et fast materiale, der bestar af strgelse, hvori feeces, urin og vand er
blevet opsamlet. Det antages at stroelsesmaengden normalt er tilstreekkelig til, at der
ikke er aflgb af urin fra stalden. I dybstreelsesstalde for kvaeg kan der vere en gylle-
kanal ved foderpladsen. I disse stalde produceres bade gylle og dybstreelse, hvilket
vil pavirke dybstrgelsens indhold af ammonium, da keer ofte urinerer under foder-
indtagelse. I svinestalde med stroet liggeareal og delvist spaltegulv vil en stor del af
feeces og urin blive opsamlet i gyllen. I dybstrgelse fra svin er der fundet, at der fore-
gar en betydelig denitrifikation, hvilket ikke er tilfeeldet hos de ovrige dyrearter pd
dybstreelse.

8.5.2. Stroelse og foderspild

Ved anvendelse af stroelse med undtagelse af sand tilferes volumen og neeringsstof-
fer til den udskilte gedningsmeengde. I de tekniske tabeller er strgelsestype og
meengde angivet, sa de kan indregnes i den samlede gedningsmeengde, der fjernes
fra stalden. Stroelsesmateriale og streelsesmaengde angivet i normtallene er primeert
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baseret pa erfaringer fra praksis og fra undersggelser udfert af Danske Slagterier el-
ler af Danmarks JordbrugsForskning.

Indholdet af neeringsstoffer i halm er i gennemsnit ansat til (ueendret i forhold til
Poulsen & Kristensen, 1997):

Kveelstof: 0,0050 kg N pr. kg torstof
Fosfor: 0,00068 kg P pr. kg tarstof
Kalium: 0,01475 kg N pr. kg terstof
Torstofindhold: 85%

Ved beregning af neeringsstofmeengden ab dyr er foderspildet indregnet. Der er der-
for ikke tillagt foderspild til husdyrgedningsmeengden ab stald.

8.5.3. Fordampningsfaktor

Denne faktor bliver i det folgende anvendt som tabskoefficienten af kvaelstof fra stal-
den i relation til den udskilte maengde totalkveelstof ab dyr. Fordampningsfaktoren
anvendes som udtryk for ammoniakfordampning som en procent af gedningens to-
talkveelstofindhold. Meengden af stroelse, vandspild, gedningsmeengde m.m. er be-
regnet under forudseetning af at dyrene har 365 stalddage pr. ar. Hvis den samlede
produktionstid er kortere end 365 dage er stroelsesforbrug, vandspild, gednings-
meengde m.m. beregnet pr. produceret dyr. Hvor der er tale om lavere antal staldda-
ge korrigeres strgelsesforbrug, vandspild samt gedningsmeengde i stalden inden
kveelstoftabet beregnes.

8.5.4. Staldsystemer
De forskellige staldsystemer opdeles grundleeggende i folgende systemer:

Ved gyllebaserede systemer forstas stalde, hvor gedningen primeert hdndteres som
pumpbar flydende husdyrgedning, det vil sige, at terstofindholdet er mindre end 10-
12%, og der anvendes relativt lidt eller ingen strgelse. En del af staldene kan dog vee-
re indrettet med strget hvileareal.

Ved stroelsesbaserede systemer forstas stalde, hvor gedningen handteres som fast
staldgedning og ajle, og hvor de to fraktioner handteres separat, eller stalde, hvor
godning og ajle hdndteres samlet som dybstreelse.

Kommentarer til fordampningsfaktorerne for de forskellige kvagstaldtyper
Bindestalde: Med henblik pd at fa sterre overblik over fordampningsfaktorerne for
de forskellige staldudformninger er fordampningsfaktoren angivet individuelt for
henholdsvis bindestalde med riste og med fast gulv i grebningen.
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8.6. Fordampningsfaktorer for kvaegstalde

Staldtype Beskrivelse

Bindestald Dyrene er bundet med halsbindsler el. lign. Basene tjener
som hvile- og eedeplads. Gedning og ajle fjernes fra stal-
den separat eller som gylle. I tilfeelde af malkekoer malkes
de i bdsene eller i en separat malkestald.

Sengestald Losdriftssystem, hvor dyrene kan bevage sig frit omkring,
og hvilearealet er inddelt i sengebdse. Gangarealet tjener
som trafik-, gade- og motionsareal. Gedning og ajle fjernes
fra stalden separat eller som gylle. Kaerne malkes i malke-
stald.

Treedeudmugningstald Lesdriftssystem hvor dyrene kan bevage sig frit omkring.
Pa et svagt heeldende liggeareal traeder dyrene selv god-
ning ud pa et trafik-, gode- og motionsareal, hvorfra ged-
ningen skrabes ud dagligt.

Dybstrgelse Losdriftssystem hvor dyrene kan bevaege sig frit omkring.
Hvilearealet bestar af en dybstrgelsesmatte. Gangarealet
kan veere betonspaltegulv eller fast gulv med mekanisk
skraber.

Sengestalde: Der er tilfgjet to nye staldvarianter. Den ene er indrettet med 0,4 m dybe
gyllekanaler og med mekanisk skraber i kanalen. Der er ikke i litteraturen fundet da-
ta vedrerende denne staldtype, men under forudseetning af, at gyllen skrabes ud

2-3 gange dagligt, skennes fordampningfaktoren til 6%. Dette skon er baseret pa kor-
tere opholdstid for gyllen i staldrummet i forhold til sengestalde med 1,2 m dybe gyl-
lekanaler, og at overfladerne er glatte og plane uden lunker. Der anvendes kun min-
dre meengde stroelse i sengebasene.

Den anden nyhed er sengestalde med ringkanaler, hvor 1,2 m dybe gyllekanaler er
forbundet med hinanden, sa gyllen kan cirkuleres dagligt med henblik pd at minime-
re fysisk lagdeling og dermed vanskeliggere effektiv temning af kanalerne. Der fin-
des ingen fordampningsdata for denne type af sengestalde, men under forudseetning
af, at gyllen cirkuleres 15-20 min. dagligt forventes det, at fordampningsfaktoren vil
veere den samme som for stalde uden ringkanaler. Hvis gyllen omreres over leengere
tid forventes det at fordampningsfaktoren vil veere hgjere, men da der p.t. ikke findes
data for denne type af stalde saettes fordampningsfaktoren til 8%.

Ved anvendelse af sand som liggeunderlag i sengebdsene er sandforbruget 1-10

kg/ko/dag svarende til, at gyllen tilferes op til 3,6 tons sand/ko/ar (er ikke indreg-
net i ggdningsvolumen).
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Stalde med dybstroelse herunder stalde med dybstreelse i hvilearealet og fast
gulv/spaltegulv i gangarealerne: Nye danske data (Rom & Henriksen, 2000) viser, at
fordampningsfaktoren fra dybstreelse til kveeg er ca. 6% af den udskilte meengde
kveelstof. Undersogelsen er gennemfort med byg- eller hvedehalm som strgelse. Der
blev i forbindelse med undersggelserne ikke fundet lattergasfordampning fra stalde-
ne. Derfor er emissonsfaktoren for dybstrgelse til kveeg reduceret til 6% i forhold til
Poulsen & Kristensen, 1997. Der er i undersggelserne fundet et terstoftab pa 28%,
hvilket er hgjere end i tidligere undersggelser (komposteringsaktivitet). For stalde
med kombinationer af fast gulv eller spalter i gangarealerne viser erfaringer fra prak-
sis, at fordeling af godning i henholdsvis dybstrgelse og pa gangarealer er i storrel-
sesorden 60/40 for henholdsvis dybstreelse og gangarealer, hvilket er en mindre kor-
rektion i forhold til Poulsen & Kristensen, 1997. Fordelingen gelder bdde for fast
godning og ajle. Med hensyn til fordampning fra gangarealerne geelder de samme
forhold som for sengestalde med henholdsvis fast gulv eller spaltegulv i gangarealet.

Stroelsesforbruget til Jerseykvaeg vurderes til at vaere ca. 80% af forbruget til store ra-
cer.

Treedeudmugning: Her tilfores frisk halm hver dag, og det tillades, at halmen traedes
ud pa et gangareal, hvor gedningen skrabes ud dagligt. Det vil sige, at fordampnin-
gen fra stalden, dels stammer fra gedningsmatten dels fra gangarealet. Men pa grund
af daglig udmugning og at halmforbruget kun er ca. 60% af dybstrgelse, betragtes
godningen, der skrabes ud vere at sammenligne med gylle. Det medforer, at god-
ningen i lagerfasen er at betragte som gylle og i stalden som fast gedning og ajle. Der
er ikke tradition for at fjerne selve godningsmédtten, men da der sker en vis kompo-
stering i stalden, og da gedningen traedes ud pa et fast gulv eventuelt udformet med
ajleaflob seettes fordampningsfaktoren til 8% svarende til en sengestald.

Streelsesforbruget i stalde til Jerseykvaeg vurderes til at veere ca. 80% af forbruget til
store racer.

8.7. Fordampningsfaktorer for svinestalde
Indretning af svinestalde er i det vaesentligste opdelt efter dyrekategori og er ogsa i
det folgende opdelt efter dyrekategori.

Kommentarer til fordampningsfaktorerne for de forskellige svinestaldtyper
Dragtighedsstalde: Stalde til draegtige sger og lobestalde er som neevnt sldet sammen
til et staldsystem. Det forudseettes, at den tidsmeessige fordeling mellem dreegtig-
hedsstald og lebestald er i storrelsesordenen 20/80 i henholdsvis lgbestald og dreeg-
tighedsstald.

I stalde med individuelt opstaldede sger kan der forekomme en del leg med drikke-
ventiler. Dette kan give anledning til eget vandforbrug og et unormalt lavt terstof-
indhold i gyllen.

Fordampningsfaktoren er aendret betydeligt i forhold til Poulsen & Kristensen, 1997.
Det skyldes primeert, at erfaringer fra praksis viser storre fordampning end for anta-
get. En af drsagerne kan veere et stgrre godeareal i denne staldtype.
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Staldtyper Beskrivelse

Dreegtighedsstalde Dzkker bade dreegtighedsstalde og lgbestalde. Sgerne flyt-
tes fra farestald til lobestalden, hvor de opholder sig sam-
men med sopoltene oftest i 7-35 dage inden de overfores til
dreegtighedsstalden, hvor de opholder sig, indtil de flyttes
til farestalden. Da der er tale om en relativ kort opholdspe-
riode i labestalden deekker fordampningsfaktoren for draeg-
tighedsstalde bade perioden i lgbestald og i draegtigheds-
stald.

Farestalde Omfatter stalde, hvor sgerne opstaldes fra fa dage inden fa-
ring og indtil fraveenning af grisene. Opholdstiden er ofte
mellem 4 og 7 uger.

Smagrisestalde Betegner stalde til grise fra fraveenning ved ca. 7 til ca. 30
kg.
Slagtesvinestalde Betegner stalde til grise fra 30 kg og indtil slagtning. I visse

tilfeelde kan de veere opdelt i to afdelinger til grise pa hen-
holdsvis 30 til ca. 60 kg og fra ca. 60 kg indtil slagtning.
Men i forbindelse med beregning af fordampnings-faktoren
for slagtesvinestalde forudseettes det, at faktoren er ens for
de to veegtklasser.

For losgaende sger i stroede lejearealer og med fast gulv eller spalter i gangarealerne
vil gedningen ofte veere ret tor. Fordelingen mellem afsat godning i strgelsesmatten
og pa gangarelet er skennet til 33/66 i henholdsvis dybstroelse og pa gangareal. For-
delingskriterierne geelder for alle typer af stalde med kombineret fast gadning og
gylle. Fordelingen geelder bade fast ggdning og ajle. Men da grisene af natur roder en
del i ggdningsmadtten, vil der veere et stort iltindhold i matten, hvilket resulterer i, at
godningsmatten komposterer, hvilket medferer relativt stort kveelstoftab.

Farestalde: Nye data fra Danske Slagterier vedrerende farestalde i praksis viser, at
fordampningen af ammoniak fra kassestier med fuldspaltegulv er betydeligt hojere
end tidligere antaget. Fordampningsfaktoren er sat til 20% for fuldspaltestier og 10%
for stier med delvist spaltegulv. Den store forskel skyldes bl.a., at pd grund af den re-
lativt hgje rumtemperatur er gylletemperaturen ogsa hej, hvilket resulterer i stor for-
dampning (Rom, 2000).

Smigrisestalde: Som folge af den nye dyreveernslov af juli 2000 indferes en raekke
nye staldtyper blandt andet til smagrise (7-30 kg). Gulvet er opdelti50% dreenet gulv
og 50% spaltegulv. Ved dreenet gulv forstds et lejeareal med et dbningsareal pd max.
10%, og for spaltegulvet er abningsarealet i storrelsesordenen 25-30%. Der vil sale-
des forekomme et luftskifte under det draenede gulv, men det vurderes, at luftskiftet
vil veere betydeligt mindre end under spaltegulv. Derfor skennes fordampningen at
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veere mindre fra det dreenede gulv, og fordampningsfaktoren er reduceret til 14% i
denne type stalde i forhold til fuldspaltestalde med stort dbningsareal.

Staldtypen dybstreelse + spaltegulv er ikke medtaget i tabel 8.3. (SVIN) idet denne
staldudformning stort set ikke anvendes. Hvis der skulle vere behov for at bestem-
me ammoniakfordampningen fra denne staldtype, kan data fra slagtesvinestalde
med dybstrgelse + opdelt leje anvendes.

Slagtesvinestalde: Som for smagrisestalde er der ifglge den nye bekendtgerelse af ju-
li 2000 indfert en ny staldtype for slagtesvin i veegtklassen fra 25-30 kg til slagtevaegt.
Gulvet er opdelt i 1/3 spaltegulv og 2/3 draenet gulv. Dreenet gulv har et abnings-
areal pd ca. 10%, og for spaltegulv er det tilsvarende dbningsareal 25-30%. Der findes
ikke data for denne staldtype, men det skgnnes, at fordampningen er mindre end for
fuldspaltestalde og sterre end for delvist spaltestalde. Fordampningsfaktoren er der-
for sat til 14%.

For stalde med stroet lejeareal og spalter eller fast gulv i gangarealet er fordelingen af
godningen i henholdsvis stroet leje og i gangarealet skennet pa basis af strgelsesfor-
bruget i forhold til dybstroelsesstalde, hvor al gedning opsuges af strgelsen. Det for-
ventes, at 30-50% af faeces og ajle afseettes i stroelsen og resten afseettes pa gangarea-
let. I staldsystemer med dybstrgelse sker tab af kveelstof bade i form af ammoniak og
som felge af denitrifikation. Det skennes, at 15% af N-tabet sker i form af ammoniak
og 10% som folge af denitrifikation.

8.8. Fordampningsfaktorer for fjerkreestalde
Stalde til fjerkree er i det folgende opdelt i staldtyper til slagtefjerkree og til hens og
henniker.

Kommentarer til fordampningsfaktorerne for de forskellige fjerkraestaldtyper

Der foreligger i gjeblikket kun fa danske forskningsresultater vedrerende ammoniak-
fordampning fra fjerkreestalde. Fordampningsfaktorerne er derfor primeert baseret
pa data fra Nordeuropeeiske forskningsresultater. I forhold til Poulsen & Kristensen,
1997 er der i forbindelse med revisionen indfert en raekke nye staldtyper. Det skyl-
des, at der er fremkommet nye staldtyper og nye metoder for hdndtering af godning
fra okologiske fjerkraesystemer.

I de fleste af staldene med skrabearealer er der anvendt sand som strgelse i de kon-
ventionelle stalde og halm i de gkologiske. Ved anvendelse af sand forventes det, at
komposteringen er vaesentlig mindre end ved anvendelse af halm.

I forbindelse med gkologisk fjerkraehold er der en betydelig lavere dyretethed, hvil-

ket forventes at sge komposteringen i godningsmatten, hvilket giver anledning til et
sterre torstoftab og en storre ammoniakfordampning.
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Staldtyper Beskrivelse

Slagtekyllinger, kalku- ~ Gulvdrift baseret pa anvendelse af snittet halm eller hgvl-
ner, eender og gees spaner som stroelsesmateriale. Gedningen renses ud af
stalden efter hvert hold dyr.

Hens og henniker

Gulvdrift Stalde med skrabeareal, hvor der anvendes sand, hevl-
spaner eller halm som strgelsesmateriale. Ved anvendelse
af sand som strgelsesmateriale vil komposteringen i god-
ningen vere minimal. Under siddepindene kan der veare
godningskummer, som temmes ca. 1 gang arligt. Henerne
kan have adgang til udearealer.

Burdrift Trappebure og etagebure er de mest anvendt systemer.
Stalde med trappebure er som regel indrettet med god-
ningskelder, hvor ggdningen opbevares i relativ lang tid.
Stalde med etagebure har gedningsband med eller uden
luftterring af gedningen. Ved anvendelse af gednings-
band transporteres godningen ud af stalden 2-3 gange pr
uge. I nogle stalde terres godningen pa bandet, inden den
kores ud.

Slagtekyllinger: Fordampningsfaktorerne for intensive produktionssystemer er
ueendret i forhold til Poulsen & Kristensen, 1997. Forudseetning for ueendret for-
dampningsfaktor, er at der anvendes snittet halm, og at gadningen er tor. Der er ind-
fort to nye staldtyper, nemlig skrabekyllinger med 10 dyr/m? og en opholdstid pa 56
dage samt stalde til gkologisk slagtekyllingeproduktion ligeledes med 10 dyr/m?,
men med en opholdstid pa 81 dage. Fordampningsfaktoren og terstofomsaetninger er
skennet til henholdsvis 25% og 60%. Begrundelsen er primeert leengere opholdstid,
kraftigere beluftning af gedningsmatten som felge af lavere dyreteethed og mere
plads til at skrabe rundt med gedningen.

Hpns og honniker: 1 stalde til hons og henniker med skrabeareal anvender ca. 75% af
alle producenterne sand i skrabearealet. Det resulterer i en minimal kompostering og
som folge heraf en betydelig mindre eller ingen terstofomsaetning i forhold til snittet
halm eller hevlspdner. Ved anvendelse af halm eller hgvlspaner skennes torstoftabet
at veere 55%.

I konsumeegstalde med volierer eller trappebure og godningsband er fordampnings-
faktoren skennet til 10% af det udskilte kvalstof. Der forudsaettes, at bandet karer 2-
3 gange pr. uge. I stalde med stort skrabeareal og godningskumme er fordampnings-
faktoren sat til henholdsvis 25% og 40%.
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I stalde til rugeaegsproduktion med skrabeareal og gedningskumme viser erfaringer
fra praksis, at henerne i stor udstreekning opholder sig pa gulvet, hvorfor 2/3 af
godningen afseettes i gulvarealet. Der anvendes ca. 0,55 kg hegvlspaner pr. indsat he-
ne.

8.9. Fordampningsfaktorer for pelsdyrhaller

Stalde til pelsdyr kan hovedsageligt beskrives som dbne eller lukkede haller med
tradbure. Handtering af gedningen i hallerne kan deles op i to forskellige systemer
med grusbund eller med godningsrender.

Handteringssystem Beskrivelse

Grusbund Godningen falder ned pa et grusunderlag, hvor ajlen dels op-
suges af underlaget dels fordamper. Den faste gedning skal i
folge bekendtgerelsen skrabes sammen en gang ugentligt. Det
overste lag grus udskiftes en gang pr. ar.

Gyllerender Godningen falder ned i render, der ligger pa jorden eller heen-
ger under burene. Ifolge bekendtgerelsen skal gyllen skrabes
eller skylles til lagertank en gang ugentlig.

Kommentarer til tabsfaktorerne for de forskellige typer af pelsdyrhaller

Der er indenfor det sidste ar foregdet en del aktivitet med henblik pa en mere ngjag-
tig fastleeggelse af tabsfaktorerne fra mink. Der har varet gennemfgrt mindre projek-
ter, som bl.a. har belyst fordampning fra minkhaller med opheengt gyllerende. Nye-
ste undersoggelser ved DJF har bl.a. omfattet beregning af fordampningen ved daglig
eller ugentlig temning af gyllerenderne.

Der har ikke veeret gennemfort tilsvarende undersoggelser for mink i haller uden ren-
der (kun grus). Det forventes at urinen enten fordamper eller siver ned i gruset. For
denne form for indhusning fastholdes det totale tab (fordampning + nedsivning) til
75% at den totale meengde kveelstof ab dyr, hvilket svarer til 97% af den meengde
kveelstof, der udskilles med urinen og intet tab fra faeces og foderspild. For P og K
antages, at den meengde, der udskilles med urin, ikke opsamles, men siver bort. Der
regnes med de samme tabskoefficienter for reeve og finnraccoon pa grusbund.

Fordampningsfaktoren for minkbure med render og ugentlig temning er i denne
rapport baseret pa de nyeste undersggelser, hvor der er gennemfert méling af am-
moniakfordampningen suppleret med massebalanceberegninger. Det totale tab er sat
til 50% af udskilt meengde kveelstof. Der ma dog forventes store variationer som fol-
ge af drstids-, vind- og vejrforhold og daglig management. Indledende forseg har vist
stor sammenheng mellem temperatur og ingen sammenhaeng mellem ventilations-
hastighed og ammoniak (Pedersen, unpublished).
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8.10. Fordampningsfaktorer for stalde til andre husdyrarter
Der er ikke foretaget studier af fordampning fra stalde til heste og far, hvorfor for-
dampningsfaktoren er ueendret i forhold til Poulsen & Kristensen, 1997.

8.11. Terstoftab fra stalde

8.11.1. Torstoftab i gylle

Under opbevaring af godning i stalden omdannes en del organisk stof i gylle til me-
tan og kuldioxid.

Serensen (1998) har i modelstudier fundet torstoftab pa 12% i lobet af 28 dage og 17%
i lobet af 140 dage. Da gylle ofte opbevares 3-4 uger i stalden, inden den sluses ud til
et eksternt lager skennes terstoftabet for gylle i stalden til 10%.

8.11.2. Torstoftab i fast staldgodning og dybstroelse

I dybstregelsesgadning sker der som folge af komposteringen en betydelig nedbryd-
ning af organisk materiale. Denne omsetning sker under varmeudvikling, som for-
arsager en betydelig vand- og ammoniakfordampning. Rom & Henriksen (2000)
fandt et torstoftab pd 25-30% i dybstreelse i lobet af en 3 maneders periode. Torstof-
tabet er derfor i denne opggorelse skonnet til 28%.

8.11.3. Tab af vand

Pa grundlag af manglende datagrundlag er vandtab/fordampning ikke indregnet i
de foreliggende volumenberegninger. Torstofprocenten er justeret saledes, at terstof-
indholdet i ggdningen er pa niveau med registrerede terstofprocenter i praksis.
Samme fremgangsmade anvendtes ved den seneste normrevidering i 1996/97.

8.12. Omlejring af husdyrgedning og naeringsstoffer mellem de enkelte godnings-
typer i stalden

Udover tab af kveelstof i form af ammoniak og denitrifikation sker der i stalden en
omlejring af neeringsstoffer. Ifolge tidligere undersagelser af forskellige strgelsesmid-
lers evne til at opsuge vand eller gylle viste resultaterne, at halm kan suge gylle sva-
rende til 4-6 gange sin egen veegt. Endvidere viste resultaterne, at der ikke blev fun-
det nogen sammenheeng mellem halmens evne til at suge vand eller gylle og hal-
mens findelingsgrad (Schmidt et al., 1985).

Der er regnet med fglgende parametre (usendret fra Poulsen & Kristensen, 1997):

Feeces i ajle: 5% af feeces ab dyr
Urin opsuget i svinefaeces: 0,5 kg pr. kg feeces ab dyr
Urin opsuget i strghalm: 2,5 kg pr. kg strghalm

8.13. Samlet oversigt over de anvendte data

I tabel 8.3. er alle stalde opdelt efter staldtype og dyrekategori. Der findes i praksis
mange varianter, men de neevnte stalde er udvalgt pa baggrund af erfaringer fra
praksis. Tabellen angiver de anvendte forudseetninger (strgelsesforbrug, vaskevand,
torstoftab, N-tab samt fordeling af gadningen).
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Data er summeret i folgende orden:

kveeg, side 95-102 tar/geder side 108
svin, side 103-105 heste, side 108
fjerkree, side 106-107 pelsdyr, side 108.
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9. Tab fra lagre

9.1. Arbejdsgruppe

Sven G. Sommer, Afd. for Jordbrugsteknik, Danmarks JordbrugsForskning
Leif Knudsen, Landbrugets Radgivningstjeneste

Torkild Birkmose, Landbrugets Raddgivningstjeneste

Seren O. Petersen, Afd. Plantevaekst og Jord, Danmarks JordbrugsForskning
Peter Sgrensen, Afd. Plantevaekst og Jord, Danmarks JordbrugsForskning.

9.2. Sammendrag og @endringer i forhold til normer i udgivelsen fra 1997

Under lagring af organisk gedning omseettes organiske forbindelser og kveelstof. Der
sker tab ved udsendelse af gasformige kveelstof- og kulstof forbindelser til atmosfaeren
og ved udvaskning af naeringsstoffer fra lagret fast staldgedning. Dette afsnit indehol-
der tabeller med skon over storrelsen af tabet af kvaelstof ved ammoniakfordampning
og denitrifikation, tabet af torstof ved udsendelse af kulstof samt omsaetning af kulstof
og kveelstof i lageret. Endvidere er der gjort rede for udsivning af neeringsstoffer fra
lagret fast staldgedning og dybstreelse. Der er ikke gjort rede for udsendelsen af svovl-
brinte og det deraf folgende tab af svovl. Tallene i tabellerne kan anvendes til beregning
af indholdet af plantenceringsstoffer og terstof i husdyrgedning efter lagring. Tabeller-
ne er endvidere udformet, s& det er muligt at beregne ammoniakudsendelsen fra lagre,
derfor kan tabellerne ogsa benyttes til opgerelser af ammoniakudsendelsen fra land-
bruget i Danmark. Det ses af redeggrelsen, at malingerne viser en stor variation i kveel-
stoftabet fra lagret husdyrgedning. Brugeren af normerne skal derfor gore sig klart, at
der pa den enkelte bedrift kan veere en betydelig afvigelse fra de tabsprocenter, der an-
vendes til at beregne kveelstofindholdet i husdyrgedning ab lager.

I afsnittet er der sket en omredigering i forhold til den tilsvarende tekst i beretningen
“Normtal for husdyrgedning” fra 1997 (Poulsen & Kristensen, 1997). I stedet for én
tabel med kveelstoftab fra lagre er der nu to tabeller, én tabel med tabet fra lagre med
ajle og gylle og én med tabet af kveelstof fra fast staldgedning og dybstrgelse. Endvi-
dere er angivet kveelstoftabet ved udsendelse af enten ammoniak eller denitrifika-
tionsprodukter og det samlede gasformige tab af kveelstof. Der er tilfgjet tabeller med
angivelse af omseetningen af organisk N og af terstoftab ved metan og kuldioxid ud-
sendelse.

Der er ikke sket neevneveerdige justering af kveelstoftabet fra lagret gylle. Ammoni-
akfordampningen fra ajle opbevaret i lagre med teet overdeekning er suppleret med
emissionsfaktorer for lagret ajle deekket af halm eller lignende og uden overdaekning.

I denne opgerelse er ammoniakfordampningen fra lagre af dybstreelse og fast stald-
godning fra svin skennet til 25% af indholdet af totalkveelstof, hvilket er 15% hgjere end
vurderet i 1997 udgaven fra normudvalget. Denitrifikationstabet for dybstrgelse og fast
staldgedning er ogsa hgjere end i 1997 udgaven. ZAndringer skyldes, at der i perioden
1997-2000 er fremkommet ny viden om tabet fra lagret dybstroelse. Tabet fra fast stald-
godning fra kveeg er ikke eendret i forhold til den tidligere opgerelse. I normerne fra
1997 blev der givet et skeon af kveelstoftabet fra fast staldgedning og dybstreelse fra
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fjerkree, heste, far og pelsdyr. Der foreligger stadig ikke undersggelser over tabet fra
disse gadningstyper, derfor er der ikke aendret i disse sken.

Torstoftabet fra gylle er blevet vurderet lavere end i 1997 udgaven, det skyldes at
torstoftabet ved lagring i stald og uden for stald var lagt sammen tidligere. I dette no-
tat angives alene torstoftabet under lagring. Torstoftabet fra fast staldgedning og
dybstrgelse er vurderet hgjere end i 1997 udgaven, fordi der er fremkommet ny vi-
den om terstoftabet fra disse gedningstyper. Torstoftabet fra fjerkree, heste, far og
pelsdyr er et kvalificeret skon, da der ikke foreligger undersogelser af tabet fra disse
gadningstyper.

Mineralisering af kveelstof er sggt beskrevet mere detaljeret end i normerne fra 1997.
Derved har der vist sig stor forskel pa ammoniumindholdet i dybstrgelse og fast svi-
negodning efter kompostering, nar undersggelserne er foretaget i kontrollerede for-
sog og ved udtagning af prever i forbindelse med udbringning i landskontorets
markforsgg. Der er et behov for at undersgge, hvorfor disse forskelle fremkommer.

Der er sket sma justeringer i meengden af neeringsstoffer og terstof, der siver ud af
godningen i megsaft fra fast kveeggedning.

9.3. Baggrund

Godning opsamles og lagres som gylle, dybstrgelse, fast staldgedning og ajle. Gad-
ningstyperne afheenger af staldenes udformning, da gedningens sammenszetning
pavirkes af opsamling og handtering af gedningen i stalden. De typiske gedningsty-
per er kort beskrevet i kapitel 8.

Den faste staldgedning og dybstrgelse lagres pa medding med fast bund. Dybstreel-
se, der komposterer, ma lagres i markstakke. En del af dybstrgelsen vil ikke blive lag-
ret, fordi dybstreelsen bliver kort direkte ud og spredes i marken.

Udsivning af gylle, meddingssaft eller ajle til grundvand eller dreen ma ikke finde
sted, hverken fra lagre eller fra stalde. Derfor forventes det, at der kun kan ske gas-
formig tab fra lagre af husdyrgedning. Kvaelstof kan ga tabt ved ammoniakfordamp-
ning samt ved denitrifikation, og kulstof kan ga tabt ved udsendelse af kuldioxid og
metan. Ikke flygtige neeringsstoffer, kveelstof og kulstof kan blive udvasket fra lagre
af fast staldgedningen og dybstrgelse i form af meddingsaft. Meddingssaften skal
opsamles, og bliver opbevaret i gylle- eller ajlebeholder eller anden form for teette
beholdere. Produktion af meddingssaft medferer séledes, at neeringsstoffer flyttes fra
den faste godning til den flydende.

9.4. Direkte udkersel af fast staldgedning til marken

Som neevnt i indledningen bliver en del dybstreelse kert direkte i marken. Denne
fraktion af dybstrgelsen vil derfor ikke blive oplagret. Torkild Birkmose fra Lands-
kontoret for Planteavl har ansldet, hvor meget dybstreelse, der kores direkte i mar-
ken (Tabel 9.1). Overslaget over direkte udkersel er sket pa baggrund af indsamlede
erfaringer fra praksis om antal arlige temninger, fleksibilitet med hensyn til tom-
ningsstidspunkt og perioder med praktisk mulighed for direkte udbringning.
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Tabel 9.1.  Overslag over hvor meget dybstrgelse, der kores direkte fra stalden
og til spredning i marken (Torkild Birkmose, 2000)

Direkte udbragt fra stalden = Oplagret inden udbringning

Dybstrgelse fra: pct.

Kveeg 80 20
Slagtesvin 25 75
Seer 50 50
Slagtekyllinger 15 85
Hens 5 95

Forudsetninger for opgorelsen:

Antagelse m.h.t. udbringningstidspunkt: Det er muligt at udbringe dybstreelsen pa felgende tidspunkter:
Om efteraret forud for saning af vinterseed, senere om efteraret pa sort jord eller om foraret forud for
saning af varsaed, roer/majs eller overfladeudbragt til vintersaed.

Kveeg: En spergeunderspgelse fra midten af halvfemserne viste, at 75% af staldene med malkekvaeg
blev temt mere end 1 gang arligt (Hansen & Keller, 1991). For opdreet var tallet 55%. I kalve- eller ung-
tyreproduktionen praktiseres ofte holddrift, hvorfor der vil blive temt flere gange arligt.

Da der i de senere &r sandsynligvis er sket endringer mod sterre lagerkapacitet i staldene, skennes
det, at meengden, der nu udbringes direkte, er ca. 65%.

Slagtesvin: Slagtesvinestalde temmes normalt ca. 4 gange om aret. Temningstidspunktet ligger fast i
den korte tid, hvor stalden er tom. Det antages derfor, at man én gang om &ret kan time temningen
med direkte udbringning.

Sper: Sostalde temmes hgjst to gange om aret. Temningstidspunktet er ikke knyttet til et fast tids-
punkt, da sgerne flyttes ud af stalden, medens temningen foregar. Det antages, at halvdelen af tem-
ningerne kan times med direkte udbringning.

Slagtekyllinger: Stalde med slagtekyllinger temmes efter hvert hold, hvilket vil sige 6-7 gange om aret.
Temningen er knyttet til tidspunktet, hvor kyllingerne leveres. Det antages, at ét hold kan times med
direkte udbringning.

Hpmns: Dybstrgelsesstalde med hens temmes efter hvert hold, hvilket vil sige hver 11.-12. méned for-
delt over hele éret. I fa tilfeelde kan temningen times med direkte udbringning. Det antages derfor, at
kun ca. 5 pct. af temningerne sker med direkte udbringning,.

9.5. Ammoniakfordampning

Gedningens potentiale for ammoniakfordampning afheenger af indholdet af ammo-
nium. I fjerkreegedning er ammonium dannet ved omsetning af urinsyre, mens am-
monium i gedning fra andre husdyr iseer stammer fra omsat urinstof. I lagre af gylle
og ajle sker der ikke nogen yderligere omdannelse af gedningens ammonium. I lagre
af dybstrgelse og fast staldgedning kan mikroorganismer omdanne (immobilisere)
ammonium til organisk ikke flygtigt kveelstof, hvis der er et overskud af kulstof
(f.eks. i halm). Er kulstofindholdet lavt kan processen g den anden vej og organisk
kveelstof omdannes til ammonium (mineralisering). Udsendelsen af ammoniak vil
ogsa aftheenge af gedningens temperatur og surhedsgrad. Ved hgj temperatur og i en
basisk gedning stiger ammoniakindholdet i gadningen, og potentialet for ammoni-
akfordampning bliver hgjt. Imidlertid afheenger ammoniakfordampningen bade af
fordampningspotentialet og af, at der sker en transport af den luftformigt ammoniak

118



vaek fra gadningen. Er luften stillestdende vil fordampningen veere lav selv fra god-
ning med et hgjt tabspotentiale.

9.5.1. Ammoniakfordampning gylle og ajle

Ammoniak fordamper fra veeskeoverfladen af gylle og ajle. Et hgjt potentiale for
ammoniakfordampning vil som nevnt kun resultere i tab, hvis ammoniakken i luf-
ten ved gyllens eller ajlens overflade fjernes, hvilket sker, ndr vinden bringer luften
ved overfladen i beveegelse. I Danmark er der normalt tilstreekkeligt med vind til, at
ammoniakken fjernes fra gyllens overflade. Man ma derfor forvente et stort tab af
ammoniak, hvis gyllen eller ajlen ikke er overdeaekket af et naturligt flydelag, et lag af
leca, halm eller lignende, eller er overdeekket med et 1ag. Det er i pilotgyllebeholdere
malt, at ammoniakfordampningen fra ubehandlet kveaeg- og svinegylle over aret vari-
erede fra 1 til 12 g NH3-N m~2 dag! (Sommer et al., 1993), svarende til henholdsvis 6
og 9% af total-N indholdet i kvaeg og svinegylle (tabel 9.2). Det er imidlertid et lov-
krav, at lagret gylle skal veere overdaekket eller deekket af flydelag.

Tabel 9.2.  Faktorer for ammoniakfordampning for gylle og ajle under lagring ab
stald. Det er vurderet, at der ikke sker udsendelse ved denitrifikation
fra lagre indeholdende flydende godninger. Tab i pct af total N skal
rettes som funktion af @ndret forhold mellem NH4 og total N i ged-

ningen
Husdyrtype Godning Fordampningsfaktor
NHs-Nipct. af NH3-N i pct. af
NHa -N ab stald total-N ab stald
Svin Gylle med flydelag el. lign. 3+1 2+1
Gylle uden flydelag 15+ 5 9+ 5
Kveeg Gylle med flydelag el. lign 2+1 2+1
Gylle uden flydelag 9+ 3 63
Afgasset gylle Gylle med flydelag el. lign 62 4+ 2
Gylle uden flydelag 28+5 21+ 5
Ajle Ajle med lag 2+1 2+1
Ajle overdeekket med halm el. lign 6t 2 6% 2
Ajle uden overdeekning 30+ 5 30+ 5
Pelsdyr Gylle med flydelag el. lign. 2+1 2+1
Gylle uden flydelag 15+ 3 9+3

Det antages, at gylletanken er 4 m dyb.
Fordampningen fra flydende gedning overdeekket med halm og lignende er antaget
at veere 20% af tabet fra ikke overdaekket godning.

Det forudseettes, at ajles indhold af organiske kvaelstofforbindelser er omsat til uor-
ganisk kveelstof (ammonium).

Ved afgasning i biogasanlaeg bliver gyllen mere basisk, og indholdet af ammonium
stiger. Derfor er potentialet for ammoniakfordampning i afgasset gylle hgjt i forhold
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til tabspotentialet i ubehandlet gylle. Som felge af nedbrydning af det organiske ma-
teriale dannes normalt ikke flydelag pa afgasset gylle. Mdlinger i praksis har derfor
vist, at ammoniakfordampningen fra afgasset gylle over dret kan variere fra 0,2 til 30
g NH3-N m2 dag-!, svarende til en arlig fordampning pa ca. 21% af total-N indholdet
i lagret afgasset gylle (Sommer, 1997).

Ajle har et hgjt pH og et hejt ammoniumindhold, ammoniaktabspotentialet er derfor
stort, hvilket bl.a. ses af de gamle Askov forseg, hvor Iversen (1925) fandt tab pa 6-
49% af ajlens kveelstofindhold ved 8 mdr. opbevaring. Tabets sterrelse var afhaengig
af beholderens teethed. Karlsson (1996) har malt et tab pa 20-30 g NH3-N m-2 dag! fra
ajle uden overdaekning. Denne svenske undersggelse (Karlsson 1996) fandt sted fra
april til juni og der blev foretaget 3 malinger. De tabsrater, der blev malt i Karlssons
undersggelse, svarer til storrelsen af ammoniaktabet fra afgasset gylle i labet af for-
sommeren i undersggelsen af Sommer (1997), hvilket skyldes, at bade ajle og gylle
har et hegjt pH og ammoniumindhold. Det antages derfor, at den procentuelle am-
moniakfordampning fra ajle uden overdeekning svarer til tabet fra afgasset gylle. I aj-
le findes hovedparten af kvelstofindholdet pd ammoniumform, derfor er tabet i pct.
af total kveelstofindholdet af samme storrelse som tabet i pct. af ammoniumindhol-
det. Det arlige ammoniaktab fra ajle uden overdaekning er saledes ansldet til ca. 30%
af ammonium- og total-N indholdet.

Et af tiltagene til reduktion af ammoniakfordampning fra gyllebeholdere er at be-
grense luftstremningerne lige over gyllen. Lufthastigheden mindskes med et lag
halm eller lecasten, der derved reducerer ammoniakfordampningen til mindre end
20% af fordampningen fra gylle uden nogen form for overdakning (figur 9.1.). Ajle-
beholdere skal vere lukket med en teet overdaekning, derfor anslds ammoniakfor-
dampningen fra lagret ajle at veere 2% af kvalstofindholdet. I undersogelsen af
Karlsson (1996) reducerede et lag halm pa 8 cm ammoniaktabet fra lagret ajle til 30-
40%, et 10 cm tykt lag lecasten reducerede tabet til mindre end 20% og et tag reduce-
rede tabet til mindre end 10% af tabet fra en fri ajleoverflade. Jges halmlaget til 20
cm antages ammoniaktabet fra lagret ajle at blive reduceret til mindre end 20% af ta-
bet fra ajle uden overdeekning, svarende til reduktionen ved at deekke gylle med et
20 cm lag halm.

Ammoniakfordampningen fra gylle fra pelsdyr er skonnet at svare til fordampnin-
gen fra lagret svinegylle, da gylle fra pelsdyr har en sammenseaetning svarende til gyl-
le fra svin.
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A) Ubehandlet gylle B) Afgasset gylle
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Figur 9.1. Ammoniakfordampning fra gyllelagre med forskellig overdekning af
gyllen. A) fordampningen er malt med vindtunneler (Bode, 1991; Som-
mer et al., 1993) og B) fordampningen malt med en meteorologisk mas-
sebalanceteknik (Sommer, 1997).

9.5.2. Ammoniakfordampning fast staldgedning og dybstroelse

I stakke af fast staldgedning fra svinestalde og dybstreelse kan betingelserne for
kompostering veere opfyldt, dvs. temperaturen i godningsstakken stiger til over 60°C
som fplge af iltforbrugende mikrobiel omsaetning af organiske forbindelser. Nar luf-
ten inde i stakken opvarmes udvides den, stiger opad og stremmer ud i den fri luft.
Som kompensation for luften, der siver ud af stakken, stremmer luft ind ved bunden
af stakken (Fernandez et al., 1994). Derved tilfores ilt, som holder komposteringspro-
cessen i gang. Omsetningsprocesserne ved kompostering far pH til at stige, hvilket
pger ammoniums flygtighed (omdannelse til ammoniak), en proces der fremmes af
de hgje temperaturer. Ammonium vil derfor blive transporteret opad og ud af stak-
ken i form af ammoniak.

Fast kveeggodning er typisk et kleegt materiale, der neesten flyder ud under lagring,
og som folge heraf er muligheden for luftcirkulation i lagret kveeggedning ringe.
Derfor har man ikke kunnet pavise kompostering, dvs. temperaturstigninger, i ho-
vedparten af de stakke med kveaeggeodning, der er indgaet i svenske og danske un-
dersogelser (Forshell, 1993; Petersen et al., 1998a).

Ammoniakfordampningen fra lagre af fast kveeggodning er i en enkelt undersogelse,
hvor godningen blev kort pa lager af en gang, malt til mellem 0,2-0,3 kg NH3-N pr.
tons godning svarende til 5% af total kveelstofindholdet (Petersen et al., 1998a). Am-
moniaktabet fra fast kveeggedning er lavt, fordi gedningen ikke komposterer. Tabet
malt af Petersen et al., (1998a) kan ogsd have veeret lavt, fordi opfyldningen af lageret
skete pa en gang og ikke ved gradvist at fylde frisk godning ovenpd gedningsstak-
ken som i praksis. Ammoniakfordampningen fra lagre af fast svinegedning og
dybstroelse er som folge af komposteringsprocessen hgj. Fra lagre af fast svineged-
ning er der malt tab pa ca. 2,5 kg NH3-N pr. tons gedning varende til 25% af kveel-
stofindholdet i ggdningen, og fra dybstroelse er der malt tilsvarende tab af ammoni-
ak (Petersen et al., 1998a; Karlsson & Jeppson 1995, Sommer 2000). Tabet af ammoni-
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ak fra staldgedning med hgjt halmindhold varierer atheengig af maengden af halm,
der er blevet strget i stalden, fordi halm eger kulstof/kveelstof forholdet i strgelsen.
Er forholdet hgjt vil mikroorganismer i dybstrgelsen omseette ammonium til orga-
nisk kvelstof og ammoniaktabet reduceres (Maeda & Matsuda, 1997; Kirchman &
Witter, 1989; Moller et al., 2000). Effekten af C/N forholdet kan f.eks. illustreres ved,
at ammoniakfordampningen fra kveegdybstrgelse var 19% af totalkveelstofindholdet
ved et C/N forhold pa 21 og 30% ved et C/N forhold pa 17 (Karlsson, 1996; Karlsson
& Jeppson, 1995).

Der foreligger ikke veldokumenterede undersogelser af ammoniakfordampningen
ved lagring af fjerkreegodning. Estimaterne givet i tabel 9.3 er sdledes grove skon.
Det samme gor sig geeldende for heste, far og pelsdyr. Da der ikke foreligger nye un-
dersggelser for disse gadningstyper siden 1997 er der ikke sket aeendringer i de ansla-
ede tab fra dybstreelse og fast staldgedning produceret i stalde med fjerkree, heste,
tar og pelsdyr.

Tabel 9.3.  Emissionsfaktorer for fast staldgedning og dybstreelse under lagring
eller kompostering i mere end 100 dage ab stald

Husdyrtype Godning Fordampningsfaktor

NH3-Nipct. Denitrifika-  Total-N i
af total-N ab tionipct. af pct. af total-

stald total-Nab N ab stald
stald
Kveeg Fast staldgodning 5% 5 10 15
Dybstrgelse 25+10 5 30
Svin Fast staldgedning 25+ 10 15 40
Dybstrgelse 25+10 15 40
Seer Dybstrgelse 25+ 10 15 40
Hons Fjerkreegedning 5 10 15
Dybstrgelse 10 0 10
Slagtekyllinger, eender Dybstroelse 15 10 25
og kalkuner
Heste, far og geder Dybstroelse 5 10 15
Pelsdyr Fast staldgedning 15 10 25

Bemeerk, at en del dybstroelse kores direkte i marken (jf. tabel 9.1.)

Reduceres luftbeveegelsen gennem godningen falder tilferslen af ilt til de iltforbru-
gende og varmeproducerende mikroorganismer, dvs. mikroorganismernes aktivitet
begraenses. Et resultat af den mindskede aktivitet er, at lagrenes temperatur ikke bli-
ver hgj. Ved at seenke temperaturen reduceres godningens ammoniaktabspotentiale,
og ved at heemme luftbeveaegelsen mindskes transporten af ammoniak ud af stakken.
I en tysk undersogelse (Lammers & Boeker, 1997) blev lagret dybstreelse fra slagte-
svin komprimeret fra en veegtfylde pd 450 kg m= til 700 kg m3. Behandlingen redu-
cerede temperaturen i komposten fra 60°C til ca. 25 °C, hvilket viser, at komprime-
ringen havde reduceret luftcirkulationen i stakken og derved mindsket den mikrobi-
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elle aktivitet. Den samlede effekt af behandlingen var en reduktion i ammoniakfor-
dampningen fra 27% til 5% af total-N (fig. 9.2). I en dansk undersggelse (Sommer,
2000) blev dybstregelse komprimeret med en frontleesser til en veegtfylde pa 490 kg
m?3. Derved reduceredes kveelstoftabet fra ca. 30 til 15% af total-N. Placeringen af
staldgedningen i lagre med veegge mindsker cirkulation af luft gennem stakken og
heemmer derved komposteringsprocessen. Ammoniakfordampningen fra fast svine-
godning placeret i et lager med veegge til tre sider og tag blev i en svensk underso-
gelse reduceret til ca. 20% af ammoniak fordampningen fra en markstak med fast
svinegedning (Karlsson, 1996). Rapporten angiver ikke temperaturen i stakken; men
ved et forspg pa Askov Forspgsstation steg temperaturen ikke i fast staldgedning,
der var placeret i et lager omgivet af veegge. I Askov-undersggelsen steg temperatu-
ren til over 60°C, da gedningen efterfglgende blev placeret i en markstak (Seren Hu-
sted, ikke publiceret).
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Figur 9.2. Potentialet for reduktion i ammoniak fordampningen fra dybstreelse 1,
Kirchmann & Witter (1989); 2, Sommer (2000). 3, Karlsson & Jeppsson,
(1995); 4, Lammers et al. (1997) og fra fast staldgedning fra kvaeg 5,
Karlsson, (1996).

Det er ogsa forsegt at reducere kveelstoftabet ved at vende komposten og derved
fremme omseetning af ammonium til organisk kvaelstof. Nar gedning vendes oges
den mikrobielle aktivitet, og temperaturen stiger. I undersogelsen af Lammers et al.
(1997) blev fast staldgedningen fra fedesvin vendt én gang ugentlig, hvilket medfor-
te, at ammoniaktabet var ca. 70% storre end tabet fra ubehandlet lagret dybstreelse.
Snitning af halm fer strening gger halmens omseettelighed. Derved omseettes en stor-
re andel af ammonium til organisk kveelstof, hvorved potentialet for ammoniakfor-
dampning reduceredes. I en svensk undersggelse var ammoniumindholdet i
dybstreelse fra en stald strget med snittet halm ca. 50% af ammoniumindholdet i
dybstreelse fra en stald street med langhalm (Karlsson & Jeppson, 1995). Under lag-

123



ring var ammoniakfordampningen fra dybstrgelse bestdende af snittet stroelse 74%
af fordampningen fra dybstrgelse bestaende af langhalm.

Overdeaekning af lagret fast kveeggodning med et lag bestdende af ca. 30 cm halm el-
ler ca. 15 cm torv er vist at kunne reducere ammoniakfordampningen til mindre end
10% af fordampningen fra et lager af fast kveeggodning uden overdeekning (Karls-
son, 1996). Som naevnt er ammoniakfordampningen fra fast kveeggadning relativ lav,
og fordampningen vil derfor ikke meette halmens evne til af tilbageholde ammoniak.
Ved afdeekning af dybstrgelse, hvorfra ammoniakfordampningen er veesentlig storre
end fra fast staldgedning, ma det forventes, at halmens bindingskapacitet meettes.
Derfor er effekten af at deekke dybstroelse med halm formentlig en del ringere end
ved overdakning af fast staldgedning. Terv har en sterre absorptionskapacitet for
ammoniak end halm og er derfor mere effektiv til at reducere ammoniakfordamp-
ningen. Alternativt til disse afdeekninger kan en presenning reducere ammoniaktabet
til ca. 50% af tabet fra ubehandlet komposterende dybstreelse.

9.6. Denitrifikation

Denitrifikation er en bakteriel proces som reducerer nitrat til gasformige produkter
(N2 og N20). Processen har tre forudseetninger: Adgang til letnedbrydelige kulstof-
forbindelser, adgang til nitrat og fraveer af ilt. I husdyrgedning findes ikke nitrat, sa
denitrifikation kan kun finde sted, hvis der dannes nitrat ved den aerobe proces nitri-
fikation.

9.6.1. Denitrifikation gylle og ajle

Under lagring af gylle og ajle er nitrifikationen udelukket pga. mangel pa ilt; dog kan
der vere en begraenset nitrificerende aktivitet i overfladelaget, hvor der i greensefla-
den sker en diffusiv transport af ilt ned i gyllen eller ajlen (Hiither et al., 1997; Som-
mer et al., 2000). Det anses derfor som udelukket, at der kan ske médlelige tab af kveel-
stof ved denitrifikation fra lagre af flydende husdyrgedning. I udlandet har man sogt
at reducere lugtgener ved beluftning af lagret gylle. Derved fremmes nitrifikationen,
og der opstar risiko for store tab af kveelstof fra den beluftede gylle.

9.6.2. Denitrifikation fast staldgedning og dybstroelse

Ved opsetning af godningsstakke kan der veere mindre meengder af nitrat til stede i
godningen. Der sker derfor en omsaetning af nitrat til frit kveelstof eller lattergas
umiddelbart efter lagring, fordi kompostering i denne fase giver et stort iltforbrug og
skaber iltfrie omrdder i stakkene (Pedersen et al., 1998a; Sommer, 2000). De nitrifice-
rende mikroorganismer er generelt folsomme for hgje temperaturer (Hellman et al.,
1997). Derfor dannes der ikke nitrat i komposteringsfasen, og som felge heraf tabes
kveelstof ikke ved denitrifikation i denne fase. Efter afkelingen af kompoststakken
kan man forvente, at nitrifikation og denitrifikation vil finde sted. Det md antages, at
begge processer kan forlgbe parallelt i kompoststakkene, hvor der samtidig vil vere
omrader, der er henholdsvis iltrige eller iltfattige (Petersen et al., 1998a). Stogrrelsen af
denitrifikationstabet vil atheenge af, hvor meget ammonium, der er gaet tabt ved for-
dampning, vandindholdet i stakken som folge af nedber og teetheden af stakken. Der
er malt denitrifikationstab fra 0-33% af kveelstofindholdet i lagret dybstrgelse og fast
staldgedning fra svin (Petersen et al., 1998a; Sommer, 2000; Takashi et al., 2000). Det
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er ikke lykkedes at identificere, hvilke faktorer, der har forarsaget den store variation
i denitrifikationen, derfor er dette tab sat til 15% ved lagring af fast staldgedning fra
svin og dybstrgelse (tabel 9.3).

I fast staldgedning fra kveeg er der malt et denitrifikationstab pa ca. 10% (Petersen et
al., 1998a). I undersogelser gennemfort af Iversen & Dorph-Petersen (1948) var det
samlede gasformige kveelstoftab ca. 15% af det totale kveelstofindhold i lagret fast
staldgedning, hvor 75% af indholdet stammede fra kveegstalde. Der er sdledes over-
ensstemmelse mellem undersggelserne fra 1948 og 1998, da ammoniakfordampning
og denitrifikation forarsagede et samlet tab pa 15% i underseogelserne af Petersen et
al. (1998a).

Denitrifikationstab fra andre husdyr er vurderet pd baggrund af det malte denitrifi-
kationstab fra lagre af godning fra kveaeg og svin. Der ligger saledes ikke undersggel-
ser til grund for de ansldede tab.

9.7. Tarstoftab

9.7.1. Torstoftab i gylle og ajle

Under lagring omdannes organisk stof i gylle og ajle til metan og kuldioxid. Det kan
beregnes, at torstoftabet er ca. 25% ved afgasning af gylle i biogasanlaeg, nar terstof-
indholdet i gyllen for og efter afgasning bestemmes ved inddampning ved 100°C
(Sommer & Husted, 1995). Terring ved 100°C medferer, at gyllens indhold af flygtige
fede syre fordamper. Disse udger ca. 15% af terstof indholdet i svinegylle og i rdgylle
til biogasanleeg og 8% af terstoffet i kveeggylle (Derikx et al., 1994; Sommer & Hu-
sted, 1995). I afgasset gylle er der ikke flygtige fede syrer. Korrigeres for omseetning
af fede syrer i biogasanleegget vil gasudsendelsen af kulstof andrage ca. 40% af tor-
stofindholdet (inklusiv fede syrer) i rdgyllen (tabel 9.4.).

I lagre af ajle og gylle vil udsendelsen af kulstof veere mindre end udsendelsen ved
afgasning i biogasanleeg. Serensen (1998) har i lille skala i laboratoriet vist, at torstof-
tabet ved lagring af kvaeggylle var 12% i labet af de forste 28 dage og 17% i lobet af
140 dage efter start pd lagring af nydannet gylle ved 15°C. Under lagring af gylle
udenfor stalden (i 28-140 dage) ma torstoftabet saledes antages at vaere 5%.

9.7.2. Torstoftab fra fast staldgedning og dybstroelse

Ved kompostering af dybstreelse i mere end 100 dage omdannes ca. 40-50% af kul-
stofindholdet til kuldioxid og udsendes til atmosfeeren. Da kulstof udger en stor an-
del af det organiske stof i dybstrgelse medferer kuldioxid udsendelsen, at terstof-
indholdet i dybstreelse reduceres med 45% (tabel 9.4.), idet der er malt et tab pd 34-
56% af torstofindholdet i lobet af en komposteringsperiode pa mere end 100 dage
(Karlsson & Jeppson, 1995; Sommer & Dahl, 1999; Sommer, 2000). Fra fast svineged-
ning udsendes ca. 50% af kulstofindholdet i lebet af en lagringsperiode (Petersen et
al., 1998a), hvilket antages at svare til en torstofreduktion pa 45%, og er pa niveau
med torstofreduktionen under lagring af dybstreelse. I fast kveeggedning, der ikke
komposterer, er kulstofudsendelsen ca. 13% (Petersen et al., 1998a). Undersogelser af
Iversen & Dorph-Petersen (1948) viste, at ca. 10% af terstoffet i fast staldgedning
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(75% kveeg) gik tabt ved lagring. Det antages derfor, at terstofreduktionen er 10%
ved lagring af ikke-komposterende fast staldgedning fra kvaegstalde.

Tabel 9.4. Terstoftab ved kompostering af dybstreelse og lagring af husdyrged-
ning i mere end 4 mdr. ab stald

Godning Terstoftab i pct.
Alle dyrearter - gylle 5
Afgasset gylle 40
Alle dyrearter - dybstroelse 45
Fast svinegedning 45
Fast kveeggodning 10
Fjerkree, far, pelsdyr - fast staldgedning hgjt indhold af stra 45
Fjerkree, far, pelsdyr - fast staldgedning lavt indhold af stra 10

9.8. Omseatning af kvaelstof under lagring

9.8.1. Omsaetning i gylle og ajle

Ammonium i gylle og ajle dannes ved omseetning af urea og andre organiske kveel-
stofforbindelser. I frisk urin findes 5-35% af kveelstof i andre forbindelser end urea
(Petersen et al., 1998b). Det er i undersggelser af Hansen (1941) vist, at urea i ajle om-
seettes til ammonium i lebet af 1 til 2 dage ved 20° C, ved temperaturer pd 10° C var
urea-indholdet nedbrudt i lgbet af et tidsrum pa mellem 4 og 11 uger. Temperaturen
i stalde er omkring 15-20° C, og urea omseettes derfor pa fa dage til ammonium. Ho-
vedparten af de gvrige organiske kveelstofforbindelser forventes at blive omsat til
ammonium i lebet af fa uger.

I ajle lagret ab stald vil ajlen derfor i hovedsagen indeholde ammonium og lidt le-
tomseetteligt organisk kveelstof, fordi urea og en stor del af de organiske kvaelstofor-
bindelser er omsat i stalden eller i lobet af f4 uger efter lagring (Hansen, 1941). Kveel-
stof i ajle er derfor pd ammoniumform med en lille andel let omseetteligt organisk
kveelstof, der antages at have en plantetilgeengelighed svarende til ammonium. NHa-
indholdet i ajle antages at veere 90%.

I stalde med spaltegulv bliver kvaelstofforbindelserne fra urinen omsat i gyllekana-
len. Gylle indeholder imidlertid en del organiske kveelstofforbindelser fra feeces, der
er langsomt omseettelige. Derfor er ammoniumdannelsen langsom efter 14-21 dages
lagring (Zhang & Day, 1996), dvs. efter gyllen er pumpet ud fra gyllekanalen. Seren-
sen (1998) viste i lille skala i laboratoriet, at fra det tidspunkt gyllen blev lavet ved at
blande ajle og feeces til 4 uger senere blev 10% af det organiske kvaelstof mineraliseret
til ammonium, og i lebet af 20 uger blev 20% organisk kveelstof mineraliseret. Det an-
tages som et groft sken, at ca. 10% af det organiske kveelstof omsaettes til ammonium
under lagring (fra 4 til 20 uger) af gyllen udenfor stalden.

Til beregning af NHs-andelen antages, at 75, 60 og 65% af N-indholdet i gylle fra
svin, kvaeg og fjerkree udgeres af NHa.
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9.8.2. Omseetning i fast staldgedning og dybstroelse

Under lagringen af dybstreelse sker der en betydelig omsaetning af organisk kvaelstof
til uorganisk kveelstof (mineralisering). Hovedparten af det mineraliserede kvaelstof
tabes ved ammoniakfordampning og denitrifikation og en lille del udvaskes. Maeng-
den af kveelstof pa ammoniumform var derfor 2-3% af total-kveelstofindholdet efter
kompostering i pilotskale (Sommer, 2000; Sommer & Dahl, 1999). I dybstrgelse udta-
get i markforspg af landskontoret har amoniumindholdet veeret ca. 30% af total
kvaelstofindholdet. Arsagen til forskellen i resultaterne fra disse to undersogelser er
ikke klarlagt. Det antages, at 25% af N-indholdet udgeres af NHa i dybstreelse fra
kveeg og svin.

I fast kvaeg- og svinegodning er omseetningen af kvaelstof mindre end i dybstrgelse,
mengden af ammonium kveelstof er derfor ca. 30% af total kveelstofindholdet efter
lagring (Petersen, 1996). NHas-andelen i fast godning antages at vaere 35% for svin og
25% for kveeg.

9.8.3. N omsatning - fjerkree, heste, far og pelsdyr

Der foreligger ikke veldokumenterede undersogelser af kveelstofmineralisering ved
lagring af fjerkreegedning eller ved lagring af gedning fra heste, far og pelsdyr. NHa-
andelen udger for dybstrgelse fra heste og far 25% og fra fjerkree 30%. Tilsvarende
antages det, at NHs-andelen i gylle henholdsvis fast staldgedning fra pelsdyr udger
70 henholdsvis 45% af total N. For fjerkrae antages NHs-andelen at veere 35% for fast
godning og 65% for gylle.

9.9. Udsivning af megsaft

Udsivning af megsaft vil reducere den faste gednings indhold af kveelstof. Mogsaf-
ten gar ikke tabt, idet den opsamles og ledes til enten ajle- eller gyllebeholderen. Ud-
sivningen er afheengig af maengden af nedber, der afseettes pa lageret, dvs. lagrings-
periodens leengde og nedbgrsforhold.

Fra fast staldgedning udger udsivningen af kveelstof som minimum 3%, idet dette
tab er malt fra et meddingshus. Fra en dben medding er tabet malt til ca. 5% af total
kveelstofindholdet (Iversen & Dorph-Petersen, 1948; Pedersen et al., 1998a). Fra lagre
af dybstreelse udger udsivning med megsaft 1-3% af det total kveelstofindhold
(Sommer, 2000; Petersen et al.; 1998a, Karlsson & Jeppson, 1995). Udsivningen af
kveelstof fra dybstreelse fastseettes derfor til ca. 2% af totalkveelstofindholdet (tabel
9.5).

Meengden af P i megsaft var under 2,5% af det oprindelige P-indhold i undersogel-
serne af Iversen & Dorph-Petersen (1948) og Sommer (2000) med henholdsvis fast
staldgedning og kompost. Fosfor-udvaskningen er lav, fordi fosforforbindelser i
goadning er tungt opleselig, og derfor tilbageholdes i godningen. Kaliumforbindel-
serne i kompost er letopleselige, hvilket resulterede i at 11-15% af dybstreelsens op-
rindelige indhold af kalium blev udvasket fra dybstrgelse i undersggelsen af Sommer
(2000) og 10-37% blev udvasket fra fast staldgedning i undersogelserne af Iversen &
Dorph-Petersen (1948). Det antages derfor, at der udvaskes ca. 20% af kaliumindhol-
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det i fast staldgedning under lagring. Maengden af torstof der blev udvasket fra fast
staldgedning var ca. 3% i undersggelserne af Iversen & Dorph-Petersen (1948).

Tabel 9.5. Udsivning af kvalstof, fosfor og kalium fra fast staldgedning

N P K TS
I pct. af indhold ab stald
Fast ggdning - kvaeg 5 2,5 20 3
Fast godning - svin 2 2,5 15 3

9.10. Mengde af regnvand til lagre samt produktion af megsaft

Pa flere garde ledes overfladevand fra befeestede arealer sisom ensilagepladser, va-
skepladser o.l. til gylle- og ajlebeholdere. Det er iseer pa kveegbrug, der sker opsam-
ling af overfladevand. Der regnes normalt med en tilledning pd 0,7 m3 m-2 befaestet
areal, svarende til en dansk middelnedber pa 700 mm pr. ar (Poulsen & Kristensen,
1997). Udover at der evt. tilledes overfladevand til gylle- og ajlebeholdere kan der
ogsa tilledes ensilagesaft fra ensilering af roetop, fra ikke forterret grees o.l.

I dbne gyllebeholdere foreges gyllemeengden med nettonedbgren (=arlig nedber mi-
nus arlig fordampning), der falder i beholderen. Den éarlige nettonedber i Danmark
er 400 mm svarende til 0,4 m3 m? overflade af gyllebeholderen. For en gyllebeholder
med hgjden 4 m og en opbevaringstid for gyllen pa 12 mdr. er tilledningen af regn-
vand derfor ca. 0,11 m3 vand pr. tons gylle ab stald, da beholderen efter 1 ar vil ind-
holde 3,6 m3 gylle og 0,4 m3 regnvand pr. 4 m3 volumenenhed (efter Laursen, 1994,
side 22).

Mogsaft bestdr af en blanding af vand, der siver ud fra gedningen, regnvand der er
lgbet ned af siden pd gedningen og vand, der er faldet pd den del af moddingsplad-
sen, der ikke er deekket af gadning. Maengden af mogsaft, der ledes fra lageret af fast
staldgedning, vil atheenge af meengden af nedber, fordampningen af vand, arealet af
den befeestede moddingsplads og meengden af lagret godning. Det er siledes vist, at
der opsamles 0,22 m3 meogsaft fra ét tons lagret staldgedning (Iversen & Dorph-
Petersen, 1948). Meengden af mogsaft der opsamles fra dybstreelse afheenger om lag-
ringen sker om sommeren, hvor der ikke er blevet malt udsivning (Osada et al., 2001)
eller om vinteren hvor der er malt udsivningen ved pilotskalaforseg (Sommer, 2001).
Det er ikke muligt at vurdere om der fra i praksis sker udsivning af megsaft fra stor-
skala dybstroelsesstakke, men det antages p.t., at udsivning ikke finder sted.

9.11. Anvendte verdier til beregning af normtal

I tabel 9.7 er vist en oversigt over de veerdier, der er anvendt til beregning af de aktu-
elle normtal for husdyrgedningens indhold af N, P, K og terstof samt gednings-
meengde ab lager.
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Tabel 9.6. Mangde af nedbgr, megsaft eller overfladevand der tilledes gylle eller
ajlebeholdere (u@ndret i forhold til Beretning nr. 736)

Nedber Mogsaft I alt

m?3 pr tons gylle m?3 pr tons *
Gyllebeholder* 0,11 0 0,11
Staldgedning 0,11 0,22 -0,22
ajle +0,22
Dybstrgelse 0,11 0,22 -0,22
gyllebeholder 0,11 + 0,22
Dybstrgelse 0 0 0

*

Der er ikke regnet med fast overdaekning af gyllebeholdere. Hvis der er overdeekning pa gyllebe-
holderen, skal gyllemaengden reduceres med 10%, og koncentrationen af naeringsstoffer tilsvaren-
de forages med 10%.

** Normerne beregner som hovedregel ikke tilledning af vand fra befeestede arealer til gylle og ajle
beholdere. Sdfremt der sker tilledning af vand fra befaestede arealer bgr denne tilledning inklude-
res i de samlede beregninger.
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10. Beregninger af normtal og eksempler

Hanne Damgaard Poulsen, Danmarks JordbrugsForskning, Afdeling for Husdyrer-
neering og Fysiologi.

10.1. Beregningsmade

Beregning af normtal for husdyrgedningens indhold af neeringsstoffer foretages i tre
tempi: ab dyr, ab stald og ab lager. For alle husdyrarter og kategorier sker beregnin-
gerne efter samme princip. Beregning af indholdet ab dyr sker som et simpelt input -
output regnskab, hvor input er den meengde neeringsstoffer dyrene seder, og output
er den meengde, der aflejres i produkterne (ked, meelk, seg, skind). Ud fra den fortee-
rede fodermeengde og foderets neeringsstofindhold beregnes neeringsstofinput. Her-
fra fratreekkes den meengde neeringsstoffer der indeholdes i den producerede maeeng-
de keod, meelk, aeg osv. Derved fas det samlede indhold af neeringstofferne N, P og K
samt torstof og volumen i husdyrgedningen ab dyr. Ved hjeelp af fordgjelighedskoef-
ficienter for neeringsstofferne beregnes endvidere fordelingen af den udskilte meeng-
de pd urin og fast ggdning ab dyr, hvor det er relevant (ikke fjerkree).

Beregning af ab stald normtal foretages ved at fratreekke det tab, der sker af kvaelstof
og terstof i stalden. Da dette tab afthaenger af staldsystem og godningstype, sker der
forst en inddeling af de enkelte husdyrarter- og kategorier pa produktionsrelevante
staldsystemer og gedningstyper. Der tileegges bidrag fra stroelse samt vandspild
(drikke- og vaskevand). Endelig foretages beregning af omlejringen af neeringsstoffer
som en folge af, at urin f.eks. opsuges i halm eller i fast ggdning. Herefter fas normtal
for gedningens indhold af N, P og K samt terstof og volumen ab stald. Hvor det er
relevant er der fortsat en fordeling af neeringsstofferne pa ajle (urin) og fast gedning.

Ved den videre beregning af ab lager normtal fratraekkes derefter det tab, der sker af
kveelstof og terstof under lagringen. Desuden sker der en omfordeling af puljerne
som folge af, at der udsiver neeringsstoffer og terstof fra den faste gedning. Den
meengde tilleegges ajlefraktionen. Endvidere sker der evt. tilledning af regnvand, li-
gesom der tages hensyn til, hvor stor en andel af dybstrgelsen - indenfor husdyrart
og -kategori - der spredes direkte pa marken og ikke lagres. Sluttelig foretages juste-
ringer af torstofprocenten til relevante veerdier fra praksis, idet tab af vand i form af
fordampning ikke er inkluderet i beregningerne.

Summeret er fremgangsmdden som folger:

fodermeengde (kg, FEs, FE)

foderets indhold (N, P, K, terstof)
produktmeengde (kg kod, meelk, seg, skind)
indhold i produktet (g N, P, K)
fordgjelighedskoefficienter (N, P, K, torstof)

= ab dyr normtal (et seet tal for hver husdyrart og -kategori)
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fordeling pa stald- og gedningstype (fast gulv, spaltegulv, gylle, dybstreelse mv.)
tilforsel af N, P, K og terstof via halm

drikke- og vaskevandspild
torstoftab i stalden
kveelstoftab i stalden
omlejring af neeringsstoffer

= ab stald normtal (et seet tal for hvert staldsystem og gedningstype indenfor husdy-
rart og —kategori)

torstoftab under lagring

kveelstoftab under lagring

udsivning af N, P, K og terstof under lagring og tilforsel af mogsaft
tilforsel af regnvand

direkte udbringning eller lagring af dybstrgelse

justering af terstofprocent

= ab lager normtal (et seet tal for hver staldsystem og gedningstype indenfor husdy-
rart og -kategori).

Til beregning af normtallene er der etableret et beregningssystem, som er udviklet
ved at kombinere regneark og SAS (SAS, 2000). Indtastningen af grunddata sker i
regneark, og selve beregningerne sker vha. SAS. Da systemet er opbygget med ud-
gangspunkt i ovenneaevnte grunddata, kan effekten af sendringer i baggrundsdata
(f.eks. foderets indhold af protein) pa gedningens indhold af kveelstof hurtigt bereg-
nes for alle tre tempi: ab dyr, ab stald og ab lager.

10.2. Eksempler pa kvalstofindhold i gedningen ab dyr, ab stald og ab lager
I figurerne 10.1.-10.7. er vist, hvordan kveelstofindholdet i husdyrgedningen ab stald
og ab lager afheenger af staldsystem og gedningstype.

For slagtesvin (figur 10.1) geelder, at ab lager kveelstofmaengden, afheenger meget af
godningstypen. For gylle er kvelstofindholdet pr. produceret dyr - som felge af tab i
stald og under lagring - reduceret til 82% af ab dyr veerdien, hvor verdien for fast
godning og dybstreelse er 65 henholdsvis 60%, til trods for at der er tilfort kveelstof
med stroelsen.
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KgN 4
3
Hab dyr
Oab stald 2 4
HMab lager
1
0 T
Staldsystem fuldspaltegulv fast gulv dybstroelse
(hele arealet)
Ggadningstype gylle staldgedning dybstreelse

+ ajle

Figur 10.1. Kvalstofindhold i gedningen pr. produceret slagtesvin (30-100 kg).

I figur 10.2. er vist kveelstofindholdet i godningen fra en arsso incl. grise til fraveen-
ning opstaldet ved forskellige staldsystemer og godningstyper. Det fremgar, at for
gylle, staldgedning + ajle og dybstreelse svarer kvaelstofmeengden ab lager til ca. 92,
69 og 73% af ab dyr veerdien. Ved de to sidste systemer er der tillagt et kveelstofbi-
drag fra strgelse.

KgN 30

25 4

Eab dyr 20 1

Oab stald 15 4
M ab lager 10 4

0 T T

Staldsystem delvis spaltegulv fast gulv losdrift, dyb-
stroelse (draegt.)
+ delvis spaltegulv

(farestald)
Gedningstype gylle staldgedning dybstreelse, gylle
+ ajle + staldgedning

Figur 10.2. Kvalstofindhold i ggdningen pr. arsso incl grise til fravenning.

Figur 10.3. viser forlgbet for en 1 drsko, tung race. Ved fast gedning/ajle og gyllesy-
stemer er kveelstofindholdet ab lager ca. 87 henholdsvis 94% af ab dyr veerdien. Der-
imod er kvaelstofindholdet steget til 102% af ab dyr veerdien for dybstrgelsessyste-
mer. Det skyldes, at der tilfores en del kvaelstof med strgelsen.
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KgN 150

125
100
Hab dyr
Oab stald 75
M ab lager 50
25 -
0 - T T

Staldsystem bindestald med sengestald med dybstroelse
grebning spaltegulv (hele arealet)

Godningstype staldgedning gylle dybstreelse
+ ajle

Figur 10.3. Kvalstofindhold i gedningen pr. arsko, tung race.

For ungtyre (6 mdr. til slagtning, tung race) ses af figur 10.4, at ved gylle og fast
staldgedning + ajle ligger kvaelstofindholdet ab lager pa 90 henholdsvis 87% af ab dyr,
hvorimod kveelstoindholdet i dybstreelse + gylle har et indhold svarende til 106% af
ab dyr (grundet den store tilforsel med halm).

KgN 30
25
MEab dyr 20 4

Oab stald 15
M ab lager 10 4

Staldsystem bindestald med dybstroelse spaltegulv-
grebning + lang &deplads, bokse
fast gulv
Godningstype staldgedning dybstroelse gylle
+ ajle + gylle

Figur 10.4. Kvalstofindhold i ggdningen pr. produceret ungtyr, tung race (6 mdr.
til slagtning.

I figur 10.5. er vist kveelstofindholdet i godningen fra mink (pr. arsteeve). Det frem-

gdr, at ved godningsrender med gylle er indholdet i gadningen ab lager 49% af ab dyr
veerdien, og at indholdet i systemer uden godningsrender og udelukkende grusbund
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er 19% af den udskilte maengde. Det lave kveaelstofindhold ab lager skyldes, at urinen
ikke opsamles direkte i dette system.

KgN 5§

Eab dyr 3
Oab stald
M ab lager 2 4
1
; | B
Staldsystem bure, bure,
godningsrende grusbund
Gadningstype gylle staldgedning
+ ajle

Figur 10.5. Kvalstofindhold i gedningen pr. arsteeve (mink).

Figur 10.6 viser kvelstofmeengden i godningen fra slagtekyllinger produceret under
forskellige forhold. Det fremggar, at pr. 1000 stk. producerede kyllinger er udskillelsen
ab dyr markant hejere for gkologiske kyllinger (81 dage) sammenlignet med skrabe-
kyllinger (56 dage) og kyllinger opdreaettet pd 40 dage. Endvidere fremgar, at for slag-
tekyllinger opdreettet pa 40 dage er kveelstofindholdet ab lager ca. 64% af ab dyr, me-
dens det for skrabekyllinger og gkologiske kyllinger er 60 henholdsvis 67 %.

Kg N 140
120
100
Hab dyr 80
Oab stald
60
HMab lager
40 -
20 -
0 - T T
Staldsystem konventionel, skrabe, okologisk,
gulv, 25 dyr/m? gulv, 10 dyr/m? gulv m. friareal
40 dage 56 dage 10 dyr/m?
81 dage
Godningstype dybstroelse dybstroelse dybstroelse
+ udeareal

Figur 10.6. Kvalstofindhold i gedningen for forskellige slagtekyllingeproduktio-
ner (pr. 1000 producerede kyllinger).

138



De forskellige kategorier af konsumaegshener er vist i figur 10.7. Det fremgar, at
kveelstofmeengden ab dyr atheenger af produktionsformen. Zglaeggere i bure har sa-
ledes den laveste kveelstofudskillelse. Indholdet ab lager er for burhens ca. 75% af ab
dyr veerdien, hvor den for de to systemer med dybstreelse (fritgdende og skrabehens)
ligger pa ca. 61 og 74%.

KgN 100
80
Eab dyr 60 -
Oab stald
M ab lager 40 -
20 +
0 - T T
Staldsystem fritgaende, skrabe, bure,
gulv+gednings- voliere med godningskalder
kumme, udeareal gedningsband
Gadningstype dybstroelse dybstroelse staldgedning
+ staldgedning + staldgedning
+ udeareal

Figur 10.7. Kvalstofindhold i gedningen fra konsumagshener (pr. 100 arshener).
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11. Husdyrgedning pa landsplan

11.1. Arbejdsgruppe

Johnny M. Andersen, Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Systemanalyse
Hanne Damgaard Poulsen, Danmarks JordbrugsForskning, Afdeling for Husdyrer-
neering og Fysiologi.

11.2. Indledning

Mengden af husdyrgedning pa landsniveau er aftheengig af antallet/ produktionen af
dyr, husdyrholdets opstaldning og omfanget af sommergraesning. Omfanget af hus-
dyr er baseret pa Danmarks Statistiks landbrugs- og gartneriteelling i 1999 samt slag-
testatistikker. Opstaldning af husdyr er baseret pa oplysninger fra Landskontoret for
Bygninger og Maskiner, Det danske Fjerkreerdd og Midtjyllands Pelsdyravlerfor-
ening. Omfanget af sommergraesning er baseret pa oplysninger fra Landskontoret for
Kveaeg samt sken.

11.3. Antallet/produktionen af dyr

Malkekoer

Normtal for malkekger er baseret pa arsdyr, og Danmarks Statistiks bestandopgerel-
se kan derfor anvendes direkte. Malkekger fordeles pa jersey og tunge racer pa basis
af andelen af jerseybeseetninger i de ydelseskontrollerede malkekvaegsbesaetninger i
de respektive amter pa grundlag af en specialtabellering i Danmarks Statistik.

Opdreaet

Normtal for opdreet er baseret pd andelen af ét stk. arsopdreet fordelt pd henholdsvis
0 - 6 mdr. og 6 mdr. - keelvning. De respektive andele udger henholdsvis 0,2148 for
tunge racer og 0,2405 for jersey i gruppen 0 - Y2 ar, og 0,7852 for tunge racer og 0,7595
for jersey i gruppen 6 mdr. - keelvning (jfr. kapitel 3). Aldersgrupperingen matcher
umiddelbart Danmarks Statistiks bestandopgerelse, og antallet af andele af arsop-
dreet for de to grupper er derfor beregnet som bestanden multipliceret med den reci-
prokke verdi af andelen for de respektive grupper. Fordelingen pd jersey og tunge
racer sker efter samme metode geeldende for malkekveeg.

Slagtekalve - ungtyre

Normtal for tyre er baseret pa antallet af producerede dyr, som er underinddelt i ty-
re, 0 - 6 mdr. og tyre, 6 mdr. - 440 kg/328 kg. De 440 kg/328 kg svarer til slutveegten
for ungtyre af hhv. tung race og jersey. Produktionsperioden udger i begge tilfeelde
382 dage (Y2 ar + 200 dage). Antallet af producerede tyre i alderskategorien 0 - 6 mdr.
kan derfor opgeres til bestanden af tyre, 0 - 6 mdr. multipliceret med 365/182,5, og
antallet af producerede tyre i gruppen 6 mdr. - 440 kg/328 kg kan opgeres til bestan-
den af tyre over Y2 ar multipliceret med 365/200. Ved fordelingen pa jersey og tung
race er der taget hensyn til tidligere undersggelser samt udviklingen i andelen af jer-
seybeseetninger.

Ovenstdende forudseetter at den gennemsnitlige slutvaegt udger 440 kg for tyre af
tung race og 328 kg for jerseytyre. I virkeligheden vil slutvaegten variere betydelig,
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og der er derfor ikke skelnet mellem de forskellige aldersgrupperinger i Danmarks
Statistiks bestandopgerelse. Den sterre maengde godning fra de 2% af tyrebestanden,
som tilhgrer gruppen af tyre pa 2 ar og derover, antages derfor opvejet af slagtninger
med en lavere slutveegt end gennemsnittet.

Ammekoer
Normtal for ammekger er baseret pa arsdyr, og Danmarks Statistiks bestandopgerel-
se kan derfor anvendes direkte.

Soer

Normtal for sger er baseret pa drsdyr, og Danmarks Statistiks bestandopgerelse kan
derfor anvendes direkte. Normtallene for (drs)soer er inkl. udskillelsen fra pattegrise,
sopolte og orner, som derfor ikke tilleegges separat. Tilgangsveegten for sopolte og
orner antages at svare til afgangsveegten for slagtesvin.

Smigrise og slagtesvin
Normtal fra smdgrise og slagtesvin er baseret pd producerede enheder. Dvs. at der
skal tages udgangspunkt i antallet af slagtninger mv.

Produktionen af smagrise opgeres som summen af antallet af dyr, som er slagtet,
eksporteret som slagtedyr, overfert til soholdet samt besaetningsforskydninger. Her-
til leegges antallet af dode dyr ved produktionen af slagtesvin, idet disse er overfert
fra smagriseproduktionen.

Produktionen af slagtesvin opgeres i ferste ombaering i meengden af kod med hen-
blik pa at kunne opgere produktionen af slagtesvin & 100 kg levende veegt (76,3 kg
slagteveegt), som modsvarer normtallene pr. producerede slagtesvin. Overfgrslen til
soholdet er bestemt dels som ‘erstatning’ for slagtede orner og eksport af avlsdyr og
dels som input af sopolte. Sidstnaevnte er opgjort som bestanden af 1. gangs dreegtige
sger multipliceret med 2,25, idet det gennemsnitlige antal kuld pr. arsso er opgjort til
2,25 (jfr. kapitel 2). Summen af antallet af dede og kasserede i slagtesvineproduktio-
nen er fastsat til 3,58 % af antallet af indsatte smdgrise (jfr. kapitel 2).

I tabel 11.1. er antallet af producerede smagrise, som overferes til slagtesvineproduk-
tionen eller siden hen til soholdet, opgjort til 23.600.200 stk. Hertil kommer antallet af
dode under smégriseproduktionen. Antages det, at de 3,6% dede smdgrise der jeevnt
over produktionsforlgbet, kan produktionen af smdgrise opgeres til 24.032.700 stk.
(23.600.200/0,982).

Den samlede meengde kod fra slagtesvineproduktionen inkl. beseetningsforskydnin-
ger, tilvaeksten i avlsdyr (for overforslen til soholdet) og dede dyr er opgjort til 1.736
mio. kg, jf. tabel 11.1. Da normtal for slagtesvin er baseret pa en slagteveegt pd 76,3
kg, kan produktionen af slagtesvin opgeres til 22.750.900 stk.

Hons
Normtal er baseret pa 100 arshener, og Danmarks Statistiks bestandopgerelse kan
derfor anvendes. Dog skal der korrigeres for de tomme henepladser pa teellings-
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Tabel 11.1. Antal producerede smagrise, den gennemsnitlige slagtevaegt og pro-
duktion af ked fra slagtesvin incl. tilvaekst fra svin overfert til sohol-
det i 1999 (Danmarks Statistik, 2000)

Antal dyr Slagteveegt  Kedproduktion

1000 stk. kg pr. dyr mio. kg
Slagtesvin
Leveret til slagteri 20593,0 76,6 1577,42
Slagtet for producent pa slagteri 24,4 87,3 2,13
Kasserede 152,7 76,6 11,70
Polte til slagteri 20,8 45,2 0,94
Hjemmeslagtninger 220,0 78,2 17,20
Eksport af slagtedyr 1565,4 41,7 65,28
Owerforsel til soholdet (4 100 kg)
Orner til slagteri 23,8 76,3 1,82
Sopolte 410,97 76,3 31,36
Eksport af levende avlsdyr 2,9 76,3 0,22
Dgde 4 65 kg 692,2 48,1 33,29
Beseetningsforskydning, ungsvin -12,0 25,9 -0,31
Beseetningsforskydning, slagtesvin -94,0 55,5 -5,22
I alt 23600,2 . 1735,83

datoen ved at multiplicere med (produktionstid + tomdage)/produktionstid. Norm-
tallene for HPR-hgner er incl. gadningsproduktionen fra haner, som derfor ikke skal
tilleegges separat (jfr. kapitel 4).

Honniker

Normtal er baseret pd 100 producerede henniker. Da produktionstiden udger 119
dage, kan produktionen af henniker opgeres som bestanden af hgnniker multiplice-
ret med 365/119 (jfr. kapitel 4). Tomdagene pr. omdrift reflekteres indirekte i Dan-
marks Statistiks bestandopgerelse.

Slagtefjerkrae

Normtal for slagtefjerkree er baseret pa antallet af producerede enheder. Produktio-
nen af slagtefjerkree opgeres som summen af slagtninger pa slagteri, antallet af
hjemmeslagtninger, eksport af slagtedyr samt et bidrag for antallet af dede under
produktionen.

For gees kan ovenstdende fremgangsmdde ikke benyttes, idet staldderssalget udger
en stor del af den samlede produktion. Det antages derfor, at antallet af producerede
gaes udger det dobbelte af bestanden af gees svarende til 2 hold pr. ar.

Pelsdyr

Normtal for pelsdyr er baseret pa drsteever, og Danmarks Statistiks bestandopgerelse
kan derfor anvendes direkte. Normtallene er incl. ggdningsproduktionen fra hvalpe
og hanner, som derfor ikke skal tilleegges separat (jfr. kapitel 5).
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Heste

Normtal for heste er baseret pa arsdyr (jfr. kapitel 6), og bestanden af heste i Dan-
marks Statistiks opgerelse kan derfor umiddelbart anvendes. Det antages i gvrigt, at
hestene fordeler sig med 45% i veegtklassen 400 kg, 45% i vaegtklassen 600 kg og 10%
i veegtklassen 800 kg.

Tabel 11.2. Produktionen af slagtekyllinger, kalkuner og a@nder i 1999 (Dan-
marks Statistik, 2000 og interne data i Danmarks Statistik)

Slagtekyllinger Kalkuner Znder

1000 stk. pr. ar
Leveret til slagteri 136641 1018 1760
Eget forbrug 2402 0 133
Eksport af levende dyr 8000 0 0
Dgde 2838 21 49
Antal producerede dyr 141889 1039 1942

Anm. Bidraget for dede er anslaet til 2% for slagtekyllinger og kalkuner og 2'2% for eender. Antallet af
dode afspejler ggdningsproduktionen og ikke det reelle antal af dede dyr

Fir

Normtal for far er baseret pa moderfdr, og Danmarks Statistiks bestandopgerelse kan
derfor anvendes direkte. En stor del af bestanden befinder sig imidlertid pa bedrifter
under landbrugs- og gartneritellingens bagatelgreense, og bestanden er derfor
skensmeessigt oget med 20%. Normtal for moderfar er incl. udskillelsen fra lam og
veedderhold, som derfor ikke skal tilleegges separat. (jfr. kapitel 7)

Opstaldningen af husdyr
Den skonnede opstaldningen af kveeg, svin og fjerkree fremgdr af tabel 11.3., 11.4. og
11.5.

For mink er det skonnet, at der er godningsrender under 30 pct. af burene og grus-
bund under de resterende. For reeve er det ansldet, at alle er i bure med grusbund
(Hans-Jergen Risager, Pers. medd.).

Endelig skal det neevnes, at alle heste er antaget opstaldet i bokse, og alle far er anta-
get at veere opstaldet i dybstrgelsesstalde.

11.5. Sommergraesning

Omfanget af godning afsat pd grees under udbinding er anslaet som felger:

e 15 pct. af godningen fra malkekeer,

e 55 pct. af godningen fra kvier over %2 dr (sommergreesning i 165 hele dage om
aret),

e 61 pct. af godningen fra ammekeer (sommergraesning i 184 hele dage om dret),

e 73 pct. af godningen fra far (sommergraesning i 215 hele dage om dret) og

e 50 pct. af gadningen fra heste (sommergraesning i halvdelen af dret).
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Tabel 11.3. Skennet opstaldning af kveaeg i 1999 (Efter Jan Bregger Rasmussen,
pers. medd.; Rasmussen et al., 2001)

Tyre Kvier Malkekoer Ammekger
0-6mdr. >6mdr. 0-6mdr. >6mdr.

staldtypefordeling, pct.

Bindestalde med grebning 0 11 0 10 18 10
med riste 0 11 0 10 28 0
Spaltegulvsbokse 0 35 0 32 0 0
Sengebasestald, fast gulv 0 0 0 0 6 0
spaltegulv, bagskyl 0 0 0 5 18 0
spaltegulv, ringkanal 0 0 0 5 16 0
spaltegulv, linespil 0 0 0 0 3 0
Dybstreelse, bokse 100 0 100 0 0 0
(hele arealet) 0 0 0 0 0 45
kort eedeplads, fast gulv 0 27 0 24 0 45
lang sedeplads, fast gulv 0 3 0 3 3 0
lang aedeplads, spaltegulv, bagskyl 0 7 0 6 7 0
lang sedeplads, spaltegulv, 0 4 0 3 1 0
ringkanal
lang aedeplads, spaltegulv, linespil 0 2 0 2 0 0
Ialt 100 100 100 100 100 100

Tabel 11.4. Skennet opstaldning af svin i 1999 (Efter Niels H. Lundgaard, pers.

medd.)

Fuld- Delvis Fast Dybstreelse Ialt

spaltegulv spaltegulv gulv Hele + fast gulv + spaltegulv
arealet
staldtypefordeling, pct.

Sger
Lobe- og 101 551 8t 142 72 62 100
dreegtighedsstalde
Farestalde 253 703 54 0 0 0 100
Smagrise 40 45 7 8 0 0 100
Slagtesvin 60 29 5 1 0 5 100

1) Individuel opstaldning. 2) Gruppevis opstaldning. 3) Kassestier. 4) Losdrift.

Ved skennet af andelen af godning afsat pa grees/ motionsfold fra malkekger, er der
taget hojde for, at en del af godningen afseettes i stald under malkning og indbinding
for natten.

Den forholdsvis hgje andel af godning, som afseettes pa graes for kvier over 2 ar

ammekger og far, skal ses i sammenheeng med, at sommergraesning er forbundet
med en storre ggdningsproduktion i forhold til dyr pa stald hele &ret.
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Tabel 11.5. Skennet fordeling af fjerkree pa stald- og produktionstyper
(Efter Henrik Bang Jensen, pers. medd.)

Gulvdrift Burdrift Ialt
Dybstreelse Dybstrgelse Gednings- Gednings- Gednings-
ihele stal- + godnings- band, band, Ged- keelder
den kummer Gylletank  ningshus
henepladser, pct.

Honer

Fritgdende hgns m. adgang til fri- 0 7 0 0 0 7
arealer

Okologiske hens m. adgang til fri- 4 7 0 0 0 11
arealer

Skrabehens 0 14 0 0 0 14
Burhens 0 0 4 19 23 46
HPR -hegner 0 22 0 0 0 22
Lalt 4 50 4 19 23 100

producerede, pct.

Konsumeaegshenniker 67 0 0 7 0 74
HPR -henniker 26 0 0 0 0 26
Lalt 93 0 0 70 0 100
Slagtekyllinger

- Alm. slagtekyllinger 100 0 0 0 0 100
- Skrabekyllinger <1 0 0 0 0 <1
- Dkologiske slagtekyllinger <1 0 0 0 0 <1
ILalt 100 0 0 0 0 100
Kalkuner 100 0 0 0 0 100
Znder 100 0 0 0 0 100
Gees 100 0 0 0 0 100

11.6. Landstal

Det samlede indhold af N, P og K i husdyrgedning pa landsplan fordelt pd husdyr-
kategorier er vist i tabel 11.6. Tabellerne 11.7. - 11.10. viser den samlede godnings-
meengde og meengden af N, P og K fordelt pd husdyr og gedningstype. Pa landsplan
kan den totale udskillelse af kveelstof opgeres til 267.000 tons N, hvoraf 31.000 tons
afseettes under greesning. Kveeg tegner sig for 47% af den totale udskilte meengde
kveelstof, svin for 43% og de gvrige husdyr for de resterende 10%.

Den totale meengde af udskilt fosfor er opgjort til 54.000 tons P, hvoraf 10% afseettes
pa grees. Bidraget fra kvaeg udger 37% af den totale meengde udskilt fosfor, svins an-
del udger 52% og de gvrige husdyr de resterende 11%.

Meengden af udskilt kalium udger i alt 163.000 tons K, hvoraf 19% afseettes pa grees.
Kvaeg tegner sig her for 66% af den totale maengde udskilte kalium, svin for 27% og
ovrige husdyr for de sidste 7%.

Langt storsteparten af godningen handteres som gylle. Mélt efter gadningens ind-
hold af kveelstof, hdndteres 70% af godningen som gylle ab stald og 79% af
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kveelstofindholdet ab lager. For svin alene handteres 90% af godningen som gylle.
Dybstrgelse tegner sig for 19% af N ab stald, og fast staldgedning + ajle tegner sig for

de resterende 11% af N ab stald.

Tabel 11.7. Godningsmangde fordelt pa husdyrgrupper og gagdningstype,

1000 tons
Ab dyr Ab stald Ab lager
Fast Ajle Dybstre- Gylle Talt Fast Ajle  Dybstrg- Gylle T alt
stald- else stald- else
godning godning
1000 tons
Kveeg 17318 1533 591 2869 8984 13976 1175 1091 3036 9882 15185
Svin 15891 409 636 953 15413 17411 187 638 518 16785 18128
Fjerkree 779 100 0 407 6 513 63 0 142 13 218
Pelsdyr 379 123 330 0 189 642 137 0 0 331 468
Heste 157 0 0 99 0 99 0 0 99 0 99
Far 189 0 0 50 0 50 0 0 26 0 26
Ialt 34713 2165 1557 4378 24592 32691 1562 1729 3821 27011 34124
Procent 7 5 13 75 100 5 5 11 79 100
Tabel 11.8. Gedningens indhold af kvzalstof fordelt pa husdyrgrupper og
godningstype, tons
Ab dyr Ab stald Ab lager
Fast Ajle  Dybstre- Gylle Talt Fast Ajle  Dybstrg- Gylle TIalt
stald- else stald- else
godning godning
1000 tons
Kvaeg 125901 8154 5722 24425 57958 96258 6523 6015 21860 56798 91197
Svin 115420 2820 2682 6376 86876 98754 1636 2685 4683 85138 94141
Fjerkree 12256 1555 0 8042 83 9680 1322 0 6420 82 7823
Pelsdyr 9671 1739 259 0 1444 3442 1304 0 0 1415 2719
Heste 1858 0 0 947 0 947 0 0 805 0 805
Far 1399 0 0 379 0 379 0 0 332 0 332
Ialt 266505 14268 8663 40169 146361 209460 10785 8700 34090 143433 197007
Procent 7 4 19 70 100 5 4 17 74 100
Tabel 11.9. Gadningens indhold af fosfor fordelt pa husdyrgrupper og godnings-
type, tons
Ab dyr Ab stald Ab lager
Fast Ajle Dybstre- Gylle I alt Fast Ajle  Dybstrg- Gylle T alt
stald- else stald- else
godning godning
Tons
Kveeg 20293 2210 168 3617 10186 16181 2154 224 3617 10186 16181
Svin 28479 1349 320 2004 24684 28356 1315 353 2004 24684 28356
Fjerkree 2800 642 0 2122 30 2794 642 0 2122 30 2794
Pelsdyr 2168 867 707 0 643 2217 867 0 0 643 1510
Heste 296 0 0 169 0 169 0 0 169 0 169
Far 232 0 0 71 0 71 0 0 71 0 71
Ialt 54268 5068 1195 7983 35543 49787 4978 577 7983 35543 49081
Procent 10 2 16 72 100 10 1 16 73 100
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Tabel 11.10. Gedningens indhold af kalium fordelt pa husdyrgrupper og

godningstype, tons
Ab dyr Ab stald Ab lager
Fast Ajle  Dybstre- Gylle Ialt Fast Ajle Dybstre- Gylle Lalt
stald- else stald- else
godning godning
1000 tons

Kveeg 108338 5031 7771 28833 53591 95226 4025 8777 28833 53591 95226
Svin 44787 1999 908 5490 39574 47970 1699 1207 5490 39574 47970
Fjerkree 4831 722 0 4319 33 5074 722 0 4319 33 5074
Pelsdyr 1146 235 671 0 378 1284 235 0 0 378 614
Heste 1711 0 0 1319 0 1319 0 0 1319 0 1319
Far 2416 0 0 818 0 818 0 0 818 0 818
Ialt 163229 7987 9350 40779 93576 151691 6681 9984 40779 93576 151021
Procent 5 6 27 62 100 4 7 27 62 100

11.7. Referencer
Landbrug 2000. Danmarks Statistik.

Rasmussen, J.B., Trinderup, H., Nielsen, L.A.H. & Lauritsen, V. 2001. Flere koer i los-
drift end i bindestalde. LK-meddelelse nr. 629, Landskontoret for Kveeg, 5 pp.
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12. Ordliste (i alfabetisk orden)

Ajle

Ammonium
(NHx")

Bindestald
(kvaeg)

Burdrift
(hens)

Denitrifikation

Draegtigheds-
stald (svin)

Dybstreelse

Dybstroelse
(kvaeg)

Energikorrige-
ret maelk

Bestar af en blanding af urin, oplest faeces, spildt drikkevand og
vaskevand, opsamlet i stalde med fast godeareal og separat ajle-
aflob.

Kveelstof pd reduceret form, der findes som salt eller oplest i en
vaeske.

Dyrene er bundet med halsbindsler el.lign. Basene tjener som
hvile- og eedeplads. Godning og ajle fjernes fra stalden separat el-
ler som gylle. I tilfeelde af malkekoer malkes de i basene eller i en
separat malkestald.

Trappebure og etagebure er de mest anvendt systemer. Stalde
med trappebure er som regel indrettet med gedningskeelder,
hvor gadningen opbevares i relativ lang tid. Stalde med etagebu-
re har godningsbdnd med eller uden luftterring af gedningen.
Ved anvendelse af gadningsband transporteres gedningen ud af
stalden 2-3 gange pr uge.

Under iltfrie forhold omszettes nitrat til lattergas og frit kveelstof. I
stedet for ilt ander mikroorganismerne med nitrat, dvs. de bruger
nitrat som elektronmodtager, eller oxidationsmiddel, i stedet for
ilt.

Deekker bade draegtighedsstalde og lobestalde. Sgerne flyttes fra
farestald til lobestalden, hvor de opholder sig sammen med or-
nerne og sopoltene oftest i 10-14 dage inden de overferes til
dreegtighedsstalden, hvor de opholder sig, indtil de igen flyttes
til farestalden.

Bestdr af et fast materiale af streelse, hvori feeces, urin og vand er
blevet opsamlet. Det antages, at stroelsesmeengden normalt er
tilstreekkelig til, at der ikke er aflgb af urin fra stalden. Dybstrgel-
se fra fjerkree er veesentlig anderledes, da fjerkree kun udskiller
fast gedning.

Losdriftssystem hvor dyrene kan bevaege sig frit omkring. Hvile-
arealet bestdr af en dybstroelsesmatte. Gangarealet kan veere be-
tonspaltegulv eller fast gulv med mekanisk skraber. Gedning og
ajle opsamles i dybstreelsesmatten i 3-6 médneder.

Meelkemeengden korrigeret til et standardindhold pé 4,00% fedt
og 3,40% protein
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Farestalde
(svin)

Fast
staldgedning

Finnraccoon

Foder-
effektivitet

Fodereffektivi-
tet (kveeg)

Foderenhed
(FE) (kvaeg)
Foderenhed

(svin)

Foderforbrug

Frit kveaelstof
(N2)

Grusbund
(pelsdyr)

Gulvdrift
(hens og
henniker)

Gulvdrift
(slagtefjerkrae)

Omfatter stalde, hvor sgerne opstaldes fra fa dage inden faring
og indtil fraveenning af grisene. Opholdstiden er ofte mellem 4
og 7 uger.

Bestar af en blanding af feeces, urin og stroelse. Fast staldgedning
opsamles i en grebning eller andet godeareal med fast gulv og
bliver derfra bragt pa lager. Kaldes ogsa fast gadning.

Marhund.

Se foderforbrug.

Kvegs samlede livsytringer (omregnet til netto energi) i form af
meelk, kod, fostre og vedligehold i procent af det optagne foders
teoretiske indhold af nettoenergi (foderenheder).

Enhed der beskriver foderets netto energiveerdi. For kveeg er 1
FE = 7,89 MJ.

1 FEs er defineret som veerdien af 0,85 kg bygterstof af standard-
sammensatning malt i nettoenergi ved vaekst. Svarer til 7,72 M]
nettoenergi.

Den meaengde foder (mélt i foderenheder eller kg) der bruges til
at producere f.eks. 1 kg tilveekst (smagrise og slagtesvin) eller 1
stk. skind.

Hovedparten af kveelstof i atmosfeeren er pa denne form.

Godningen falder ned pa et grusunderlag, hvor ajlen dels opsu-
ges af underlaget dels fordamper. Den faste godning skal i felge
lovgivningen skrabes sammen en gang ugentligt. Det gverste lag
grus udskiftes en gang pr. ar.

Stalde med skrabeareal, hvor der anvendes sand, hevlspaner el-
ler halm som strgelsesmateriale. Ved anvendelse af sand som
stroelsesmateriale vil komposteringen i gedningen veere mini-
mal. Under siddepindene kan der veere godnings-kummer, som
temmes ca. 1 gang arligt. Honerne kan have adgang til udearea-
ler.

Gulvdrift baseret pa anvendelse af snittet halm eller hovlspaner
som stroelsesmateriale. Godningen renses ud af stalden efter
hvert hold dyr.
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Gylle

Gyllerende
(pelsdyr)

HPR hene
(hennike)

Honnike

Lattergas (N20)

Mineralisering

Nitrifikation

Periodefoder-
kontrol

Sengestald
(kveeg)

Slagtesvine-
stalde

Slagtevaegt
(svin)
Smagrisestalde
Treedeudmug-

ningstalde
(kveeg)

Bestar af en pumpbar blanding af feeces, urin, vand og streelse,
der falder gennem spaltegulvet og opsamles i gyllekanaler.

Godningen falder ned i render, der ligger pa jorden eller haenger
under burene. Ifglge lovgivningen skal gyllen skrabes eller skylles
til lagertank en gang ugentlig.

Heone (honnike) der anvendes i rugesegsproduktionen. HPR star
for Hvid Plymouth Rock.

Unghene som indgar i eegproduktionen.

Gasformig forbindelse af kveelstof og ilt. Lattergas er en drivhusgas
med en varmeeffekt, som er 310 gange storre end effekten af CO..

Omdannelse af organisk kveelstof til ammonium.

Under iltrige (aerobe) forhold omsaettes ammonium i to trin til nitrat
af specialiserede mikroorganismer. Nitrifikationsprocessen foregar
mellem 5 og 40° C, med optimum omkring 30° C.

Regelmeessige registreringer af fodertildeling dels ved vejninger,
dels ved beregninger ud fra den totale produktion af hjemmeavlet
foder samt indkebt foder. Desuden registreres meelkeproduktion,
dyrenes tilveekst samt omseetningen af dyr.

Losdriftssystem, hvor dyrene kan bevage sig frit omkring, og hvi-
learealet er inddelt i sengebdse. Gangarealet tjener som trafik-
gode- og motionsareal. Gedning og ajle fjernes fra stalden separat
eller som gylle. Kaerne malkes i malkestald.

Betegner stalde til grise fra 30 kg og indtil slagtning. I visse tilfeel-
de kan de veere opdelt i to afdelinger til grise pa henholdsvis 30 til
ca. 60 kg og fra ca. 60 kg indtil slagtning.

Vaegt efter slagtning. Levende veaegt ved slagtning fas ved at mul-
tiplicere med 1,31

Betegner stalde til grise fra fraveenning ved ca. 7 til ca. 30 kg.

Losdriftssystem hvor dyrene kan beveage sig frit omkring. Pa et
svagt heeldende liggeareal traeder dyrene selv gedning ud pa et
trafik-, gode- og motionsareal, hvorfra gedningen skrabes ud dag-

ligt.
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Tung race Alle malkekvaegracer og krysninger bortset fra Jersey.
Ydelseskontrol Manedlig kontrol af keernes maelkeydelse.

Arsopdreet Antallet af arsopdreet er det gennemsnitlige antal opdreet (kvier) i
beseetningen i drets lob.
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